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PRESENTACION

El direccionamiento de gestion de la Escuela de Pos-
grado que se viene dando acorde al Plan Estratégico 2015
— 2021, cuya vision es "Ser una institucion competitiva y
lider en la region, referente en investigacion y especializa-
cion, acreditada a nivel nacional e internacional, compro-
metida con la formacion de profesionales con rostro hu-
mano para la construccion de una sociedad con equidad,
tolerancia y justicia y responsable con el ambiente”, asi
como la nueva estructura organizacional derivada de la
adecuacion a la Ley Universitaria 30220, esta generando
situaciones de cambio, de mayor exigencia en la formacion
de los estudios de maestrias y doctorados y compromiso
con la realizacion de la investigacion con rigor cientifico.

Por lo tanto, la investigacion por ser una dimension
esencial en el posgrado, tiene la responsabilidad de que
los resultados de nuevos cocimientos, desarrollo tecnol6-
gico e innovacion deben ser publicados mediante esta re-
vista. De esta manera la Escuela de Posgrado refrenda su
compromiso con la pertinencia para la cual fue creada, con
la participacion de la comunidad universitaria en la identifi-
cacion de problemas sociales, ambientales y culturales, asi
como en la propuesta de soluciones y alternativas reales y
sustentables.

Sin embargo, como Escuela de Posgrado, debemos
propiciar que los académicos y estudiantes se integren
en mesas de discusion en torno a problemas complejos
de nuestra region y por ende del pais. Sobre todo para
abordar los problemas sociales, ambientales y culturales
desde diversas miradas disciplinares debemos contar con
la colaboracion de actores sociales poseedores de distin-
tos saberes. Debemos entender la diferencia entre campo
y disciplina, multidisciplina, interdisiciplina y transdisciplina,
que son necesarias para enfocar un problema desde varios
puntos de vista. Por esta razon, debemos organizarnos en
equipos de trabajo de intervencion, investigacion o forma-
cién con académicos y estudiantes provenientes de distin-
tas disciplinas y profesiones. Por tanto, la multi, la inter y la
transdisciplina se ha convertido actualmente en un desafio
y en una apuesta; asi como también lo ha sido la necesidad
de recurrir a un nuevo paradigma epistemolégico que pue-
da ofrecer mejores alcances en la comprension de los fe-
némenos complejos en los que intentamos participar dado
nuestro compromiso universitario.

En esta revista CONVICCIONES, prioritariamente se-
guiremos presentando resultados de investigacion que
aborden problemas regionales como erosién, contamina-
cién por metales, pérdida de la biodiversidad, exterminio
de la flora nativa, cultivos no organicos, uso no adecuado
del agua y mantos acuiferos. Asimismo se promovera en
la promocion de la cultura del turismo ecoldgico en lugar
de la extraccion de minerales. Por esta razén invocamos
a los académicos realizar una abierta y no aislada y que
sirve solo al investigador, debe estar articulado o en vincu-
lacién con el sector productivo, de servicios, empresarial,
industrial, etc., de esa manera la investigacion servira al in-
vestigador y al objeto-sujeto de estudio que es la sociedad.

Respecto a esta edicion, se ha incluido en nuestra red
de evaluadores externos a prestigiosas investigadoras de
la Universidad Auténoma de Querétaro y de la Universidad
de Guanajuato de los Estados Unidos Mexicanos como
miembros del Comité Cientifico.

De otro lado, el objetivo de esta revista cientifica es que
su contenido se ajuste a las caracteristicas para la indiza-
cion en los sistemas de bases de datos de reconocidas
entidades académicas, es por ello que también la publica-
mos de manera abierta y gratuita.

Invitamos a los investigadores integrantes de la Escuela
de Posgrado a formar parte de los autores que conforman
esta revista cientffica, alcanzando los resultados de su pro-
duccién cientifica y de esta manera podamos contribuir
con el desarrollo de la ciencia en beneficio de la sociedad y
alcanzar la excelencia académica

Delia Palmira Gamarra Gamarra
Vicerrectora de Investigacion



EDITORIAL

Se debe de resaltar que en el Perd actual, los espa-
cios rurales, estan asumiendo el papel de ser los motores
del desarrollo econémico y social. Por ello es fundamental
para nuestro pais, asegurar gue en estos espacios manten-
gan las condiciones favorables de calidad de vida para sus
ciudadanos, y de competitividad sostenible para cualquier
tipo de empresas, claro estd, preceptuando un marco que
salvaguarde una relacién armoniosa y equilibrada con el
medio eco sistémico natural.

Contrastando este concepto, con el espacio de las zo-
nas urbanas del Valle del Mantaro y del espacio andino,
gue se encuentran formadas por mas de un municipio, en-
frentan problemas de diversa indole. Las politicas guber-
namentales, las intenciones de reformas regionales y mu-
nicipales han disminuido la capacidad del poder publico,
para desarrollar politicas urbanas coherentes a nivel de las
areas conurbadas, afectando principalmente la movilidad,
el abasto y tratamiento del agua, la distribucion adecuada
de los equipamientos regionales y estratégicos, el orden
urbano en la periferia de la ciudad y la eficiencia de la in-
fraestructura. Desde cualquier 6ptica que se la mire, esta
realidad presenta un panorama sombrio; por ejemplo, des-
de el sector de la educacioén, ésta mantiene adn, paradig-
mas tradicionales que estan haciendo insostenible nuestro
planeta, no obstante, que existe la intencion de adecuarse
al nuevo paradigma de la sostenibilidad.

Preocupados por esta realidad, la Escuela de Posgra-
do y el nuevo Vicerrectorado de Investigacién de nuestra
Universidad Nacional del Centro del Pert, vienen redun-
dantemente desarrollando investigaciones cientificas que
han asumido el rol de ser instrumentos que permitan con-
trarrestar la realidad expuesta, con una “pretension” de dar
una mayor sostenibilidad y mas factibilidad y eficiencia a
nuestras realidades urbanas rurales del futuro.

Esta inquietud dio lugar a la concepcion del segundo
nimero de CONVICCIONES, revista cientifica especializa-
da en investigaciones de temas de caracter holistico, con el
objetivo expreso de dar a conocer trabajos cientificos que
salen de la realidad, para ser engranajes del desarrollo sos-
tenible local, regional y nacional, y que también sirvan para
el debate tedrico, cientifico y tecnoldgico, y de alli surjan
propuestas e iniciativas que deriven a buscar la sostenibili-
dad de los espacios manifestados.

Este numero de CONVICCIONES plasma investigacio-
nes que son inherentes al desarrollo regional del espacio ru-
ral. En primer término se presentan temas que se enfrascan
con el desarrollo sostenible y el mundo globalizado con una
valia cientffica, que analiza y caracteriza el manejo integrado
de la roya amarilla del café en la selva central del Peru y otro
articulo muestra la evaluacion del cultivo de quinua y la apli-
cacion de tres niveles de abono foliar de stevia.

En esta edicion también se presentan algunos articu-
los con una clara posicion en el sector minero, como es el
caso del riesgo ambiental por pasivos de relaves de la ex
planta metalirgica de Yauris, y otra investigacion de recu-

CONVICCIONES

peracion de suelos de relaves mineros para convertirlos en
areas verdes en la planta anteriormente anotada; y se han
plasmado temas novedoso como es el caso del cambio
climético y la diversidad de insectos en el Valle del Mantaro
y finalizando con un valioso enfoque filoséfico de la investi-
gacion y el desarrollo humano en la Escuela de Posgrado.
Como se observa, se busco tocar una diversidad de temas
locales inherentes al Valle del Mantaro, a fin de obtener una
imagen general de la problematica en que nos hallamos su-
midos, aunque cabe mencionar y recalcar que esta accion
es sorprendente y una deliciosa aventura intelectual.
Finalmente deseo expresar que se ha recorrido un cami-
no lleno de dificultades, pero también se ha sentido pano-
ramas halagadores de sinergia entre la buena voluntad y el
deseo de poner en claro, que los obstaculos materializados
también pusieron su granito de arena en la concretizacion
de este trabajo intelectual bautizado como CONVICCIONES.

Adolfo Gustavo Concha Flores
Director Editor
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RESUMEN

Los cafetales de selva central han sido afectados
por la roya con 63% de incidencia en estos dos Ul-
timos afios. Con la finalidad de caracterizar niveles
de resistencia a la roya en variedades de café en Rio
Negro-Satipo, determinar factores del agroecosiste-
ma que favorecen su desarrollo y cuantificar la enfer-
medad en sistemas de producciéon con manejo inte-
grado de la enfermedad (MIE) en café convencional
y organico, se instalaron parcelas experimentales en
cultivos de café Caturra en Rio Negro-Satipo donde
se aplicaron tratamientos consistentes en progra-
mas MIE-convencional: control quimico (Oxicloruro
de cobre—Pyraclostrobin + Epoxiconazole-oxicloruro
de cobre-cyproconazole + azoxystrobin), control cul-
tural (compost-enmienda-sombreado pacae—poda
de arquitectura-manejo de malezas); MIE-organico:
guimico (caldo bordalés alcalino-aceite agricola de
Neem-sulfato de cobre pentahidratado—Bacillus subti-
lis), cultural (compost-enmienda— sombreado pacae—
poda de arquitectura—-manejo de malezas); y cultivo
tradicional-testigo: quimico (caldo bordalés) y cultural
(NPK-sombreado pacae). El disefio experimental fue
bloques completamente randomizados con arreglo
factorial 3 x 2 x 3 (tres tratamientos, dos localidades y
tres repeticiones). Se evaluaron severidad y area bajo
la curva de desarrollo de la enfermedad (ABCDE). Los
resultados determinaron que las variedades Caturra,
Typica y Bourbon son susceptibles a la roya; Pache, es
altamente susceptible; Catimor, Costa Rica y Colom-
bia son resistentes y Pacamara es moderadamente
resistente. Los factores que favorecieron la epidemia
fueron: precipitacion con formaciéon de peliculas de
agua en las hojas (3-4 horas), temperatura de 21 a
25 C, noches con neblina, alta presion de in6culo. Se
observé menor severidad con MIP-convencional, se-
guido del MIP-orgéanico, habiendo diferencias signifi-
cativas entre ellos. Respecto al desarrollo de la roya, el
tratamiento MIP-convencional sobresali6 con 1073,7
de ABCDE, seguido del MIP-organico con 1659,2;
mientras que, el cultivo tradicional alcanz6 3289,3.

Palabras clave: roya amarilla del café, manejo inte-
grado de roya. MIE roya café, severidad de roya del
café, ABCDE roya amarilla café.
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ABSTRACT

The coffee plantations in central forest are affected
by yellow rust with 63 % incidence in the last two years.
In order to characterize levels of susceptibility to yellow
rust in varieties of coffee in Rio Black - Satipo determine
agroecosystem factors that favor its development and
quantify the disease in MIP production systems in con-
ventional and organic coffee, experimental plots were
installed Caturra coffee crops in Rio Black - Satipo to
which MIP- conventional, programs , MIP - organic and
traditional culture were applied. The MIP program includ-
ed cultural and chemical methods of control appropriate
to each system. The experimental design was BCR with
three treatments and three replications. The severity and
area under the curve of disease development (AUDPC)
were evaluated. The results determined Caturra, Typica
and Bourbon varieties are susceptible to rust; Pache, is
highly susceptible ; Catimor , Costa Rica and Colom-
bia are Pacamara resistant and moderately resistant .
Factors that favored the development of the disease
are precipitation allowing filming of water on leaves (2-4
hours), optimum temperature of 21-25 C, foggy nights,
high inoculum pressure . Lower severity was observed
with MIP- conventional where fertilization and chemical
control, followed by MIP- organic, having significant dif-
ference between them was used. Regarding the develop-
ment of rust, MIP- conventional treatment excelled with
AUDPC 1073,77 followed by MIP- organic with 1659,19;
while the traditional culture had 3289,35 of AUDPC.

Keywords: coffee yellow rust, rust coffee integrated
management. Severity of coffee yellow rust, coffee yellow
rust AUDPC.
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INTRODUCCION

Durante los afios 2012 y 2013, se ha presentado bro-
tes epidémicos de la roya amarilla del café causado por el
hongo Hemileia vastatrix en todas las regiones productoras
del pais, principalmente en selva central, por constituirse
en la mayor zona productora de café a nivel nacional. Los
reportes del dafio econdmico a causa de esta enferme-
dad dados por SENASA (2013) indican pérdidas entre 30
a 63% de la produccion. Este fendmeno se debe principal-
mente al efecto del cambio climatico y a la baja tecnologia
empleada por los agricultores dedicados a esta actividad,
cuyos campos presentan escasa fertilidad, excesivo som-
breamiento en las plantaciones, desconocimiento de mé-
todos adecuados de control y no cuentan con variedades
tolerantes o resistentes a la roya del café, tal como los tiene
Brasil, Colombia y Costa Rica.

A pesar de que existen métodos tradicionales de con-
trol, en su mayoria a base de fungicidas de cobre aplicados
preventivamente y algunos ingredientes activos sistémicos,
se desconoce los componentes del agroecosistema de
selva central como son los factores climaticos, etiologia
referido al patégeno y la diversidad genética de H. vasta-
trix existente en selva central, las variedades susceptibles
o tolerantes que se cultivan, los posibles huéspedes al-
ternantes del hongo y el desarrollo de la enfermedad que
estan favoreciendo el comportamiento epidémico de la en-
fermedad, conocimientos previos que deben tomarse en
cuenta para elaborar un programa de manejo integrado de
la enfermedad (MIE) especifico para la zona selva central
en el cual se consideren métodos y estrategias eficientes
de control. Por ello se requiere caracterizar las variables
de la interaccién patégeno-huésped-ambiente que estan
permitiendo el desarrollo de la epidemia y la aplicacién de
componentes de manejo integrado de la enfermedad, que
permitan el cultivo sustentable del café.

En esta Ultima campafia agricola la caficultura de Cen-
tro y SurAmérica se ha visto afectada por la aparicion de
una enfermedad de naturaleza epidémica causada por
Hemileia vastatrix, que ha producido cuantiosas pérdidas
econdémicas en la produccion de café, influenciado por el
cambio climatico, ya que se han reportado registros de in-
cremento de la precipitacion pluvial en los Ultimos cuatro
afios con respecto a la media. Asimismo, hubo un aumento
de la temperatura de 1,0 a 1,5 C sobre la media durante
el dia y bajas por la noche de 2 a 3 C; asi como, un in-
cremento de la humedad relativa por las noches a 95%, lo
que influye en un comportamiento variable del patégeno y
predisposicion de susceptibilidad de las plantas de café.

La roya es la enfermedad mas importante de los cafe-
tales en el Perd; sin embargo, hasta la fecha no se cuenta
con medidas apropiadas de manejo integrado, ni se co-
noce la variabilidad genética del patégeno presente en
nuestro pais, a fin de poder cultivar variedades con resis-
tencia oligogénica o poligénica que permita una proteccién
eficiente al cultivo. En campos de selva central se ha ob-
servado baja tecnologia del caficultor que ha incidido en
la alta incidencia de la enfermedad debido a las continuas



precipitaciones, cultivo de variedades susceptibles, mala
fertilizacién, ningin método de enmienda aplicados a los
suelos y condiciones de crecimiento deficientes, por tanto
los cafetos estan en un continuo estrés y desbalance que
afecta negativamente la produccion.

A nivel mundial se reportan 45 razas de H. vastarix, de
las cuales se indica que en el Per( esta presente la raza |l
por ser la mas extendida (Lequizamon, 1984). Sin embar-
go, no hay trabajos de investigacion recientes que determi-
nen si la poblacién genética del patégeno ha variado en el
pais, solamente se han investigado estrategias de control
guimico de la roya del cafeto y entendemos que no se pue-
de basar solamente en un componente de manejo. Las re-
comendaciones para el manejo de la enfermedad integran
todas las practicas que garantizan el vigor de los arbustos,
calidad del producto y reduccion en los niveles de infeccién
de este hongo.

Se debe concertar esfuerzos interinstitucionales, para
que la enfermedad no se convierta en una seria amena-
za que podria cambiar el rumbo y las perspectivas de la
produccion del café peruano, debido a que el panorama
actual, ante el cambio climéatico, desconocimiento y esca-
so manejo de la sanidad y nutricién del cultivo, hacen que
se den las condiciones ideales para un nuevo brote de la
enfermedad, con mucho mayor severidad en las campafas
agricolas siguientes.

OBJETIVOS

e General
Establecer un programa de manejo integrado de la roya
del café que incluya componentes, métodos y estrate-
gias adecuados al agroecosistema de selva central con
la finalidad de reducir los dafios econdmicos causados
por la enfermedad.

e Especificos

a. Caracterizar los niveles de susceptibilidad a la roya
amarilla en variedades de café cultivados en Rio Ne-
gro - Satipo.

b. Estudiar los factores del agroecosistema que favo-
recen el desarrollo de la roya del café en la zona de
estudio.

c. Cuantificar la enfermedad en dos sistemas de pro-
duccion de café convencional y organico con pro-
gramas de manejo integrado de la roya amarilla.

MATERIALES Y METODOS

Caracterizacion de niveles de susceptibilidad de varie-
dades de café a la roya amarilla

La evaluacién de severidad de la enfermedad se realizé
en 20 campos cultivados con diversas variedades de café
en la Provincia de Rio Negro — Satipo.

CONVICCIONES

Experimento de aplicacion de programas MIE en dos sis-
temas de cultivo de café: convencional y organico

Lugar de ejecucion: Las parcelas experimentales se insta-
laron en dos localidades de Rio Negro Satipo (1200 msnm).

- Fundo Sta. Isabel, localidad de Los Angeles de Ipok, Rio
Negro- Satipo. Agricultor Alejandro Bricefio Vila.

- Fundo San Alvarado, localidad de Cuviyaki, Agricultor
Valerio Esteban Combati.

Disefio experimental. Bloques completamente al azar
con arreglo factorial 3 x 2 x 3 (tres tratamientos, dos loca-
lidades 'y tres repeticiones).

Tratamientos

1 = Manejo Integrado de la Roya - café convencional

2 = Manejo Integrado de la Roya - café organico

3 = Cultivo Café Tradicional - testigo

Localidades

L1
L2 =

Los Angeles de Ipok
Union Cuviyaqui

Tamanfo de parcela

La parcela experimental consistié de 45 arbustos de café,
con borde.

Longitud de hilera :15m

Distancia entre hileras :2,0m

Distancia entre plantas :1,0m

Hileras por parcela 19

Hileras utiles por parcela 13

Plantas por sitio o

Plantas por hilera 15

Plantas por parcela 1135

Plantas a evaluar por parcela : 45 (3 hileras
centrales Utiles)

Numero de plantas por hectarea : 5000

Superficie total de parcela 1270 m?

Superficie total del ensayo MIP/localidad : 2430 m?
Superficie total del ensayo MIP 14860 m?2

Aplicacién de componentes de manejo integrado de la
roya de café.

Se consideraron los siguientes componentes de mane-
jo: control cultural, control quimico y biolégico, previa coor-
dinacion con el Ing. Jaime Casas, asesor del Consorcio de
Productores de Café Pert SAC.

Dentro de los componentes MIE se emplearon los si-
guientes tratamientos descritos en las Tablas 1,2y 3.
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Tabla 1. Tratamiento 1: componentes de manejo integrado
de la roya de café en la Parcela MIE café convencional.

C,\?E'\:'G(é' METODO DESCRIPCION DEL COMPONENTE MIE

Oxicloruro de cobre — Pyraclostrobin + Epoxicona-

1 Cljoinmtirg(l) zole (Opera) — oxicloruro de cobre — cyproconazole
g + azoxystrobin (Amistar Xtra)
Control Enmienda — NPK — sombreado (pacae) — poda de

2 cultural arquitectura limpieza sanitaria y rehabilitacion —
manejo de malezas.

3 Variedad Café var. Caturra

Tabla 2. Tratamiento 2: componentes de manejo integrado
de la roya de café en la Parcela MIP Café organico.

DESCRIPCION DEL COMPONENTE MIE

Control Caldo bordalés alcalino -- aceite agricola de
1 Neem — sulfato de cobre pentahidratado —

guimico Bacillus subtilis
Compost — enmienda — sombreado (pacae
Control . .
2 con poda) — poda de arquitectura — manejo
cultural
de malezas.
3 Variedad Café var . Caturra

Tabla 3. Tratamiento 3: componentes de manejo integrado
de la roya de café en la Parcela Café Tradicional — Testigo.

ESTRATEGIA | METODO DESCRIPCION DEL COMPONENTE MIE

Control .

1 quimico Caldo bordalés

2 i) NPK — Sombreado (pacae).
cultural

3 Con,trlol Café var. Caturra
genético

pH de la solucién y calidad del agua: Para fungicidas sis-
témicos el pH adecuado fue de 4,5a 5,5

Para fungicidas de contacto el pH adecuado fue de 6,5
a’7,0

Las aplicaciones se realizaron de acuerdo a las exigencias
climaticas y periodos criticos

SELECCION DE LA POBLACION Y MUESTRA

Poblacién. Campos de cultivos de café en dos localidades
de Rio Negro, ubicados en la Provincia de Satipo, situado
en Selva Central.

Tamafio. Tres parcelas cultivadas con café por cada localidad.

Tipo de muestra. La muestra fue puntual (no probabilisti-
ca). Consistio en evaluar las plantas enfermas de cafetales
con MIP. Se evaluaron 10 plantas de café ubicadas en las
tres hileras del centro de las parcelas, por cada repeticion
de los tratamientos de cultivo de café (método propuesto
por CENICAFE, 2008).
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Metodologia de la investigacion

El desarrollo del presente proyecto, siguié los linea-
mientos del método cientifico, de naturaleza experimental,
aplicado y explicativo.

Andlisis de datos

Se realiz6 el andlisis de varianza respectivo, con un
nivel de 0,5 % de probabilidad. La prueba estadistica para
ver la significacion entre promedios de parcelas MIE fue el
de Tuckey (0,05%)

Registro de variables
a. Severidad de la enfermedad, mediante la formula:

Severidad (S) = Superficie (&rea) de tejido enfermo X 100
Area total evaluada

La evaluacion de severidad se realizé con la escala pro-
puesta por LANREF (2010) y corroborado por SENASA
(2013), de acuerdo a la Figura 1.

Diagrama 2

Escaly da severdel
e roya en fojas
(LANREF}

1 2 3 4
{$anc) (1-5%) 16-20%) (21-50%) (>50%)

Figura 1. Escala de severidad de la roya del café propuesto
por LANREF (2010) y SENASA (2013)

GRADO PLANTA (% DANO)
0 Planta sana
1 3% de area foliar con presencia de roya
2 10 % de éarea foliar con presencia de roya
3 30 % de area foliar con presencia de roya
4 60% de area foliar con presencia de roya

b. Area bajo la curva de desarrollo de la enfermedad
(ABCDE), mediante la férmula propuesta por Shanner
y Finney (1977):

n
ABCDE = 3 (X, +X)/2)t,,t)
i=1

Donde:
X = Incidencia de la enfermedad en un tiempo dado

de observacion.
t = Tiempo en dias.
n = NUmero total de observaciones.

(t,, - t) =Namero de dias resultado de la diferencia entre
primera y la segunda lectura.

X =Porcentaje de dafio del follaje en el dia t + 1,
después de la siembra.

La severidad e intensidad de la enfermedad fue evalua-
da cada 20 dias en el periodo de desarrollo logaritmico
de la enfermedad



Manejo cultural del cultivo

La fertilizacion en las parcelas experimentales, fue rea-
lizada previo andlisis completo de suelos que se realizé en
el Laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
En las parcelas experimentales de MIE en café convencional
instaladas en la localidad de Los Angeles Alto Ipok, Fundo
Santa Isabel (agricultor Alejandro Bricefio), se realizaron la-
bores culturales de desmalezado, poda, limpieza de musgos
y liquenes de los tocones (Figura 2 y 3). No se encalé porque
el resultado de andlisis de ph del suelo fue de 5,5 considera-
do como normal para un cultivo de café. Se fertilizé con una
fuente de Nitrato, Fosfato Diaménico y Cloruro de Potasio a
una dosis de 140-50-150 de NPK, respectivamente. En esta
misma localidad, pero en otra parcela del mismo agricultor
se instalo el tratamiento Café Tradicional-Testigo, al cual no
se le aplico fertilizante ni encald, pero si se desmalezé.

En la segunda parcela del Fundo San Alvarado, Uni6n
Cuvinaki (agricultor Valerio Esteban Combati), también se
realizaron las podas y control de malezas similar con los
otros campos experimentales del café convencional. Se
procedi6 a encalar el suelo con Dolomita debido a que el
resultado del pH fue de 4,5.

Se registrd y monitored el comportamiento del cambio
climatico con respecto a la HR, T° y precipitacién que inci-
den en la floracion y severidad de la enfermedad. En base
a ello se programo el control con aplicaciones de fungicidas
de contacto y sistémicos de acuerdo a la zona y altitud de la
plantacion. Se realizd el monitoreo foliar de la roya, desde el
inicio de la recepa o renovacion de los cafetales, por tanto se
realizaron aplicaciones de fungicidas inorganicos y organicos,
de acuerdo a las recomendaciones de Cristancho (2012).

Figura 2 y 3. Sensibilizacion de la importancia de MIP al
agricultor Alejandro Bricefio Vila e inicio de desmalezado y
poda de cafetales en Fundo Sta. Isabel de la localidad de
Los Angeles de Ipok

CONVICCIONES

RESULTADOS

Factores del agroecosistema que favorecen el progre-
so de la enfermedad en Rio Negro

Se determiné que el principal factor que influyé en el ma-
yor desarrollo de la epidemia es el cambio climatico, el mis-
mo que ha tenido una variacion desde el 2012, en toda la re-
gién de México y Latinoamérica, tal como lo sefiala Barquero
(2013) y el segundo factor en selva central del pais, es el
incremento de areas de cultivo con el sistema de produccién
de café organico en cultivos susceptibles como Caturra y
Typica, cuya produccion se incrementé en Satipo, Chancha-
mayo y Villarica por alta demanda de los paises europeos
(Agencia Agraria Satipo, 2013; Café Peru; 2013).

Ademas, se puede indicar que la mayoria de agricul-
tores, una vez que se presentd la enfermedad con carac-
ter de epidémica, y al no poder controlar a la enfermedad,
abandonaron sus campos de cultivo, permitiendo de esta
forma un incremento logaritmico del potencial de in6culo
de H, vastatrix, que es un requisito previo para que se inicie
el ciclo de la enfermedad con un alto nivel de intensidad.
De esta forma la enfermedad se ha ido incrementando des-
de el 2012 y 2013 y si no se toman medidas fitosanitarias
integrales, la enfermedad seguira incrementandose favore-
cida por una alta presion de indculo existente en los cam-
pos de cultivo, grandes extensiones de café susceptibles
como la variedad Caturra y las condiciones climaticas.

Por otro lado, cuando la enfermedad se presenta y no
hay aplicacion de métodos de control, se produce el ata-
gue completo de las plantas ocasionando el “paloteo” con
alto inoculo residual en las hojas que caen al suelo y los
frutos queda momificados en las ramas (Figura 4), donde
las uredosporas se mantienen viables hasta dos meses in-
cluso en condiciones no lluviosa. La enfermedad se inicia
con el in6culo primario que ha quedado en los campos de
cultivo y de cafetales afectados, poco después de la esta-
cion lluviosa. La supervivencia interestacional se propicia a
través de lesiones residuales en las hojas y en condiciones
secas de latencia en hojas viejas. Los niveles maximos de
la enfermedad y la defoliacion se presentan después del
final de la lluvia.

El inicio del progreso de la enfermedad se encuentra in-
fluenciada por la temperatura y la precipitacién. Los por-
centajes maximos de infeccion en el follaje tienden a crecer
con la edad de las plantaciones y son frecuentemente el
90%, en plantaciones antiguas, sin manejo y en altitudes
desde los 650 a 1200 msnm.

El factor climéatico es una variable independiente, pero
muy determinante en el desarrollo epidémico de la enfer-
medad. Por otro lado, los caficultores no cuentan con sis-
temas de prondstico que les permita realizar aplicaciones
quimicas en momentos criticos, asi como tampoco existen
sistemas de prondstico del comportamiento climatico a tra-
vés del tiempo.

Se ha determinado que las condiciones favorables para
el desarrollo de la enfermedad son las siguientes:

- Formacion de peliculas de agua sobre la superficie de
las hojas de un minimo de 3 a 4 horas
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CONVICCIONES

- Temperatura 6ptima de germinacion de uredosporas es
de 21 a 25. También se ha observado germinacion de
esporas en rangos extremos de temperatura, con un
maximo de 30 C y un minimo de 15 C. La alta insola-
cion inhibe la esporulacion y la enfermedad se detiene.

- Las noches himedas con abundante neblina promueve
mayor infeccion.

- Presencia de malezas, inéculo primario y excesiva som-
bra con arboles de pacae.

Aplicacion de programas MIE en dos sistemas de cul-
tivo de café: convencional y organico

Cuantificacion de la roya amarilla en las parcelas ex-
perimentales

e Severidad de la roya de café

La cuantificacién de la cantidad de enfermedad eva-
luada mediante la severidad se registré en todas las
parcelas de las dos localidades a fin de evidenciar la
eficiencia de los métodos de control enmarcados en
un Programa de Manejo Integrado de la roya del café
convencional y organico, comparado con una parcela
de cultivo tradicional que suele manejar el caficultor.

La evaluacion de severidad de acuerdo a la escala
de evaluacion propuesta por LANRED (2008) y SENA-
SA (2013), permitié una facil adecuacion y cuantifica-
cion de la severidad de la enfermedad (Figura 1).

Tabla 1. Andlisis de variancia de la severidad inicial eva-
luada en parcelas MIE de café organico y convencional.

Datos transformados a arcosenovx.

Repeticiones 2 49.778 24.889 0.579 ns
Localidades 1 320.889 320.889 10.857 **
Tratamientos 2 16.444 8.222 0.191 ns
Loc. X Trat. 2 59.111 29.556 0.687 ns
Error 10 430.222 43.022

TOTAL 17 876.444
X=34.556 S =6.559 CV =18.98 %

El andlisis de la variancia de la severidad dio como re-
sultado que no hubo significacion estadistica entre parcelas
con Programas MIE, entre tratamientos, repeticiones de
cada localidad, ni en la interaccion localidad X tratamien-
to. Este resultado se debié a que inicialmente se encon-
tré6 una alta severidad homogénea en todas las parcelas
de café por tratarse de una enfermedad policiclica, cuyo
patogeno tiene una alta presién de indculo en el ambiente
de esos agroecosistemas, y la utilizacion de una variedad
susceptible como es Caturra. Si hubo en la fuente de loca-
lidades por el diferente manejo que realizan. Los sintomas
se presentaron de manera casi homogénea en los campos
estudiados (Tabla 1). El coeficiente de variabilidad indica
gue hay una variacién moderada entre los resultados de las
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evaluaciones realizadas para la severidad de la enfermedad.
Tabla 2. Prueba de significacion del promedio de severidad
inicial de la roya amarilla en parcelas con MIE para café
orgénico y convencional (Tukey p=0,05).

1 ) a

L2 (Los Angeles 30.33

2 L1 (Unién Cuviyaqui) 38.78 b

AL.S.(T)0.05 = 6.89

La prueba de significacion realizada para determinar
la diferencia estadistica que existe entre los promedios de
severidad al de la roya en parcelas con programas MIE en
café convencional y organico antes de aplicar los progra-
mas MIE, es decir al inicio de la experimentacion mues-
tra como resultado que hay significacion estadistica (p =
0,05%), en localidades debido a que la enfermedad se es-
taba presentando con mayor severidad en la localidad de
Unién Cuviyaqui, debido a que los suelos tenian un pH de
4,5, no apto para el desarrollo del cultivo de café que incre-
mento su susceptibilidad (Tabla 2).

Tabla 3. Analisis de variancia de promedios de severidad
final de la roya amarilla en parcelas de café convencional
y orgénico con programa MIE. Datos transformados a
arcosenovx.

Repeticiones 2 5.154 2.577 0.560 ns
Localidades 1 0.080 0.080 0.024 ns
Tratamientos 2 3803.218 1901.609 412.984 **
Loc. X Trat. 2 6.760 3.380 0.734 ns
Error 10 46.046 4.605

TOTAL 17 3861.258

S =6.559 X =34.556 C.V.=18.98 %

El andlisis de variancia realizado para evaluar la severi-
dad de la enfermedad en las parcelas después de la aplica-
cion de todos los métodos de control MIE en café organico,
convencional y tradicional muestra que si hay diferencias
altamente significativas entre ellas (Tabla 3), indicando que
si hubo efecto en el control de la enfermedad dependiendo
de los métodos y estrategias de control utilizados como
componentes de dichas parcelas; mientras que, en las
fuentes de repeticion, localidades y la interaccion localidad
X tratamiento no se encontraron diferencias estadisticas
indicando que hubo una distribucién homogénea de la en-
fermedad por cada programa MIE repetido en las parcelas.

Tabla 4. Prueba de significacion del promedio de severi-
dad final de la roya amarilla en parcelas con MIP para café
orgénico y convencional (Tukey al 0.05).



1 a

MIP convencional 3.77
2 MIP organico 11.85 b
3 Cult. Tradicional 37.83 c

A.L.S.(T)0.05 = 2.76

La prueba de significacion realizada para determinar
la diferencia estadistica existente entre los promedios de
severidad al final de la aplicacion de los componentes en
cada uno de los programas MIE, es decir al término de la
experimentacion, muestra como resultado que si hay sig-
nificacion estadistica (p = 0,05%) entre cada una de ellas,
obteniendo en orden de méritos la menor incidencia de la
enfermedad el programa MIP convencional en la emplea
como uno de los componente el control quimico con fun-
gicidas de contacto y sistémicos, indicando que un buen
programa MIP, no puede dejar de utilizar éste método de
control, en circunstancias de presentarse la enfermedad de
manera epidémica. En segundo orden de méritos esta el
programa MIP café organico, que a pesar de haber diferen-
cias significativas con los demas tratamientos, aun es con-
siderable la disminucion de la enfermedad, a pesar de ha-
ber sido aplicado a una variedad susceptible como Caturra
(Tabla 4). El coeficiente de variabilidad de los resultados se
ha mantenido con una variacion moderada al término de la
experimentacion.

« Area bajo la curva de desarrollo de la roya del café
En lo referente a la variable area bajo la curva de desa-
rrollo de la enfermedad (ABCDE), que registra el avance
y cantidad de enfermedad en el tiempo, dando como
resultado un efecto acumulativo de la enfermedad en
el cultivo, se observa que la enfermedad se present6
de una forma heterogénea en cada campo experimen-
tal, influenciado por la eficiencia del programa MIE con
sus diferentes componentes y estrategas de control o
sumatoria de ellos que se present6 en cada una de las
parcelas con sistemas de cultivo de café convencional,
organico y tradicional a los cuales se les aplicaron com-
ponentes MIEP apropiados para cada sistema agro-
ecologico.

Los resultados muestran que el programas MIE
convencional disminuyé considerablemente la cantidad
de enfermedad en el cultivo de café a través del tiempo
y la progresion de la enfermedad fue lenta, habiéndose
obtenido una acumulacién de 1073,77 de ABCDE tipi-
ficada como baja (Figura 4). La parcela con la aplicacion
del Programa MIE orgénico resulté con una acumula-
cién de 165,19, ocupando el segundo lugar en orden
de méritos, considerado también como bajo (Figura
3). Como era de esperar, la parcela con conduccion
del sistema de cultivo de café tradicional obtuvo ma-
yor cantidad de enfermedad acumulada en las parcelas
respectivas, alcanzando significativamente 3289,35 de
ABCDE, indicando que alcanzé un alto nivel de enfer-
medad en la etapa logaritmica de la enfermedad. La
disminucién de la severidad en las parcelas con MIP
convencional y organico se observan en la Figura 5.

CONVICCIONES

m MIE CONVENCIONAL ABCDE -1073.77 = MIEORGANICO ~ ABCDE -1659.19  m C.TRADICIONAL ABCDE -3289.35

Figura 4. Area bajo la curva de progreso de la roya amarilla
con programa MIE en café convencional, organico y tradi-
cional en Rio Negro - Satipo

Figura 5. Disminucion de la intensidad de la enfermedad en
sistemas de cultivo de café MIP convencional y MIP organi-
co en Rio Negro Satipo

Niveles de susceptibilidad de variedades de café

La evaluacion de los niveles de susceptibilidad de los
cafetales cultivados en el distrito de Rio Negro de la pro-
vincia de Satipo (Segun escala propuesta por ANACAFE,
2010), determinaron que hay cafetales susceptibles y resis-
tentes, de los cuales la mayoria de campos estan cultiva-
dos con variedades susceptibles por tener mayor demanda
en el mercado por su calidad de taza y aroma como la
variedad Caturra y en menor proporcion los cultivos tienen
caracteristicas de ser tolerantes y resistentes (Tabla 5).

Tabla 5. Niveles de susceptibilidad de las variedades de
café cultivados en Rio Negro-Satipo.

Variedades Nivel de resis- | Variedades Nivel de resis-
susceptibles | tencia resistentes tencia

Caturra Susceptible Catimor Resistente
Typica, Susceptible Costa Rica 95 Resistente
Bourbon Susceptible Castillo Resistente
Pache Altamente Geisha, Resistente
susceptible Gran Colombia Resistente

Pacamara Moderamente
Resistente

Lugar de evaluacion: Prov. de Satipo, 2013.
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Por tanto, los agricultores, a pesar de contar con algu-
nas variedades resistentes y moderadamente resistentes,
las mismas que no tienen la calidad de aroma y demanda
en el mercado internacional, por lo que prefieren sembrar
variedades susceptibles donde la enfermedad adquiere ni-
veles epidémicos. Por otro lado, las variedades suscepti-
bles que son cultivados bajo el sistema de café organico,
al no emplear fungicidas de uso comercial, permite que se
incremente la severidad e incidencia de la enfermedad.

Respecto a la superficie cultivada con estas variedades
en la provincia de Satipo, de acuerdo a las evaluaciones
realizadas por la Mesa Técnica Provincial para la roya del
café durante los afios 2012 y 2013, en Satipo y Chancha-
mayo hay 110 000 ha de café instalado, de los cuales 70
000 estan infectados por la roya, de esta superficie cultiva-
da, el 70% corresponde a la provincia de Satipo y el 30 %
a la provincia de Chanchamayo (Tabla 6) . La razon de que
en Chanchamayo es menos la severidad de la enfermedad,
es porque alli se cultivan mayor cantidad de variedades to-
lerantes como Catimor y Catuai, mientras que en Satipo el
80% de campos cultivados corresponden a la variedad Ca-
turra'y por ello la incidencia de la enfermedad es mayor (In-
forme N° 07-2013-AG-SENASA-DEJUN-ASV-JAVALOS).

Tabla 6 . Variedades de café cultivados en la zonas cafeta-
leras de selva central de Junin- Peru.

Zona
productora

Variedades de café (%)*
Typica | Catu- | Catimor | Pa- Bourbén | Otros
rra ches **
85 25 18 15 3 4

Chanchamayo 40 20 20 10 5 5

Satipo

* Del total de plantaciones establecidas.
** Mundo Novo, Catuai y Villa Sarchi.
(Fuente: MINAG, 2003)

DISCUSION

Factores que determinan la epidemia de la roya amari-
lla del café en Rio Negro, Satipo

La roya amarilla del café es la enfermedad mas peligro-
sa que se ha presentado en selva central del pais en estos
dos ultimos afios. Los altos niveles de intensidad que ha al-
canzado (severidad/incidencia) segun la CENICAFE (2013),
se deben principalmente al cambio climéatico ocurrido el
2012y 2013, el mismo que ha influenciado para que se de-
sarrolle la enfermedad en casi todo el continente americano
donde se cultiva café (México, Costa Rica, Guatemala, El
Salvador, Venezuela, Honduras, Colombia, Brasil, Pert y
Bolivia). Pequefios cambios en el microclima y la fisiologia
de la planta huésped influyen en los diferentes componen-
tes de la roya del café y su ciclo de infeccion. Los princi-
pales factores ambientales que determinan el ciclo de vida
del hongo y su virulencia en Rio Negro-Satipo son: la lluvia,
humedad de las hojas, la temperatura, la luz, densidad de
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carga frutal, humedad del suelo y de los estomas. El incre-
mento de la temperatura en aproximadamente 1 a 1,5 C,
asi como el incremento de la precipitacion que se traduce
como formacion de peliculas de agua en la superficie de
las hojas, son factores suficientes para que se incremente
la viabilidad de la germinacion violenta de esporas de cual-
quier hongo, tal como sucedié con H. vastatrix.

En algunos paises como México, Brasil, Colombia y
Costa Rica, existen centros de investigacion especializados
en el cultivo de Café, donde preventivamente han estado
mejorando sus variedades como por ejemplo Gran Colom-
bia, Catimor 95, etc., no habiendo sufrido los estragos que
en regiones como la nuestra, si han ocasionado pérdidas
econdémicas y sociales muy considerables.

El riesgo que ocurra una grave epidemia de la roya del
cafeto esta principalmente vinculado al clima, especial-
mente la distribucién y cantidad de lluvia. Segun Barquero
(2012) también es importante la altitud sobre el nivel del
mar de las zonas productoras de café, que influye en re-
gular la temperatura y el viento. Por otro lado, se ha po-
dido observar en los resultados, que las parcelas con MIP
donde se encalaron y fertilizaron, se disminuyo la severidad
de la enfermedad, tal como lo sefialan las investigaciones
realizadas por (Delgado et al., (2012); y Avelino (2013). Los
resultados de la investigacion muestran que el riesgo de
una grave epidemia de la roya del café también depende en
gran medida en los patrones de manejo de cultivos, debido
a sus importantes efectos sobre el microclima y sobre la
fisiologia de las plantas. Por lo tanto, el riesgo de una grave
epidemia de la roya del café es un reflejo de factores es-
pecificos del agroecosistema y el entendimiento y manejo
adecuado por parte de los agricultores cafetaleros.

Otro factor que han influido en la presencia de la en-
fermedad es la falta de un manejo agrondmico fitosanitario
que considere actividades de limpieza de campo, desma-
lezado y manejo de sombra que por desconocimiento, los
agricultores no lo consideran como labores primordiales
dentro de programas MIE. Ademas la mayoria de agricul-
tores no fertilizan ni encalan para cambiar la acidez de los
suelos y escasamente algunos hacen algunas aplicaciones
con fungicidas no adecuados. Todo esto influye en el incre-
mento de inGculo primario que permite se inicie una nue-
va campafia agricola con altos niveles de la enfermedad
en una estacion lluviosa, que implica un mayor costo de
control de la enfermedad, tal como lo sefialan Cristancho
(2012) y CENICAFE (2010).

En Rio Negro, ha ocurrido que las areas de café Ca-
turra y Typica con sistema de cultivo organico (ambas ca-
racterizadas como susceptibles a roya amarilla) se han ido
incrementando debido a su mayor demanda, tal como se
compara el porcentaje de las areas de café cultivadas en
2003 (MINAG, 2003) y cultivadas la actualidad (Mesa Téc-
nica de Café Satipo, 2013). Se puede observar que las va-
riedades Caturra y Typica, se cultivan en mayor superficie,
aunado a esto, las parcelas tienen el sistema de cultivo de
café organico donde no emplean fertilizantes sintéticos, y
solamente utilizan caldo bordalés al inicio de la campafia
agricola (ICAFE, 2013).



En el afo 2012, se dio un aumento inusual de la inciden-
cia de la roya en el Per(, no habiéndose observado anterior-
mente este fendmeno. Una situacion similar ocurri6 en otras
zonas cafetaleras de la region, desarrolldndose una gran epi-
fitia que se extendié desde México, los paises de Centroa-
mérica y del Caribe hasta el Pert. Considerando la dimensién
de este fenédmeno, es de presumir que el mayor desarrollo
de la roya obedecio a factores que influyeron en grandes
extensiones de territorio y que mediaron significativamente
en el progreso de la enfermedad. Simultaneamente, los ca-
ficultores percibieron cambios en el patron usual del clima.

Manejo integrado de la roya del café en parcelas de Rio
Negro-Satipo.

Los resultados de la aplicacion de MIE en sistemas de
produccién de café convencional y organico, en las cuales
se han logrado disminuir la severidad y cantidad de enferme-
dad acumulada (ABCDE) a niveles muy aceptables, debido a
las diversas estrategias empleadas en los componentes de
control cultural y control quimico en las localidades de Union
Cuvinaky y Los Angeles de Ipok, concuerdan con los resulta-
dos obtenidos en Guatemala (ANACAFE, 2013) y Crisancho
(2013). La parcela de MIE en café convencional logro menor
incidencia de la enfermedad, comparada con la parcelas MIE
organico, debido a que se encalaron los suelos, se desma-
lezaron y limpiaron los campos con in6culo secundario, se
fertilizaron dptimamente previo andlisis de suelos y emplearon
racionalmente fungicidas de contacto y sistémicos organicos
e inorgénicos, alguno de ellos como cyproconazole + azoxys-
trobin que son de Ultima generacion pero muy amigables
con el ambiente. Asimismo, en las parcelas de MIE en café
organico, la severidad fue ligeramente mayor que el anterior
tratamiento, existiendo diferencias significativas, pero desde
el punto de vista epidemioldgico es considerado como bajo.
En estas parcelas se emplearon fungicidas de origen biolégico
como Bacillus spp. y el aceite de Neem que actué como un
buen aislante entre la pelicula de agua y la superficie foliar,
no permitiendo la germinacion inmediata de las esporas del
hongo e influyendo en bajar el ataque de la broca del café; sin
embargo, en ambos tratamientos se observé una gran carga
de frutos que promisoriamente avisora una alta produccion, a
pesar de tratarse de una variedad susceptible como Caturra.
El mayor porcentaje de severidad y ABCDE se obtuvo en la
parcela con cultivo tradicional de café, que usualmente mane-
ja el agricultor, demostrando con ello que un buen programa
MIE, ya sea en cultivos convencionales o sistema de cultivo or-
ganico pueden ser empleados logrando la eficacia esperada.

CONCLUSIONES

- Se ha caracterizado los niveles de susceptibilidad a la
roya amarilla de las variedades de café cultivados en
Rio Negro-Satipo, habiéndose encontrado que las va-
riedades Caturra, Typica, Bourbon son susceptibles;
Pache, es altamente susceptible; mientras que las var.
Catimor, Costa Rica, Colombia son resistentes y Paca-
mara es moderadamente resistente.

CONVICCIONES

- Los factores del agroecosistema de rio Negro que favo-
recen el desarrollo de la roya del café son la precipitacion
frecuente que permite periodos de formacion de pelicu-
las de agua sobre la superficie de las hojas con un mini-
mo de 3-4 horas, temperatura 6ptima de germinacion de
uredosporas de 21 a 25 C, noches himedas con abun-
dante neblina y presencia de mayor inéculo primario pro-
veniente de hojas y frutos caidos al suelo los cuales tiene
viabilidad hasta dos meses, en huésped inerte.

- Asimismo, influyen marcadamente en disminuir la seve-
ridad de la enfermedad el control cultural como la poda
sanitaria y limpieza de los cafetales afectados, el raleo
de la sombra, desmalezado, encalado y fertilizacion
previo analisis de suelos.

- El programa de MIE, en el sistema convencional de cul-
tivo de café resultd como el mejor tratamiento, ya que
logro reducir la enfermedad a niveles bajos de severi-
dad y area bajo la curva de desarrollo de la enfermedad
(ABCDE), seguido del MIE en café organico, habiendo
diferencias significativas entre los mismos, pero epide-
mioldgicamente son considerados por debajo del umbral
econdmico. Mientras que el sistema de cultivo tradicional
de café alcanzé el mayor valor de la severidad y ABCDE.

- La productividad de las parcelas con MIE en cultivos de
café convencional y organico no han podido ser evalua-
dos, debido a que la cosecha se realizara en junio del
presente afio, habiéndose podido solamente observar-
se una mayor carga de frutos en los tratamientos con
componentes de manejo integrado de la roya en los
que se aplicaron MIE convencional y MIE organico.

- Se considera que las estrategia del “manejo integrado
de la roya” que incluya un paquete de recomendaciones
para el manejo del cultivo, fundamentado en la planta-
cion de variedades resistente o tolerantes a densidades
apropiadas, poda de arquitectura y limpieza de plantas
enfermas o agotadas, el deshije, la fertilizacion y encala-
do éptimo, el uso de fungicidas protectores y sistémicos
en dosis y momentos oportunos, el control de sombra 'y
de malezas, permite bajar la intensidad de la roya a nive-
les por debajo del umbral econémico de la enfermedad.

AGRADECIMIENTOS

- Un reconocimiento al Consorcio de Productores de
Café de Selva Central Café Pert SAC, representado
por el Ing. Jaime Casas Samaniego, quienes brindaron
apoyo logistico para el desarrollo de la investigacion y
participaron en la evaluacién y manejo de las parcelas
experimentales.

- Asimismo, al Ing. Héctor Riveros Izarra, profesional res-

ponsable de SENASA, quien participd de la investiga-
cién y apoy6 en las evaluaciones respetivas.

15



CONVICCIONES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AVELINO J. 3013. Integrated control of coffee leaf rust. Cl-
RAD-CP, IICA-PROMECAFE. San José, Costa Rica.

AVELINO J., SAVARY S. 2002. La lutte chimique raisonnée
et optimisée contre la rouille orangée (Hemileia vastatrix)
L’expérience de I’Amérique latine. Plantations, recherche,
développement. France. Recherche et caféiculture. Mont-
pellier: CIRAD-CP:134-143.

ANACAFE, 2013. Analisis sobre eficiencia de fungicidas
contra la Roya del cafeto. Disponible en URL. http://www.
anacafe.org/glifos/index.php?title=16TEC:Eficiencia-fungi-
cidas-roya

BARQUERO M. 2013. Las variaciones climaticas en el
incremento inusual de la Roya del Cafeto. Unidad de
Investigacion, Instituto del Café de Costa Rica. Costa
Rica.16 pp.

CRISTANCHO M.A. 2012. Impacto de la roya del café en
la caficultura regional. Federacion Nacional de Café de Co-
lombia. Chinchina, Colombia. 78 pp.

CENICAFE. 2011. La roya del café en Colombia. Impacto,
manejo y costos de control. Chinchina, Colombia. 52 pp.

S/N. 2012. Café, primer producto agricola de exportacion
del Pert. Centro de Documentacion para la Innovacion de
la Cadena de Suministro. 09 de agosto 2012 (09/08/2012)

INIA. Circuito Tecnolégico del café. 2012. Proyecto de
Plantaciones Agroforestales de pequefios agricultores ca-
fetaleros en Perené. Instituto de Innovacion Agraria. Direc-
cion de Extension Agraria. 104 p.

16

DELGADO M. L. 2012. Avance e Infestacion severa de la
Roya Amarilla (Hemileia vastratix) en Café. Ergomix.

EL KHOURY W., MAKKOUK K. 2010. Integrated plant
disease management in developing countries. Edizioni ETS
Pisa. Journal of Plant Pathology, 92 (4):35-42, 2010 S4.35

HIROSHI. G., SERA T., SHIGUER D., Alves de Azevedo J.,
Siqueira da Mata J., Saori DGi D., Ribeiro C., Kanayama
S. 2007. Resistance to Leaf Rust in Coffee Carrying S H3
Gene and others S H Genes. Brazilian Archives of Biology
and Technology. Vol.50 (5): 753-757.

MINISTERIO DE AGRICULTURA. 2003. Caracterizacion de
las Zonas Cafetaleras en el Perd. Programa para el Desarro-
llo de la Amazonia PROAMAZONIA. Informe Final. 136 pp.

RHTERFORD M., PHIRI N. 2006. Pests and Diseases of
Coffee in Eastern Africa: A Technical and Advisory Manual.
CABI Africa Regional Centre. Nairobi. 78 p.

TIRADO L. J. 2008. Enfermedades fungosas del cultivo de
café. Consejo Nacional de Cencia y Tecnlogia CONCYTEC.
Lima, Perd. 183 p.

USDA. 2013. Situation Update, Coffee Rust in Mexico.
USDA Foreign Agriculture Service. Global Agriculture Infor-
mation Network Report. GAIN Report Number: MX3015.

La Roya del Café es una enfermedad temible pero puede
controlarse. Disponible en URL. http://www.anacafe.org/
glifos/index.php/Recomendaciones_Control_Roya






UNIVI ';

DEL JERU

IN THE
TER PERU

) del Peru




CONVICCIONES

\

o

|

g,

Resumen

El presente articulo tiene por objetivo mostrar las
percepciones que tienen las autoridades, funciona-
rios, docentes, estudiantes y administrativos sobre la
gestion y gobierno que se viene desarrollando en la
UNCP, a partir de ello vislumbrar las perspectivas para
plantear algunas recomendaciones que sirvan como
alternativas futuras. La metodologia consistio al inicio
en recopilar informacion relevante mediante la revision
documentaria de textos y documentos especializados
y posteriormente se aplicaron 170 encuestas entre au-
toridades, funcionarios, docentes, estudiantes y admi-
nistrativos de la UNCP, conteniendo preguntas cerra-
das con respuestas de si y no, complementadas por
las de opinion como el porqué, sustente brevemente,
describa, cite algunos, adecuada, inadecuada y a tra-
vés de que medios. Se encontrd que la gestion y go-
bierno que viene desarrollandose tienen una tendencia
negativa e inadecuada. Porque no ofrece un servicio
de calidad, existe una inadecuada administracion de
recursos y una gestion tradicional donde prima los in-
tereses personales mas que las institucionales, a ello
se suma un limitado uso y manejo de instrumentos de
gestion moderna.
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Abstract

This article aims to show the perceptions authorities,
officials, teachers, students and administrators on the
management and governance are being developed in the
UNCP, from this glimpse prospects to raise some rec-
ommendations to serve as future alternatives. The meth-
odology you involved at the start to collect relevant in-
formation by documentary proofreading and specialized
documents and then 170 surveys among authorities, offi-
cials, teachers, students and administrators of the UNCP
were applied, containing closed questions with yes and
no, complemented by the opinion as the reason, sus-
tains briefly describe, cite some, adequate, inadequate
and through that means. We found that the management
and governance have been developing a negative and
inadequate trend. Because it offers quality service, there
is inadequate resource management and traditional man-
agement of primarily personal interests rather than insti-
tutional, to this limited use and management of modern
management instruments adds.

Keywords: perception, management, governance, and
stakeholder perspectives
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INTRODUCCION

Cuando se habla de gestion y gobierno nos referimos a
una ciencia social que estudia, de qué manera se organiza
y gestiona una empresa, institucion u organizacién; cémo
se gestionan los recursos humanos, los recursos econémi-
cos y los recursos materiales con los que cuenta, los pro-
cesos por los que pasa cada uno de ellos y los resultados
que se logran con las actividades que se desarrollan.

La gestion segun el diccionario de lengua espafiola es
accion o efecto de gestionar, accion o efecto de administrar.
Por lo que la gestion como sefiala Alonso. V. (1996). Tiene
como fin conducir a una empresa hacia los objetivos que se
ha fijado. Estos pueden ser de largo, mediano o corto plazo
segun las metas u objetivos trazados por la organizacion,
instituciéon o empresa ya sea de sector publico o privado.
De alli la gestién y la planificacién son procesos continu-
0s que buscas, dar soluciones a problemas y atender las
necesidades, a través de estrategias que de manera efici-
ente apunten al cumplimiento de metas y objetivos. ESAP
(2007) Hecho que ademés debe responder a la cultura y
cosmovision que posee cada individuo o sociedad.

Por otra parte, gobierno para las ciencias sociales y
especificamente para la Antropologia es un sistema de
reglas para mantener el orden social. Esas reglas pueden
ser implicitas o explicitas, estar codificadas por escrito o
registradas soélo en forma oral. Barfield, T. (2000). También
puede entenderse como la aplicacién de un conjunto de
técnicas, instrumentos y procedimientos en el manejo de
los recursos y desarrollo de las actividades institucionales.
Vera, G.y De Wit, T. (1987)

De alli la gestion y gobierno se refiere a procesos de
planificacién, organizacion, direccion y control de los recur-
s0s institucionales, mientras que la planificacion, es deter-
minar por anticipado lo que se va hacer en el futuro y como
se va hacer, hecho que involucra al proceso donde se hace
necesario diagnosticar, pronosticar, formular, evaluar y con-
trolar las operaciones que han de realizarse, siguiendo un
orden secuencial.

Hoy en dia como sefiala Oyarce. H. (2010) se habla de
un nuevo enfoque de gestion publica. Este enfoque surge
en un conjunto de paises desarrollados (Reino Unido, Aus-
tralia, Nueva Zelanda, Canada), que tienen una tradicién
administrativa diferente a la Latinoamericana y refieren que;
si se hacen bien las cosas, la ciudadania legitimara la ac-
cién publica y el gobierno asegurara la estabilidad politica.

Esta propuesta se basa en responsabilizar a las orga-
nizaciones para lograr la eficacia y eficiencia en la gestion
publica, hecho que conllevara a mejorar la capacidad de
administracion de las autoridades, su productividad y efi-
ciencia en el gobierno. Ademés busca remplazar la buroc-
racia y el sistema de autoridad tradicional por un gobierno
por competencia e incentivos impulsados por el mercado,
para lograr metas y resultados transparentes, tan igual que
el sector privado, donde la principal preocupacion radica
en la mejora de la gestién, productividad y eficiencia, conl-
levando a los gobiernos de la Regién por agilizar, optimizar,
flexibilizar, transparentar y abaratar procesos del sistema



publico, utiizando nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion TICs. Naser, A. y Concha, G. (2011). Los
cuales nos obligan a pensar en un cambio de paradigmas
y no seguir sumidos en una gestion tradicional

Los cambios vertiginosos que viene afrontando la socie-
dad mundial en estos Ultimos afios tanto en el plano eco-
némico, social, cultural, politico y tecnolégico, como sefiala
el CEPLAN, (2011) abren un panorama promisorio para la
humanidad, tanto en el ambito internacional, nacional, re-
gional y local, hecho que plantea un reto a la comunidad
universitaria de la UNCP a prepararse para anticipar o estar a
la par con ellay asi afrontar esta nueva tendencia o realidad.

Por lo sefialado lineas arriba el presente articulo que lle-
va por titulo “Gestion y Gobierno en la Universidad Nacional
del Centro del Perd” tiene como unidades de andlisis a las
autoridades y funcionarios de la UNCP que son los res-
ponsables de la gestion y gobierno asi como a docentes,
estudiantes y administrativos de quienes se recogieron in-
formaciones de conocimiento, opinién y percepcion sobre
la actuacion de las autoridades y funcionarios.

MATERIALES Y METODOS

Materiales
En la presente investigacion se ha utilizado diversos
materiales, entre ellas se tiene:
Material bibliogréafico; PEI de la UNCP, informes de in-
vestigacion, libros, monografias, articulos, revistas, in-
ternet y otros;
Material de escritorio: papeles, boligrafos, resaltadores,
y otros;
Materiales de campo: fichas de registro,
libreta de campo y otros;
Equipos de oficina: laptop, impresora, scanner y otros;
Equipo de campo: camara fotogréfica digital, USB y otros.

encuestas,

Métodos

El proceso de desarrollo de la presente investigacion
nos permitié utilizar diversas técnicas y estrategias cualita-
tivas y cuantitativas que refiere Hernandez, R., Fernandez,
C. y Baptista, P. (2010) que es usado hoy en dia por las
ciencias sociales, y se desarrollé en funcion a las siguientes
fases:

a) Recoleccion de datos.
Para el recojo de datos se ha realizado didlogos y en-
trevistas con los dos grupos de interés entre ellos; las
autoridades y funcionarios por una parte y los docen-
tes, estudiantes y administrativos por otra, quienes han
vertido sus opiniones sobre el tema, el cual tuvo dos
etapas:

La primera etapa consistio en la utilizacion del mé-
todo de la investigacion bibliogréfica, archivistica y do-
cumental planteada por De la Torre, E. y Navarro, R.
(2008), hecho que conllevo a revisar diversos textos y
documentos especializados referidas al tema.

CONVICCIONES

La segunda etapa consistié en la aplicacion de un
total de 170 encuestas entre autoridades, funcionarios
docentes, estudiantes y administrativos de la UNCP las
cuales fueron elaboradas en funcion a la estructura de
evaluacion de gestion institucional que aparece a con-
tinuacién en la tabla 1.

Tabla 1. Estructura de evaluacion de Gestién Universitaria.

COMPONENTES
DE LA GESTI6ON CRITERIOS DE EVALUACION
UNIVERSITARIA

a) La universidad ofrece servicios de

. ADMINISTRACION calidad
Y CAPACIDAD b) Administra adecuadamente sus
FINANCIERA recursos

¢) Que instrumentos de gestion utiliza la
UNCP

d) La UNCP incrementa sus capacidades
financieras

a) Como funciona la administracion y

< gobierno en la UNCP.

=3 2. GOBIERNO Y b) Las autoridades y funcionarios

= GESTION DEL promueven el desarrollo de la UNCP.
g DESARROLLO ¢) Las autoridades cumplen con los

= compromisos adquiridos con los

2 organismos de la UNCP.

2 d) Las autoridades y funcionarios

g trabajan coordinadamente.

a) Las autoridades se relacionan con
transparencia con los diversos
organismos de la UNCP.

. RELACION CON b) Las autoridades recogen y articulan
ACTORES Y intereses de los organismos de la
ARTICULACION DE UNCP.

INTERESES ¢) Las autoridades se asocian con los

principales organismos de dentro y
fuera de la UNCP.

d) Qué medios utilizan para
interrelacionarse con la opinién
publica interna y externa de la UNCP

Fuente: Adaptado de la Guia de Evaluacion de gobiernos locales de Fer-
nando Romero (1998)

b) Procesamiento de datos
El procesamiento de los datos (encuestas) obtenidos se
hizo utilizando el programa estadistico SPSS 17.0. En
una laptop de uso personal, las cuales fueron reporta-
das en tablas y gréficos, y se hallan almacenadas, pro-
cesadas, analizadas, interpretadas del cual se extracta-
ron los datos que se muestran en el presente articulo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se muestran en el presente articulo
para evaluar la gestion universitaria en la UNCP fueron ex-
traidas de una investigacion desarrollada en el afio 2013,
las cuales estan reportadas en un informe mayor que fue-
ron procesadas con la ayuda del paquete estadistico SPSS
version 17.0 y la hoja de célculo Microsoft Excel. Del cual
se muestran algunas tablas a continuacion.
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GESTION UNIVERSITARIA

La evaluacion sobre gestion universitaria en la Univer-
sidad Nacional del Centro del Per(, se realizé en base a
los siguientes indicadores: 1) administraciéon y capacidad
financiera (4 items); 2) gobierno y gestion del desarrollo (4
items); y 3) relacion de actores y articulacion de intereses (4
items). En esta evaluacién participaron un total de 170 per-
sonas entre autoridades, funcionarios, docentes, estudi-
antes y administrativos que forman parte de las diversas
facultades de la UNCP.

Cada uno de los items de los indicadores fueron valora-
dos con 0 (no) y 1 (si), esperandose un puntaje total entre
0y 4 en cada indicador, y entre 0 y 12 en el total. Ademas,
la gestién universitaria fue calificada como deficiente y efi-
ciente, tal como se ilustra en la Tabla 2.

Tabla 2. Rangos esperados y calificacion de la
Gestion Universitaria.

RANGO
ESPERADO
DE LA
PUNTUACION

CALIFICACION
DE LA GESTION
INSTITUCIONAL

INDICADOR

1. Administracion y capacidad Deficiente: 0 a2

financiera e Eficiente: 3a4

. - Deficiente: 0a2

2. Gobierno y gestion del desarrollo 0a4 Eficiente : 324
3. Relacion con actores y 0as Deficiente: 0a2
articulacion de intereses Eficiente: 3a4
TOTAL 0al12 Deficiente: 0a6

Eficiente: 7a12

Fuente: Elaboracién propia.
A. ADMINISTRACION Y CAPACIDAD FINANCIERA DE
LA GESTION UNIVERSITARIA

a) ¢La universidad ofrece servicios de calidad?

Tabla 3. La UNCP ofrece servicios de calidad

Autoridades y Docgntes,
L estudiantes y
funcionarios L ;
administrativos TOTAL
RUI?TF:E(?\ASSY/O = > = ° PORCENTAJE
e g 2 g ACUMULADO
3 @ L 5]
8 5 8 =
L o [ o
6 5.10 2.55
17 32.70 12 10.20 21.45
35 67.30 100 84.70 76.00

52 100.00 118 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 3 en el rubro porcentaje acumulado se mues-
tra que el 76% de los encuestados manifiestan que la
UNCP no ofrece servicios de calidad, como refieren por
falta de presupuesto, convenios y capacitaciones, por

no tener programas y procesos gque aseguren la cali-
dad. Y solo el 21.45% refieren que la UNCP si ofrece
servicios de calidad, por lo que mantiene un prestigio
frente a las otras universidades de la region.

b) ¢ Administra adecuadamente sus recursos?

De las 170 encuestas aplicadas el 71,4% refieren que
no se administra adecuadamente los recursos de la
UNCP, las cuales segun los encuestados se visualiza
en la devolucion anual del dinero al fisco nacional por
incapacidad de gasto, los instrumentos de gestién no
son utilizados adecuadamente, existe poca vocacion
de servicio, hay decidia entre los trabajadores, uso de
recursos econémicos en situaciones irrelevantes, entre
otros. Y solo el 24,9% refieren que si administran ade-
cuadamente, a pesar que no cuenta con politicas de
manejo de recursos, y aun manteniendo operativo un
sistema de administracion tradicional, desactualizada y
burocratica.

c) ¢Qué instrumentos de gestion utiliza la UNCP?

Los encuestados refieren utilizar como instrumentos de
gestion el ROF, MOF, Plan Estratégico Institucional; Plan
Anual deContrataciones, Plan Operativo Institucional;
reglamento Académico General, Ley Universitaria, El
Estatuto, Ley de Presupuestos, Ley de Adquisiciones,
entre otros. Cabe manifestar que las nominaciones de
las normas son mayormente vertidas por el personal ad-
ministrativo y algunas autoridades, mientras que los do-
centes y estudiantes refieren solo de uno a tres normas.

d) ¢La UNCP incrementa sus capacidades finan-
cieras?

El 56,8% de los encuestados sefialan que en la UNCP
no incrementan sus capacidades financieras, porque
este rubro no se halla en el Plan Operativo, tampoco
se cuenta con financiamiento de fuentes de coopera-
cion técnica internacional, el cual es una oportunidad
aun no aprovechada, solo se observa la generacion
de recursos por las Unidades de Posgrado, refieren
ademas que las autoridades no tienen capacidad de
gestion, ni siquiera de gasto que entrega el estado.
Mientras que un representativo 41.4% sefialan que si
incrementaron la capacidad financiera, pero no refie-
ren cuales ni como. De los 4 items considerados para
evaluar el primer componente tres la califican como
deficiente. Y solo un items lo considera como eficien-
te. Por lo que la administracion y capacidad financiera
dentro de la Universidad Nacional del Centro del Peru
logra una puntuacién de 1 que corresponde a la cali-
ficacion deficiente.

. GOBIERNO Y GESTION DEL DESARROLLO

a) ¢Como funciona la administracion y gobierno
en la UNCP?



Tabla 4. Como funciona la administracion y gobierno

en la UNCP.
Autoridades y es?ggiz:;[ti s; y
HITRE eSS administrativos
RUBROS Y/O TOTAL PORCENTAJE
ITEMS - ° = ® ACUMULADO
- ©
8 5 8 =
[ o [ [N
7 5.9 3.0
21 17,8 34,8
90 76,3 62,2

CyAmm el 118  100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 4 en el rubro referido a porcentaje acumu-
lado se muestra que el 62,2% de encuestados declaran
gue los 6rganos de administracion y gobierno son inade-
cuadas porque son tradicionales y desfasadas, ademas
manifiestan que trabajan aisladamente sin tener en cuen-
ta los objetivos y las metas previstas en el POI, existe
mucha burocracia en los tramites documentarios y una
inadecuada gestion, entre otros. Mientras que el 34,8%
refieren que es adecuada. Estas brechas se amplian mas
cuando observamos la tabla referida a docentes, estudi-
antes y administrativos, mientras que en el rubro de au-
toridades y funcionarios es casi equibrado.

b) ¢Las autoridades y funcionarios promueven el
desarrollo de la UNCP?
El 56.8% del total de encuestados sefialan que las au-
toridades y funcionarios no promueven el desarrollo de
la UNCP, mientras que un 29,7% de los encuestados
manifiestan que si vienen promoviendo el dearrollo las
autoridades y funcionarios. Por otra parte en este rubro
existe un alto porcentaje de encuestados que representa
el 13,6% que no saben ni opinan sobre el caso. En este
rubro solo se ha cogido las opiniones de los docentes,
estudiantes y administrativos, mas no de las autori-
dades ni funcionarios, para tener una opinién externa.

c) ¢Lasautoridades cumplen conlos compromisos
adquiridos con los organismos de la UNCP?

El 77.1% de docentes, estudiantes y administrativos
encuestados manifiestan que las autoridades y funcio-
narios no cumplen con los compromisos adqueridos
desde las camparias electorales que realizaron para ser
autoridades (solo quedaron en palabras y papeles) y
periddicamente en las visitas que hacen a cada una de
las facultades también siguen realizando promesas que
no son cumplidas a cabalidad. Pero existe un 17,8% de
los encuestados que manifiestan que las autoridades si
vienen cumpliendo con los compromisos adquiridos.

CONVICCIONES

d) ¢Las autoridades y funcionarios trabajan coordi-
nadamente?

Sobre este items el 68,1% de los encuestados refieren
que las autoridades y funcionarios no trabajan coordina-
damente, sino independientemente cada uno, porque
no coordinan sobre las actividades a desarrollarse.
Hecho que repercute en la gestién de las autoridades
por falta de planificacion, informaciéon y comunicacién
oportuna entre estos dos sectores de autoridades y
funcionarios. Pero un 29,7% de los encuestados mani-
fiestan que si trabajan coordinadamente.

Los resultados obtenidos en los 4 items considerados
para evaluar este segundo componente referido a go-
bierno y gestion del desarrollo logra un rango de pun-
tuacién de 0 que corresponde a la calificacion deficiente.

. RELACION DE ACTORES Y ARTICULACION DE IN-

TERESES

a) ¢Las autoridades se relacionan con transparen-
cia con los diversos organismos de la UNCP?

Tabla 5. Las autoridades se relacionan con transparencia

con los diversos organismos de la UNCP.
Docentes,

Autoridades y .
L estudiantes y
funcionarios - h
administrativos
RUBROS Y/O TOTAL
ITEMS PORCENTAJE

Frecuencia
Porcentaje
Frecuencia
Porcentaje

3 2,5 6,1

Sl 5
NO 23 30 25,4 43,5
15 85 72,0 50,4

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 5 nos muestra que del total de los encues-
tados el 50,4% sefiala que en la UNCP no existe una
relacion transparente entre los estamentos y grupos de
interés, esto porque no existe una comunicacion ins-
titucional entre las autoridades y funcionarios con los
docentes, estudiantes y administrativos, a pesar que
se esta viviendo una época del desarrollo vertiginoso
de la comunicacién. Frente a un 43,5% de encuesta-
dos que sefialan que si existe una relacion transparen-
te. En este items ademas se observa a un 6,1% que
no sabe no opina.

b) ¢Las autoridades recogen y articulan intereses
de los organismos de la UNCP?

Del total de los encuestados, el 58,6% manifiesta que

en la UNCP las autoridades y funcionarios no articulan

los intereses de las diversas instancias con que cuen-

ta, ademas refieren que solo hacen lo que pueden y/o

piensan. Pero existe un representativo 37,7% de en-
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cuestados que manifiestan que si articulan los intere-
ses de los diversos grupos de interés. También en este
ftems existe un 3,7% de encuestados que no respon-
dieron la interrogante.

c) ¢Las autoridades se asocian con los principales

organismos de dentro y fuera de la UNCP?
El 56,3% del total de los encuestados sefialan que las
autoridades y funcionarios no se asocian con los prin-
cipales actores internos ni externos de la UNCP, he-
cho que viene conllevando a dejar pasar una serie de
oportunidades financieras para impulsar proyectos que
cuadyuvarian en el desarrollo de la UNCP. Pero tambien
existe un representativo 36,5% de encuestados que
afirman que las autoridades si se asocian, las cuales
pueden observarse en los diversos convenios firmados.
En este items sube a un 7,2% los encuestados que no
saben no opinan.

d) ¢Qué medios utilizan para interrelacionarse con

la opinion publica interna y externa de la UNCP?
La mayoria de los encuestados refieren que existen mu-
chas limitaciones en este rubro, pero sefialan que las
mas usuales son la radio, television y diarios regionales,
intranet, internet, las diversas redes sociales y las visi-
tas de practicas, entre otros. Conllevan a sefialar que si
existe una interrelacion con la opinién publica.

Los resultados que se observan en los 4 items que
anteceden nos muestra que la evaluacion del tercer
componente segun el rango esperado logra una puntua-
cion de 1 que corresponde a calificarla de inadecuada.

CONCLUSIONES

1. La administracién y capacidad financiera en la UNCP
es calificado como deficiente por el 68,1% de los en-
cuestados frente a un 29,25% que lo califica de efici-
ente. Dado que la UNCP no ofrece servicio de calidad;
tampoco no administra adecuadamente los recur-
sos institucionales, mientras que los instrumentos de
gestion en su mayoria son utilizados por administrativos
y autoridades, y minimamente por docentes y estudi-
antes. Asi como también refieren que no incrementan
sus capacidades financieras.

2. El gobiernoy gestion del desarrollo de la UNCP es cali-
ficado como deficiente por un 66,05% de los encuesta-
dos y solo el 28% la califica de eficiente. Porque los
6rganos de administracion y gobierno son tradiciona-
les y desfasadas que trabajan aisladamente sin tomar
en cuenta los objetivos y metas consideradas en el
POI, tampoco no promueven el desarrollo de la UNCP,
ademas refieren que no cumplen con los compromisos
adquiridos con los diversos organismos de la UNCP, a
ello se suma la descoordinacion para desarrollar algu-
nas actividades.

3. Larelacion de actores y articulacion de intereses en la
UNCP, es calificado como deficiente por el 55.1% de
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los encuestados frente al 39.23% que lo califica de efi-
ciente. Porque manifiestan que no existe una relacién
transparente entre los organismos de la UNCP. Tam-
poco no articulan los intereses de los diversos organis-
mos. Ni se asocian con los principales actores internos
y externos de la UNCP. Pero al referirse que medios uti-
lizan para interrelacionarse con la opinion publica en su
mayoria refieren, la radio, tv, periédicos, intranet, redes
sociales, entre otros.

4. Las tres conclusiones anteriores permite evidenciar que
la gestion universitaria en la Universidad Nacional del
Centro del Peru es deficiente, porque los resultados ob-
tenidos nos muestra que solo lograron una puntuacion
de 2 cuando el rango esperado debe ubicarse entre 6 y
12 puntos para ser considerado eficiente.
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Resumen

En la actualidad, la situacion de los pasivos am-
bientales es bastante preocupante, por considerar-
los fuentes de contaminacion del suelo, el agua, el
aire, causada por los relaves de la actividad minera y
metallrgica, que al contacto con el agua y el suelo,
alteran su composicion natural, afectando la fauna,
flora y poblacién humana con riesgos a la salud. La
investigacion tuvo como propésito determinar el nivel
de riesgo ambiental por el pasivo de relaves de la ex
planta metalirgica de Yauris, Huancayo, se aplicé la
metodologia recomendada por el Ministerio del Am-
biente. Se analizaron muestras de relave, suelo, agua
y estudiaron a 21 familias expuestas a los relaves. Las e
concentraciones de plomo, cadmio y cromo en el sue- - e
lo y agua exceden los estandares de calidad ambien-
tal, sustancias toxicas y peligrosas; con un volumen
de residuos que sobrepasa las 500 toneladas. El nivel
de riesgo ambiental promedio estimado para el pasivo
de relaves es alto (78. 0 %); el nivel de riesgo estimado
para la salud de la poblacién es moderado, para la ca-
lidad del medio y la seguridad de la poblacion es alto.

Palabras clave: riesgo ambiental, pasivo ambiental,
contaminacion.
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Abstract

At present, the situation is quite worrying environ-
mental liabilities, considering sources of pollution of soll,
water, air, caused by tailings from the mining and me-
tallurgical activity; which in contact with water and soil,
altering its natural composition, affecting the flora, fauna
and human population health risks. The research was to
determine the level of environmental risk from passive
tailings of the former metallurgical plant Yauris, Huanca-
yo, the methodology applied was recommended by the
Ministry of Environment. Tailings samples, soil and water
were analyzed and studied 21 families exposed to the
tailings. Concentrations of lead, cadmium and chromium
in soil and water exceed the environmental quality stan-
dards, toxic and hazardous substances; with a volume of
waste that exceeds 500 tons. The level of environmental
risk estimated average by passive tailings is high (78. 0
%); the estimated level of risk to the health of the popula-
tion is moderate, environmental quality and safety of the
population is high.

Keywords: environmental risk, environmental liability, po-
[lution.
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INTRODUCCION

La mineria ha sido histéricamente importante para la
economia del pais, sin embargo, el gran volumen de dese-
chos generados por esta industria ha dejado un importan-
te legado de depositos de relaves distribuidos por toda la
zona norte, sur y centro del pais. El abandono inadecuado
de estos depdsitos los ha transformado en focos poten-
ciales de contaminacién del entorno, imponiendo diversos
riesgos ambientales. El pasivo ambiental de la ex planta
metallrgica de Yauris, ubicado en el distrito de El Tambo
— Huancayo, en la margen izquierda del rio Mantaro, cons-
tituye un foco de contaminacion del suelo, agua y aire, se
desconoce el nivel de riesgo que viene afectando a la salud
de la poblacién, a la calidad del medio natural y la seguri-
dad de la poblacion circundante a los relaves.

Los riesgos no aluden a dafios acontecidos, no equiva-
len a destruccion; el riesgo empieza donde la confianza en
nuestra seguridad termina y deja de ser relevante cuando
ocurre la potencial catastrofe. Por tanto el riesgo delimita un
estado intermedio entre seguridad y destruccion; cuando
los riesgo son considerados como reales, las instituciones
politicas, cientificas y la vida cotidiana entran en crisis, de
acuerdo a esto, el concepto de riesgo considerado cienti-
ficamente (riesgo= accidente x probabilidad) toma la forma
de célculo de probabilidades; debemos asumir que la ne-
gacion de los riesgos hace que éstos crezcan sin medida
ni control; los riesgos tan solo sugieren lo que no deberia
hacerse, no lo que deberia hacerse (Beck, 1998). Los altos
contenidos de plomo, cadmio y cromo en el suelo y agua
pueden provocar problemas de toxicidad en plantas, ani-
males y humanos; por otro lado, la transferencia a la cadena
alimentaria y a los acuiferos supone una amenaza para la
salud humanay la de los ecosistemas (Becerril et al., 2007).

La Agencia para Sustancias Toxicas y Registro de En-
fermedades (ATSDR) y la Agencia Internacional para la In-
vestigacion del Cancer (IARC), consideran al plomo, al cad-
mio y al cromo (Vl)sustancias téxicas altamente peligrosas,
y han determinado que probablemente sea carcinogénico
en seres humanos.

La probabilidad de que ocurra algo con consecuencias
negativas, por exposicion a un peligro, ya sean fisicos, qui-
micos, biolégicos y culturales se le considera como riesgo
(Evans et al., 2003; Schinitman, 2011 y Zuck e Ize, 2010).
La probabilidad de un riesgo se expresa en valores entre O
y 1, como la posibilidad de ocurrencia del evento, si el valor
es cerca de 1, existe certidumbre de que existe riesgo (Mi-
ller, 2002). La teoria de probabilidades desempefia un papel
importante en la toma de decisiones, los eventos futuros
no pueden predecirse con absoluta seguridad (Beck, 1998).

La presencia de plomo y mercurio en el agua de con-
sumo con concentraciones dentro de los limites permi-
sibles de la normatividad colombiana; determiné que el
coeficiente de peligrosidad para Pb fue inferior a uno (1),
representando un riesgo bajo (Hernandez, 2012). El analisis
de riesgo mediante la metodologia RBCA (Risk Based Co-
rrective Actions) determina que el riesgo acumulado por los
contaminantes excede los limites toxicos para elementos



carcinogénicos como el arsénico y elementos con efectos
sistémicos como el cobre, plomo y zinc (Jozami, 2009). El
indice de riesgo carcinogénico para As (1,8/10-1) indica
gue existe una exposicion critica a través del suelo, con
posibilidad de 18 casos de cancer por cada 100 receptores
(Jozami, 2009). Aplicando la metodologia recomendada
por la Agencia de Proteccion Ambiental (1998), el indice de
peligro estimado en la salud de la poblacion de las localida-
des de Huamali, El Mantaro, San Lorenzo y Apata por in-
gesta de productos agricolas con altas concentraciones de
plomo fue bajo; y segun el Ministerio del Ambiente (2011),
el nivel de riesgo ambiental por acumulacion de plomo en
suelos y productos agricolas irrigados con agua contami-
nada con metales pesados fue alto (Orellana, 2014).

MATERIALES Y METODOS

El ambito de estudio corresponde al pasivo de relaves
de la ex planta metallrgica de Yauris, ubicado préximo a la
urbanizacién Pio Pata, en el distrito de El Tambo, provincia
de Huancayo, en la margen izquierda del rio Mantaro, a una
altitud de 3250 msnm, ver Mapa 1.
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Se trata de un pasivo ambiental abandonado por la ex
planta metallrgica de Yauris de la UNCP, relaves que es-
tan afectando la calidad del suelo y del agua dentro de su
area de influencia. El area afectada es de aproximadamente
7.44 ha. La zona afectada se localiza dentro de un &rea re-
sidencial con poblacion circundante, de aproximadamente
116 personas.

La muestra elegida para determinar la concentracion de
metales en el suelo y agua, estuvo constituida por nueve
muestras de suelo y tres muestras de agua; el muestreo de
las unidades de andlisis fue intencional. Se entrevistaron a
21 familias expuestas al pasivo ambiental, asentadas en la
misma zona del relave y a la poblacion circundante.

La metodologia empleada para estimar el riesgo am-
biental fue la modificada por el Ministerio del Ambien-
te (MINAM, 2010; 2011), segun la norma espafiola UNE
150008:2008.

En la estimacion del riesgo ambiental, se considerd
el siguiente procedimiento:

Identificacion de peligros

Se identificaron aquellos factores de riesgo derivados
del pasivo de relaves mineros y metallrgicos, se considerd
los efectos sobre el entorno humano, entorno natural y so-
bre el entorno socioeconémico:

Indicadores de calidad del medio (sobre el suelo y agua,
sobre la flora y fauna, los cultivos y productos agricolas).
Indicadores del entorno humano (efectos relacionados con
la salud de la poblacion, poblacién afectada del entorno).
Indicadores de la seguridad de la poblacion (acceso y
proteccion en la zona afectada)

Estimacion de la probabilidad de ocurrencia

Se estim6 la probabilidad de ocurrencia, asociada a
las caracteristicas del entorno y a las consecuencias que
sobre él produzcan, y se estimé la probabilidad de ocu-
rrencia sobre la salud de la poblacién, la calidad del medio
y la seguridad de la poblacion. Previamente se selecciond
todos los posibles escenarios de riesgos. Se asigné una
probabilidad de ocurrencia en funcion a los valores numéri-
cos establecidos por el MINAM (2011).

Estimacién de la gravedad de las consecuencias

Consistio en estimar el posible dafio o consecuencias
que cada uno de los escenarios identificados causan sobre
el entorno receptor. Para estimar la gravedad se aplico la
siguiente formula:

Gravedad entorno humano = cantidad + 2 peligrosidad +
extension + poblacion afectada

Gravedad entorno natural = cantidad + 2 peligrosidad +
extension + calidad del medio

Gravedad entorno socioeconémico = cantidad + 2 peligro-
sidad + extensién + seguridad de la poblacion
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Evaluacion del riesgo ambiental Pb, Cdy Cr (ppm)

Estimadas las probabilidades de ocurrencia de los dis- 0.282 Pb = 0.05 mgiL
tintos escenarios identificados y las consecuencias deriva- 0.3 = 0.005 mglL
das sobre cada uno de los tres entornos se procedio a su Cr=0.1mg/L
estimacion para cada caso. El riesgo ambiental se determi- 0.2
noé en funcién al producto del valor dado a la probabilidad 0076 0.086
de ocurrencia por el valor de la consecuencia. 0.1 .

|
Riesgo ambiental = Probabilidad x Consecuencia 0

Plomo total Cadmio total Cromo total

Figura 4. Concentracion de Pb, Cd y Cr (ppm) en el agua

RESULTADOS
b) Poblacion expuesta
a) Contaminacion ambiental Tabla 1: Poblacion expuesta al pasivo de relaves
Plomo mg/kg Porcentaje (%)
3000 - Nifios 27 23.3
2500 - Jovenes 34 23
Adultos 43 37.1
2000 - Adultos mayores 12 10.3
1500 - Total 116 100.0
1000 -
500 - - Tabla 2. Frecuencia de contacto de la poblacion con el pa-
. sivo de relaves
0 ' ' ' v .. Una v/ | Unav/ | Dos v/ | Una v/
Muestrade  Muestra suelo Muestra suelo
relave sin uso agricola Nifios 3 9 4 4 3 23
Figura 1. Concentracion de plomo (mg/kg) en el suelo Jovenes 0 2 2 3 1 8
Adultos 3 6 2 2 2 15
Cadmio mg/kg Ancianos 2 0 0 0 2 4
Total 8 17 8 9 8 50
80 -
60 - c) Estimacion del nivel de riesgo ambiental
40 Tabla 3. Estimacion del nivel de riesgo en la salud de la

poblacién, calidad del medio y seguridad de la poblacion

=
0 T T f
Muestrade  Muestra suelo Muestra suelo

Escenario

i
[
el
g
©
=
(&)

Probabilidad
Puntuacion

relave sin uso agricola
Salud de la poblacién
Figura 2. Concentracién de cadmio (mg/kg) en el suelo P R e 3 5 15  Moderado
suelo y agua)
Pasivo de relaves (Ph,Cdy Cr aire) 3 4 12 Moderado
Cromo mg/kg
Nivel de riesgo salud de la poblacion 54%  Moderado
10 - Calidad del medio
8 - Pasivo de relaves (Pb, Cd y Cr sue- 5 5 25 Alto
lo, agua)
6 - Pasivo de relaves 5 5 |25 Alto
4 A Nivel de riesgo calidad del medio 100% Alto
2 - Seguridad de la poblacién
0 Accesibilidad 4 5 20 Alto
Presencia de cercos 4 5 20 Alto
Muestra de Muestra suelo  Muestra suelo
relave Sin uso agricola Nivel de riesgo para seguridad de la 80% Alto
Figura 3. Concentracion de cromo (mg/kg) en el suelo poblacion
Nivel de riesgo ambiental promedio: 78%  Riesgo alto
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DISCUSION

a) Contaminacion ambiental

El pasivo de relaves de la ex planta metalirgica de Yau-
ris, actualmente se encuentra abandonada, y viene afec-
tando de manera perceptible elementos ambientales na-
turales como el suelo, agua, aire flora, fauna, paisaje entre
otros, con impactos negativos en la salud de la poblacion.
El depdsito de residuos constituye un peligro permanente y
potencial para la salud, seguridad de las personas, el am-
biente, el ecosistema circundante y la propiedad (D.S. N°
033-2005-EM), debido a que no se implemento el plan de
cierre del pasivo ambiental.

La presencia de enfermedades en la piel de nifios que
juegan en la zona de residuos abandonados, la dispersién
del polvo con contaminantes en época de estiaje y vientos
fuertes que ocasiona la irritacion de los ojos de las per-
sonas que habitan proximo al relave, son evidencias de
peligro que afectan la calidad de vida de los pobladores
asentados sobre el deposito de relaves y circundantes a él.

Los residuos minero metallrgicos depositados sin
considerar los lineamientos minimos de prevencion y mi-
nimizacion de riesgos, ademéas de causar dafios al eco-
sistema, actualmente ha modificado el paisaje natural en
una extension de mas de siete ha. (Mapa 01), area eriaza
con escasa presencia de vegetacion y cinco parcelas de
cultivos agricolas. La poblacion asentada en el lugar de
riesgo no se encuentra organizada para encarar los pro-
blemas ambientales que los aquejan, siendo esta area de
propiedad privada que actualmente estan siendo lotizados
para construccion de viviendas, y ya cuenta con servicio
de agua potable.

La concentracién de plomo en el depésito de relaves
(Figura 1) excede 20 veces los estandares de calidad am-
biental para suelo residencial (140 mg/kg), actualmente el
uso del terreno es para edificacion de sus viviendas con
riesgo potencial para la salud de sus habitantes. La con-
centracion de plomo en el suelo, destinado para cultivos
agricolas (choclo, papa, habas, pastos) excede seis veces
por encima del nivel de la referencia teérica (70 mg/kg), por

CONVICCIONES

lo que se encuentra contaminado y el consumo de alimen-
tos contaminados incrementa el riesgo en la salud de los
consumidores, con consecuencias a largo plazo del siste-
ma nervioso, el higado, los rifiones, el cerebro y acumula-
cion en el sistema Gseo, tanto en nifios como en adultos,
incluso pueden ocasionar la muerte (Agencia para Sustan-
cias Toxicas y Registro de Enfermedades [ATSDR], 2007).

Los valores de concentracion de cadmio en el depo-
sito de relaves (Figura 2), excede mas de seis veces lo
reglamentado, también se encuentra por encima de los
estandares de calidad ambiental para suelo residencial
(10 mg/kg). El contenido de cadmio en el suelo agrico-
la excede méas de nueve veces el nivel de la referencia
tedrica (1.4 mg/kg). Cuando los seres humanos ingieren
alimentos o toman agua con niveles de cadmio muy ele-
vados, se presentan irritaciones severas en el estdmago,
dando lugar a vomitos y diarrea, y en ocasiones provocan
la muerte (Hernandez, 2012).

La presencia de cromo en el pasivo ambiental, excede
entre 12 y 25 veces los niveles de la referencia tedrica (0.4
mg/kg) para suelo residencial (Figura 3); y para suelo agri-
cola excede en 25 veces (0.4 mg/kg). La exposicién oral
al Cr (VI) en pequefias dosis durante un largo periodo de
tiempo puede generar la aparicion de erosion y color ama-
rillo de los dientes, irritacion gastrointestinal, Ulcera gastro-
duodenal, hepatitis y nefritis 23 (Galvao y Corey, 1987). La
IARC considera al Cr (VI) carcinogénico para los seres hu-
manos cuando la exposicion es por inhalacion, y al Cr (lll) y
Cr (0) aun no pueden clasificarse respecto a su carcinoge-
nicidad para los seres humanos (América y Palacios, 1997).

Los metales pesados, en pequefias cantidades pueden
ser beneficiosos hasta imprescindibles para los organismos
vivos; sin embargo pasado cierto umbral pueden convertir-
se en elementos muy peligrosos, debido a que no pueden
ser degradados y tienen una lenta y dificil eliminacion; esta
persistencia, acumulacion progresiva y transferencia a la
cadena alimentaria constituyen una amenaza para la salud
humana y un peligro para los ecosistemas.

Los valores de concentracion de plomo y cadmio en
el agua del riachuelo (Figura 4), en el cual es depositado
los lixiviados del relave, exceden los estandares de calidad
ambiental para agua (DS N° 002-2008-MINAM), categoria
3: riego de vegetales y bebida de animales, los valores de
cadmio en el agua exceden mas de 50 veces el valor te6-
rico (0.005 mg/L) y para plomo méas de dos veces (0.05
mg/L). La presencia de cromo en el agua no excede los
establecidos por la norma.

La ingesta de agua contaminada con metales pesados
téxicos por los animales domésticos (cerdos, aves de co-
rral, vacas) constituye una amenaza para las personas que
se alimentan con animales que han concentrado esas sus-
tancias en sus cuerpos. Si un animal consume alimentos
gue contiene una sustancia toxica dia a dia, bajo ciertas
circunstancias esta sustancia se concentrara en el animal,
a un nivel mas alto que en el alimento, lo que puede condu-
cir a niveles peligrosos de toxicidad por sustancias toxicas
en el alimento que los humanos ingieren Marquez (s/f).
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b) Poblacion expuesta

La poblacion expuesta son los pobladores asentados y
proximos al pasivo de relaves corresponde a nifios, jove-
nes, adultos y ancianos. Mas de 30% del total de la pobla-
cion esta representada por individuos adultos, el 10% de
la poblacion corresponde a los individuos ancianos; sin
embargo este grupo y la poblacién infantil (23%) son los
mas sensibles a los metales pesados (Tabla 1). La exposi-
cion a los metales se da por contacto dérmico en la pobla-
cion infantil, a través de los juegos de recreacion (fulbito,
trompo, canicas, bicicleta, skate, entre otros) de manera
frecuente los fines de semana, algunos de ellos lo utilizan
como lugar de descanso. Los jovenes del lugar practican
fulbito y vdley, los sabados y domingos (Tabla 2), y estan en
contacto directo con el material contaminado. Los adultos
y ancianos se encuentran expuestos cuando cultivan sus
productos agricolas, cuando transitan por la zona del pasi-
Vo y préximos a este, sobre todo en época de estiajey la
presencia de vientos que dispersan particulas en suspen-
sion mayormente de Suroeste a Noreste. En cinco familias
la via de exposicion se da por ingesta directa de alimentos
contaminados, por consumo de productos agricolas (cho-
clo, papa, habas) cultivados en el mismo lugar del relave.

c) Estimacion del nivel de riesgo ambiental

El pasivo de relaves conteniendo altas concentraciones
de metales pesados (plomo, cadmio y cromo) constituye el
escenario de riesgo principal, para la salud de la poblacion,
la calidad del medio y la seguridad de la poblacion; los me-
tales pesados presentes en el suelo, agua, aire y su efecto
en la poblacion, en los animales domésticos son determi-
nantes, tal como se muestran en las fotografias.

Estimacion de la probabilidad de ocurrencia en la salud
de la poblacion, la calidad del medio y la seguridad de
la poblacion

Las concentraciones de plomo, cadmio y cromo en las
muestras de relave, suelo sin uso y suelo de uso agricola
exceden los estandares de calidad ambiental en los com-
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ponentes suelo, agua. La via de exposicion de las personas
es por contacto dérmico y por inhalacion, se ha estimado
una probabilidad de ocurrencia probable (3), por la fre-
cuencia de contacto de la poblacién con el relave (nifios),
con el suelo (adultos) y la ingesta de alimentos (cultivos
agricolas) y animales contaminados (aves de corral, cer-
dos, vacas). Por otro lado, las particulas en suspension
conteniendo elementos pesados vienen afectando la salud
visual de las personas sobre todo en adultos mayores, del
mismo modo se estimé una probabilidad probable (3).

Las personas se ven expuestas al plomo, cadmio y cro-
mo por inhalacién de estas particulas y la ingestion de pol-
Vo en épocas de estiaje, asi como la ingestion de alimentos
contaminados. El plomo es una sustancia toxica que se va
acumulando en el organismo afectando a diversos siste-
mas del organismo, con efectos especialmente dafiinos en
los nifios de corta edad. La OMS (2000) estima que en los
nifios, la exposicion al plomo causa cada afio 600 000 nue-
vos casos de discapacidad intelectual. Se distribuye por el
organismo hasta alcanzar el cerebro, el higado, los rifiones
y los huesos y se deposita en dientes y huesos, donde se
va acumulando con el paso del tiempo.

El cadmio es un metal toxico y no esencial para el or-
ganismo, que se acumula en los tejidos humanos. Cuando
los seres humanos ingieren alimentos o toman agua con
niveles de cadmio muy elevados, se presentan irritaciones
severas en el estbmago, dando lugar a vomitos y diarrea,
y a veces la muerte. Ingerir niveles mas bajos de cadmio
durante un largo periodo de tiempo puede conducir a una
acumulaciéon de cadmio en los rifiones; si los niveles son
suficientemente altos se producen dafios severos en los
rifiones. La exposicion a bajos niveles de cadmio duran-
te mucho tiempo también puede causar que los huesos
se vuelvan fragiles y se rompan con facilidad (Hernandez,
2012). El cadmio entra en la alimentacién humana con los
vegetales y productos animales. El pescado, los crusta-
ceos, el rifidén e higado de animales acumulan cadmio en
grado relativamente elevado. El cadmio tiene dos vias de
ingreso: inhalacién e ingestion (Ramirez, 2002).

La poblacion puede estar expuesta al cromo al respirar
aire, tomar agua o comer alimentos que contienen cromo
0 a través de contacto de la piel con cromo o compuestos
de cromo. Cuando se respira aire que contiene cromo, las
particulas de cromo pueden depositarse en los pulmones;
tragar pequefias cantidades de cromo (VI) no causa proble-
mas; sin embargo, tragar cantidades mas altas ha produ-
cido malestar estomacal, Ulceras, convulsiones, dafio del
higado y el rifidn y adn la muerte. Los niveles de cromo (V)
que produjeron estos efectos fueron mucho mas altos que
los que usted puede estar expuesto a travées de los alimen-
tos o el agua (ATSDR, 2002).

La exposicion del suelo, agua, aire a contaminantes
como el plomo, cadmio y cromo entre otros metales, viene
afectando el ecosistema en general, de la zona de estudio;
ademés pueden estar contaminando los niveles freaticos
(acuiferos), por infiltracion y percolacion (Pineda, 2004).
Considerando un volumen aproximado de 130 200 m? de
relaves (calculado para 1.75 m de profundidad promedio),



ademas de la persistencia del relave en el lugar de estu-
dio, y su efecto en el medio abidtico (suelo, agua y aire) y
biético expresado por la escasa presencia de vegetacion y
la ausencia de animales silvestres se ha estimado una pro-
babilidad de ocurrencia de muy probable (5) (Tabla 3). Por
otro lado el relave abandonado viene alterando el paisaje
natural del lugar, observandose un area casi sin vegetacion
con produccién de lixiviados en época de lluvias, y olores
gue emanan de manera diaria por lo que se estimé una
probabilidad de ocurrencia de muy probable (5).

Los metales pesados, en pequefias cantidades, pue-
den ser beneficiosos y hasta imprescindibles para los orga-
nismos vivos. Sin embargo, pasado cierto umbral pueden
convertirse en elementos muy peligrosos, debido a que no
pueden ser degradados y tienen una lenta y dificil elimina-
cion. Esta persistencia, acumulacion progresiva y/o trans-
ferencia a la cadena alimentaria constituye una amenaza
para la salud humanay la de los ecosistemas. Duran (2010)
ha observado que la permanencia del Cd en el suelo es de
75 a 380 afios, del Hg de 300 a 1000 afios y de los meta-
les como: Ag, Cu, Ni, Pb, Se'y Zn de 1000 a 3000 afios.

Contaminacion ambiental por pasivo de relaves de la ex
planta metallrgica de Yauris, Huancayo.

No sélo envenenamos directamente a nuestra propia
especie cuando se libera un téxico al medio ambiente,
sino el aumento de la concentracion de ciertos tdxicos en
la cadena alimenticia ecologica, amenaza la vida silves-
tre, pero también puede dafiar seriamente a las perso-
nas que comen a los animales que han concentrado esas
sustancias en sus cuerpos. Si un animal come alimentos
gue contiene una sustancia toxica dia a dia, bajo ciertas
circunstancias esta sustancia se concentrara en el animal
a un nivel mas alto que en el alimento. El animal que se
encuentra en lo mas alto de la cadena alimenticia, tiene
mas tendencia a tener un alto nivel de sustancias toxicas
bio acumuladas en sus tejidos. La base de toda cadena
alimenticia son las plantas; la cantidad de sustancia toxi-
ca que se mueve a través de la cadena alimenticia sera

CONVICCIONES

determinada en parte por las sustancias que residen en
el suelo o el agua, porque es donde los procesos de bio
acumulacién comienzan.

El acceso al pasivo ambiental de relaves es libre, la
zona cuenta con tres vias de acceso principales: por el
norte con la calle afirmada Malecon de Agua de las Virge-
nes, por el Este con la calle asfaltada Prolongacion Fran-
cisco Bolognesi, por el Sur con una carretera afirmada
gue tiene acceso a la Granja de Yauris de la Universidad
Nacional del Centro (Mapa 01). La superficie afectada no
esta demarcada, ni cercada, no presentan sefializaciones,
ademas no existe impedimento para el ingreso de las per-
sonas y animales domésticos al pasivo. Considerando el
acceso libre a la zona de relaves de nifios, jévenes y adul-
tos, se estimé una probabilidad de ocurrencia altamente
probable (4). La poblacién no se encuentra organizada
para solucionar este problema ambiental, el area de estu-
dio es de propiedad privada y actualmente se encuentra
lotizada, por observar hitos de delimitacion y con servi-
cios de agua potable, algunos propietarios abandonaron
la construccioén de sus viviendas.

Estimacién de la gravedad del dafio en la salud de la
poblacion, en la calidad del medio y la seguridad de la
poblacion

La gravedad de los dafios en la salud de la poblacién por
el pasivo de relaves segun la metodologia aplicada resultd
critico (Tabla 3), por la concentracion de metales pesados
en el suelo que sobrepasan en mas de 20 veces el nivel
de referencia tedrica (plomo), seis veces para cadmio y 25
veces para cromo, la toxicidad del plomo, cadmio y cromo;
mas de siete ha de terreno expuestos con relaves (Mapa
01) y més de 100 habitantes potencialmente afectadas. La
gravedad del dafio critico se explica, por los niveles altos
de contaminantes en el suelo, que exceden los estandares
de calidad ambiental. Por otro lado la gravedad del dafio
del pasivo por ingesta de polvos suspendidos en el aire y
consumo de animales contaminados es grave.

Poco después de que el plomo entra al cuerpo, la san-
gre lo distribuye a 6rganos y tejidos (por ejemplo, el higado,
los rifiones, los pulmones, el cerebro, el bazo, los misculos
y el corazén); después de varias semanas, la mayor parte
del plomo se moviliza hacia los huesos y los dientes. En
adultos, aproximadamente 94% de la cantidad total de plo-
mo en el cuerpo se encuentra en los huesos y los dientes;
en cambio en nifios, aproximadamente 73% del plomo en
el cuerpo se almacena en los huesos, cierta cantidad de
plomo puede permanecer en los huesos durante décadas
(ATSDR, 2007).

Asimismo, cuando los seres humanos ingieren alimen-
tos o toman agua con niveles de cadmio muy elevados, se
presentan irritaciones severas en el estbmago, dando lugar
avémitos y diarrea, y a veces la muerte. Ingerir niveles mas
bajos de cadmio durante un largo periodo de tiempo pue-
de conducir a una acumulacién de cadmio en los rifiones;
si los niveles son suficientemente altos se producen dafios
severos en los rifiones (Ramirez, 2002).

Igualmente, cuando se respira aire que contiene cromo,
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las particulas de cromo pueden depositarse en los pulmo-
nes; tragar cantidades mas altas producen malestar esto-
macal, Ulceras, convulsiones, dafio del higado y el rifion y
aun la muerte. Los niveles de cromo que producen estos
efectos son mucho maés altos que estar expuesto a través
de los alimentos o el agua (ATSDR, 2002).

El volumen del pasivo ambiental de relaves se encuen-
tra afectando los componentes bidticos (inhibicion del cre-
cimiento de plantas e ingesta de agua contaminada por
animales domésticos que ingresan al relave) y abioticos
(tres componentes ambientales: el suelo, agua, aire). Se-
gun los resultados de concentracién de plomo, cadmio y
cromo en el suelo y agua exceden los estandares de cali-
dad ambiental; la toxicidad de estos metales, la extension
afectada, se estim6 que la gravedad del dafio para la cali-
dad del medio es critico. Ademas el paisaje natural viene
siendo alterado por monticulos de relaves y desmontes,
de toxicidad peligrosa, sin la presencia de cubierta vegetal
y emanando olores desagradables en época de estiaje y
época lluviosa, que afecta la calidad del entorno natural, se
estim6 una gravedad del dafio critico.

Cuando el contenido de metales pesados en el suelo
alcanzan niveles que rebasan los limites maximos permi-
tidos causan efectos inmediatos como inhibicion del cre-
cimiento normal y el desarrollo de las plantas, y un dis-
turbio funcional en otros componentes del ambiente asf
como la disminucién de las poblaciones microbianas del
suelo (Martin, 2000). El pH es un factor esencial, para que
la mayoria de los metales tiendan a estar mas disponibles
en un pH acido, la adsorcién de los metales pesados esta
fuertemente condicionada por el pH del suelo y por tanto,
también su biodisponibilidad de sus compuestos (Duran,
2010). Ademas, la textura favorece la entrada e infiltracién
de metales pesados en el suelo, por ejemplo los suelos
arenosos carecen de capacidad de fijacion de los metales
pesados, los cuales pasan rapidamente al subsuelo y pue-
den contaminar los niveles freaticos.

La facilidad de acceso de la poblacién al pasivo de re-
laves, la toxicidad de los metales que lo contienen, mas
de siete HA de terreno expuesto, mas de 100 personas
potencialmente afectadas, no cuentan con sefializacion y
cercado del pasivo, por lo cual el riesgo de causar dafio
a la poblacion es alta, todo esto, han permitido estimar la
gravedad del dafio como critico.

Estimacion del nivel de riesgo ambiental

Segun la escala de evaluacién de riesgo propuesto por
el MINAM (2010; 2011), el nivel de riesgo promedio estima-
do para la salud de la poblacién es alto (54.0 %), esto se
explica por la frecuencia de exposicion de la poblacién a
los relaves y las altas concentraciones de plomo, cadmio,
cromo en el suelo y el agua, que exceden los niveles de
referencia sugeridos, y que tienen efecto sobre la salud de
las personas expuestas.

El nivel de riesgo para la calidad del medio promedio
es alto (100%), correspondiéndole al escenario pasivo de
relaves con plomo, cadmio y cromo un nivel de riesgo
de 100% atribuido al volumen de relaves y las concen-
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traciones de metales en el suelo y agua que exceden los
estandares de calidad ambiental, asi como la modificacion
del paisaje por monticulos de relave y desmonte en el area
de estudio.

De la Tabla 3, se aprecia que el pasivo de relaves re-
gistré un nivel de riesgo de 80%, por lo tanto se considera
un pasivo ambiental con un nivel de riesgo alto para la se-
guridad de la poblacion. La falta de sefalizacion y cercado
del pasivo, asi como la facilidad de acceso al lugar ponen
en riesgo la seguridad de las personas circundante al area
de estudio.

El nivel de riesgo ambiental promedio general caracte-
rizado para el pasivo de relaves de la ex planta metallrgi-
ca de Yauris es alto (78.0 %) (Mapa 03), se atribuye a la
presencia y toxicidad de metales pesados del relave que
afecta la salud de la poblacién, la composicién quimica del
suelo, el deterioro de la funcién ecolégica del suelo; la al-
teracion de la calidad del agua, el aire, la modificacion del
paisaje natural.

CONCLUSIONES

Los residuos mineros metalirgicos depositados y
abandonados con alto contenido de metales pesados vie-
ne ocasionando dafios a la salud de la poblacion infantil y
adulto mayor por contacto dérmico, inhalacion de polvos
suspendidos, e irritacion visual. Las concentraciones de
plomo, cadmio y cromo en el suelo y agua sobrepasan los
estandares de calidad ambiental.

La probabilidad de ocurrencia de dafios en la salud de
la poblacion circundante al pasivo ambiental es probable,
en la calidad del medio es muy probable y en la seguridad
de la poblacion altamente probable.

La gravedad de los dafios ocasionados a la salud de
la poblacion, a la calidad del ambiente y la seguridad de la
poblacion es critico respectivamente.

El nivel de riesgo estimado para la salud de la poblacion
es moderado, para la calidad del medio y la seguridad de la
poblacién es alto, y el nivel de riesgo ambiental promedio
general para el pasivo de relaves de la ex planta metaltrgi-
ca de Yauris es alto.
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Resumen =

Las operaciones mineras estan relacionadas al ca-
teo, prospeccion, exploracion, desarrollo, extraccion y

concentracioén de minerales; son potenciales de con- e
taminacion en las areas circundantes. En tal sentido = £
hemos considerado importante estudiar los problemas .
ambientales y drenajes acidos que se producen como
consecuencia de la exposicion al medio ambiente tan-
to de los desmontes abandonados, y relaves antiguos.
El presente trabajo es el estudio de la problemati-
ca ambiental en la planta piloto metaltrgico de Yauris
perteneciente a la Universidad Nacional del Centro del
Pert (Junin). La configuracion que presenta el area de
operacion y el resultado de la accion de la erosion for-
: man parte del area en estudio que esta conformado -
T T por la disposicion de relaves de las diferentes pruebas '
3 2 de pilotaje realizados en este centro de investigaciones
= metallrgicas. Como resultado de los estudios de las
evaluaciones desarrollados sobre la calidad de las are-
nas residuales deducimos que el lugar de estudio es
recuperable y que por su caracteristica fisico-quimico
de los relaves mencionados y su manejo inadecuado

representan un alto riesgo de contaminacion.

|
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Summary:

Mining operations are related to the search, prospec-
ting, exploration, development, extraction and concen-
tration of minerals; They are potential pollution in surroun-
ding areas. In this regard we consider important to study
environmental problems and acid drainage that occur as
a result of environmental exposure both of abandoned
dumps and old tailings.

The present work is the study of environmental pro-
blems in the metallurgical Yauris pilot plant belonging to
the National University of Central Peru (Junin). The confi-
guration having the area of operation and the result of the
action of erosion are part of the study area is comprised
of tailings disposal of the various pilot tests conducted
in this metallurgical research center. As a result of the
studies developed assessments of the quality of waste
sands we conclude that the study site is recoverable and
that its physical-chemical characteristic of the mentioned
tailings and improper handling represent a high risk of
contamination.

Keywords: Recovery, soils, mine tailings.
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INTRODUCCION

El estudio realizado de la contaminacién ambiental en la
zona de relaves de la planta metallrgica de Yauris, determi-
na gue es originado por los efluentes de las diferentes opera-
ciones de pruebas metallrgicas realizadas con fines de es-
tudios metallrgicos de varias minas de la region central del
Perl y que fué utilizada como deposito de relaves por mas
de 40 afios, ademas sus aguas filtradas eran enviadas hacia
el rio Mantaro los cuales son utilizados con fines hidroener-
géticos para la Central Hidroeléctrica de Campoarmifio.

El &rea muestra problemas de deterioro ambiental de res-
ponsabilidad de la Universidad Nacional del Centro del Pert
de acuerdo a la evaluacion realizada sobre la calidad fisico
guimica de los relaves mineros es posible su recuperacion
cumpliendo los objetivos trazados en el presente trabajo.

Al final del estudio se plantea una serie de alternativas
con la finalidad de preservar la calidad de drenaje de agua
y las limitaciones para la restauracion de la vegetacion. El
objetivo de recuperar la capacidad vegetativa de los suelos
de relaves requiere de un estudio previo de las propiedades
fisicas del suelo, textura, compactacion del suelo, estabili-
dad de los agregados, erosion, angulo y orientacion de las
pendientes, las propiedades quimicas del suelo : pH, sales
solubles, limitaciones de los nutrientes y las propiedades
biol6gicas del suelo.

En tal sentido el estudio esta orientada a la adaptacion
de plantas forestales y pastos con el fin de recuperar suelos
de relaves mineros de la planta piloto metalirgica de Yauris.

A. Ubicacion del campo experimental
Este trabajo experimental se llevd a cabo en la Cancha
de Relaves de la Planta Piloto Metallrgica de Yauris. El
sistema de almacenamiento de relaves es rio arriba cuya
base esta construida con material de grava y piedras
compactadas, tiene una longitud de 50 metros, ancho
de cresta de 2 metros y una altura de 2 metros. Asimis-
mo, esta cancha de relaves tiene una pendiente de 25°.

B. Analisis fisico-quimico del suelo de relaves y
aguas
Se tomaron muestras de suelos de relaves, los que
fueron enviados a la Universidad Agraria de la Molina
(Lima) para sus analisis respectivos. De igual manera, se
tomaron muestras de aguas y se mandaron a analizar.

C. Disposicion experimental
*DISENO EXPERIMENTAL: Se estudiaron 27 tratamien-
tos en Blogues completamente randomizados (BCR).

MARCO TEORICO

Mineria y medio ambiente

Ante la importancia que merece el cuidado del medio
ambiente como patrimonio de la humanidad, el gobierno pe-
ruano ha dispuesto medidas cautelarias y de proteccion para
los diferentes sectores comprometidos en esta problematica.



La Constitucion Politica y el Medio Ambiente.

La nueva Constitucion Politica de 1993, aprobada por
referendum incorpora algunas normas ambientales bajo el
Capitulo “Del Ambiente y los Recursos Naturales”. Este in-
cluye una disposicion que confirma el derecho humano a
“gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo
de su vida” y configura una necesaria voluntad del gobierno
de proteger el ambiente promovido el uso sostenible de los
recursos naturales.

El ministerio del ambiente (MINEM)

El cumplimiento de lo dispuesto por la Constitucion re-
queria de un plan nacional coherente motivo por el cual en
el aflo 2005 se creo el Ministerio del Ambiente.

El ministerio de energia y minas (MEM)

El MEM considerando que el sector minero es uno de
los principales agresores del Medio Ambiente. Emitié las
primeras disposiciones en marzo de 1992 que en primer
termino crearon la Direccion General de Asuntos Ambienta-
les (DGAA), que a su vez brindo las primeras normas sobre
esta materia, lo que ha motivado a las empresas a iniciar la
implementacién del mecanismo de correccion, mitigacion y
prevencion de la contaminacion del medio ambiente en el
que desarrollan sus actividades.

Estandares ambientales o limites maximos permisibles
Hasta 1991 los Unicos estandares de contaminacion
eran los de calidad de agua establecidas en la Ley General
de Aguas de 1969.
En el caso del MEM, para la actividad minera se en-
cuentran vigentes los estandares para efluentes liquidos y
de emisiones gaseosas.

Niveles maximos permisibles de emision para las uni-
dades minero metallrgicas

Tabla 1. A
VALOR EN
PARAMETROS CUALQUIER VALOF;;S;)E/I 2l
MOMENTO
pH >QUE6Y<9 >QUEBY<9
Solidos Suspendidos ~ mg/I 50 25
Arsénico mg/| 1,0 0,5
Cobre mg/| 1,0 0,8
Hierro mg/| 2,0 1,0
Plomo mg/| 0,4 0,2
Cinc mg/| 3,0 1,0
Cianuro mg/| 1,0 1,0

VALORES LIMITES PARA LA PRESERVACION DE LAS
AGUAS
LEY GENERAL DE AGUAS D.L. 17752
Modificatoria al Reglamento D.S. N° 007-83-SA

CONVICCIONES

Tabla 1. B

| Il III v V Vi en:
pH 59 59 59 59 59 59 mg/l
Arsénico 010 010 0,20 1,00 0,01 0,05 mg/l
Cadmio 0,01 001 005 -- 0,0002 0,004 mgl/l
Cromo 005 005 1,00 500 0,05 0,05 mg/I
Cianuro 020 0,20 0,005 -- 0,005 0,005 mg/I
Cobre 1,00 1,00 050 3,00 0,01 * mg/l
Hierro 0,30 0,30 1,00 -- -- 1,00 mg/l
Mercurio 0,002 0,002 0,01 -- 0,00010,0002 mg/l
Manganeso 0,10 0,10 0,50  -- -- 0,50 mg/l
Plomo 0,05 005 010 - 001 0,03 mg/l
Zinc 500 5,00 2500 -- 0020 * mg/I
Plata 0,05 0,05 0,05 -- - 0,05 mg/l

* Pruebas de 96 horas LC.50 multiplicadas por 0,10
** Pruebas de 96 horas LC.50 multiplicadas por 0,02

MATERIALES Y METODOS

Materiales
0 Envases de plastico

0 Envases de vidrio

1 Kit de Analisis Quimico

2 Computadora

3 Suelos de relaves mineros.
Métodos:

La metodologia empleada fundamentalmente es expe-
rimental en su primera parte, cuya planificacion se va mos-
trando a continuacion y luego de las pruebas de laborato-
rio, la presentacion y discusion de los resultados.

DISPOSICION EXPERIMENTAL.
Disefio experimental: Se estudiaron 27 tratamientos en
Bloques completamente randomizados (BCR).

CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

* Muestreo: Se tomaron muestras de la cancha de rela-
ve en forma aleatoria. Cada muestra estuvo constituida
por 1 kg. de suelos de relave. Luego, se homogeniza-
ron; de los cuales se obtuvieron dos compositos y se
enviaron a la localidad de Lima, Universidad Nacional
Agraria La Molina, al Departamento de Suelos y Fertili-
zantes, para sus respectivos analisis.

* Seleccion de plantas: Hecha la revision bibliogréafica,
se consulto la disponibilidad de plantas en PRONAMA-
CHCS-Junin a través de sus viveros forestales, de los
cuales se eligieron el Colle, Quisuar y el Cipreés.

* Preparacion del campo experimental:

- Se cerco el campo experimental con alambres de puas
con el fin de darle proteccién y seguridad a las plantas.
- Se excavaron pozos con didmetro de 30 centimetros
con una profundidad de 40 centimetros. En total, por
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CONVICCIONES

cada repeticion se prepararon 27 pozos.

- Se condujeron tres repeticiones: Dos en el campo
experimental (suelos de relave) y uno en laboratorio
(Macetas con suelos de relave, ubicados en la perife-
ria de la Planta MetalUrgica).

- Se hicieron tres tipos de tratamientos:

A. Con relave solo.
B. Relave + 1 Kg. de cal + 0.850 kg. de humus.
C. Relave + 2 Kg. de cal + 1.700 kg. De humus.

Transplante de plantas: Las plantaciones adquiridas de
PRONAMACHCS-Junin se transplantaron en las pozas
preparadas y tratadas de acuerdo al arreglo de campo co-
rrespondiente. Los plantones sobrantes se acondicionaron
en un pequefio vivero.

Labores culturales:

RIEGO: Se establecié un calendario de riego.
ESCARDAS: Se removio la capa superficial del suelo.
Siembra de cobertura vegetal: Se sembro el trébol rojo.
Identificacion de tratamientos en estudio: Se pre-
pararon y se colocaron carteles de identificacion para
cada tratamiento en estudio.

REGISTRO DE DATOS:

*

R

Prendimiento de plantas: Esta evaluacion se registro
varias veces.

Altura de plantas: Esta evaluacion se realiz6 a todas
las plantas en estudio.

Evaluacion comparativa de los andlisis fisico -
quimicos: Se analizaron y clasificaron los resultados
de laboratorio.

ESULTADOS

Se muestran a continuacion:

Analisis de aguas:
Muestras 1y 2. Analizados en la Universidad Agraria La

Molina-Lima.

CE (mmhos/cm) : 0.50 0.66

pH 5.0 6.50

CATIONES : (4.97 me/l) (7.13 me/l)
Ca (mefl) : 3.84 5.02
Mg (me/l) : 0.66 1.53
Na (me/l) : 0.36 0.50
P (me/l) : 0.11 0.08

ANIONES : (5.00 me/l) (6.67 me/l)
Nitratos (mef/l) : 0.00 0.60
Carbonatos (me/l) : 0.00 0.00
Bicarbonatos (me/l) : 2.18 2.55
Sulfatos (mef/l) : 1.67 3.02
Cloruros (me/l): 1.15 0.50

Sodio (%) : 7.24 21.45

Boro (ppm) : 0.60 0.40
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Los resultados nos muestran un pH acido con presen-
cia de sulfatos (1.67-3.02 me/l), bicarbonatos (2.18-2.55
me/l), nitratos (0.60 me/l) y cloruros (0.50-1.15 me/I).

Muestra 3. Analizados en la Universidad Nacional Agraria
de la Molina, Laboratorio de Absorciéon Atémica, del cual
se obtuvo los siguientes resultados:

pHa 15 °C 6.83
Temperatura 15 “©
Turbiedad 35N.T.U.
Cobre 0.03 ppm.
Plomo 0.40 ppm.
Zinc 0.09 ppm.
Fierro 0.63 ppm.
Soélidos en suspension 120 mgl/l.
Solidos totales 120 ppm.
Arsénico 0.09 ppm.
Nitrégeno proteico 0.01 ppm.
Materia organica 0.06 ppm.
Sulfatos 15.00 ppm.
Magnesio 21.04 ppm.
Sales solubles totales 98 ppm.
Dureza total 158 ppm.

Estos resultados nos muestran con un pH ligeramente
acido con presencia de ciertos elementos contaminantes
como el arsénico, sulfatos, sélidos en suspension, grasas
dentro de la materia organica, cianuro dentro de los iones,
y metales como: Cobre, Plomo, Zinc y Fierro.

Analisis fisico-quimico del suelo de relaves
(Antes de la conduccién del experimento)

Las muestras correspondientes a suelos de relave,
analizadas antes de realizar el experimento arrojaron los
siguientes resultados:

[ | COMPOSITO No.1 COMPOSITO No. 2

CE (mmhos/cm) 2.21 2.44
Arena (%) 92.00 86.00
Limo (%) 6.00 12.00
Arcilla (%) 2.00 2.00
pH 5.20 6.00
Caco3 (%) 11.85 13.00
MO (%) 0.34 0.38
P (ppm) 2.50 3.10
K20 (kg/ha) 547.00 399.00
Clc 6.00 5.00
Cat+ oIss 4.44
Mg++ 0.18 0.14
K++ 0.30 0.26
Na++ 0.19 0.16
Andlisis granulométrico:
+48 25.99 74.01
+65 17.10 56.91
+100 21.18 35.73
+150 21.01 14.72
+200 10.22 4.50
+270 3.97 0.53
+325 0.13 0.40
+400 0.19 0.21
-400 0.21 0.00



Andlisis fisico-quimico del suelo de relaves
(Después de la conduccion del experimento)

A continuacion, se presentan cuadros comparativos
entre tres resultados de analisis de suelos de relaves.

MUESTRA 1: Muestras de relave solo.

MUESTRA 2: Muestra de relave con 5% de cal y 5% de
humus.

MUESTRA 3: Muestras de relave con 10 % de cal y 10%
de humus.

Textura del suelo:

Tabla 1. Clase textural %

Arena 89.00
Limo 0.90
Arcilla 2.00

Segun el triangulo de texturas, guias para la clasifica-
cién norteamericana para texturas de suelos USDA, los
resultados nos indican que se trata de un suelo de relaves
tipo arenoso.

Tabla 2. pH del suelo.

Muestra 1 5.89 Fuertemente &cido
Muestra 2 6.85 Ligeramente &cido.
Muestra 3 7.11 Neutro.

Los resultados obtenidos con respecto al pH del suelo
nos muestran que la muestra NO.1 tiene un pH fuertemente
acido (pH=5.89) el que nos indica presencia de diferentes
acidos. Con una enmienda del 5% de cal, estos suelos ele-
van su pH a 6.85 valorandose en un rango de ligeramente
acido, y a un incremento del 10 % de enmienda con cal
viva (CaO) el suelo se neutraliza en su pH, con el que se
consigue favorecer la adsorcion y absorcion de las bases
intercambiables.

Tabla 3. Materia organica (MO) :

%
Muestra 1 0.36 Extremadamente pobre.
Muestra 2 0.88 Pobre.

Muestra 3 1.09 Moderadamente pobre

Los resultados de materia organica nos indican que
los relaves son suelos con un contenido de materia orga-
nica muy bajo (0.36) por lo que se le da una valoracion de
extremadamente pobre. Con la aplicacion del 5 % de hu-
mus mejora el % de materia organica a 0.88 y con 10 %
de humus se eleva al 1.09 %. Ambos se presentan en un
nivel de pobre a moderadamente pobre respectivamente.

Tabla 4. Fosforo (P)

(ppm)
Muestra 1 2.75 Bajo
Muestra 2 2.80 Bajo
Muestra 3 2.90 Bajo

CONVICCIONES

Como podemos observar en el cuadro, las muestras
de los tratamientos aplicados no responden favorablemen-
te, siendo considerados éstos dentro de la clasificacion de
Olsen, como contenidos de fosforo bajo.

Tabla 5. Potasio (K)

om
Muestra 1 11.50 Extremadamente pobre.
Muestra 2 11.70 Extremadamente pobre.
Muestra 3 11.80 Extremadamente pobre.

De acuerdo al método analizado del espectrofotome-
tro, los resultados de las tres muestras nos indican que su
clasificacion es extremadamente pobre a pesar del trata-
miento aplicado.

Tabla 6. Carbonato de calcio (CaCO3):

%
Muestra 1 12.60 Medio.
Muestra 2 16.80 Medio.
Muestra 3 20.93 Medio

Se acuerdo a los resultados mostrados, el suelo sin tra-
tamiento tiene 12.60 % de CaCO3 considerado en una es-
cala de valoracién media. Con los tratamientos realizados
éstos se incrementan en 16.80 % a 20.93 % respondiendo
a un tratamiento con 5 % y 10 % de cal y humus, respec-
tivamente. Por lo que estos resultados son considerados
aceptables.

Tabla 7. Nitrégeno-fosforo-potasio.

L Ntotal [ NApov ] P [ k| |

Kg/ha. Kg/ha. ppm ppm  VALORACION
gﬂ;%sgra ! 1.95 275 1150 Pobre.
paeeta? 5.85 280 1170 Pabre.
g”é‘gséga < 7.50 290 11.80 Pobre.

Analizando los tres macroelementos principales, dedu-
cimos que el nitrdgeno aprovechable, el fésforo y el potasio
se encuentran en forma deficiente en una escala de valo-
racion pobre.

Indicamos que para los resultados obtenidos es nece-
sario tener en cuenta que para mantener un crecimiento
sano de la planta, es necesario que el suelo posea mayor
contenido del N, P, K, para satisfacer las necesidades indi-
viduales de los cultivos.

DISCUSION

Segun el triangulo de texturas, guias para la clasifica-
cién norteamericana para texturas de suelos USDA, los
resultados nos indican que se trata de un suelo de rela-
ves tipo arenoso.
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CONVICCIONES

Los resultados obtenidos con respecto al pH del suelo
nos muestran que la muestra No.1 tiene un pH fuerte-
mente acido (pH=5.89) el que nos indica presencia de
diferentes acidos. Con una enmienda del 5% de cal,
estos suelos elevan su pH a 6.85 valorandose en un
rango de ligeramente acido, y a un incremento del 10%
de enmienda con cal viva (CaO) el suelo se neutraliza en
su pH, con el que se consigue favorecer la adsorcion y
absorcion de las bases intercambiables

Los resultados de materia organica nos indican que los
relaves son suelos con un contenido de materia organica
muy bajo (0.36) por lo que se le da una valoracion de
extremadamente pobre. Con la aplicacion del 5 % de hu-
mus mejora el % de materia organica a 0.88 y con 10 %
de humus se eleva al 1.09 %. Ambos se presentan en un
nivel de pobre a moderadamente pobre respectivamente
Como podemos observar en el cuadro, las muestras
de los tratamientos aplicados no responden favorable-
mente, siendo considerados éstos dentro de la clasifi-
cacion de Olsen, como contenidos de fosforo bajo.

De acuerdo al método analizado del espectrofotome-
tro, los resultados de las tres muestras nos indican que
su clasificacion es extremadamente pobre a pesar del
tratamiento aplicado.

Se acuerdo a los resultados mostrados, el suelo sin
tratamiento tiene 12.60 % de CaCO3 considerado en
una escala de valoracion media. Con los tratamientos
realizados éstos se incrementan en 16.80 % a 20.93 %
respondiendo a un tratamiento con 5 % y 10 % de cal
y humus, respectivamente. Por lo que estos resultados
son considerados aceptables.

Analizando los tres macroelementos principales, dedu-
cimos que el nitrégeno aprovechable, el fésforo y el po-
tasio se encuentran en forma deficiente en una escala
de valoracion pobre.

Indicamos que para los resultados obtenidos es nece-
sario tener en cuenta que, para mantener un crecimien-
to sano de la planta, es necesario que el suelo posea
mayor contenido del N, P, K, para satisfacer las necesi-
dades individuales de los cultivos.

CONCLUSIONES

1. Es posible recuperar los suelos de relaves para des-
tinarlos a otras actividades, pero a largo plazo, previa
estabilizacién fisica, quimica y biolégica y a un costo
relativamente bajo.

2. Los suelos de relaves son de clase textural arenoso,
gue son caracterizados por si poca retencién de hume-
dad y poca habilidad para retener los nutrientes.

3. Los resultados de materia organica nos indican que los
relaves son suelos con un contenido de materia organi-
ca muy bajo clasificado como moderadamente pobre.

4. El contenido de fosforo es bajo, el potasio es extrema-
damente pobre, es aceptable el carbonato de calcio;
se incrementan los principales cationes como Cat++ y
el Na+, mientras que el Mg++ y el K+ no varian.
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5. Con respecto al NPK, este es pobre. El Nitrégeno se
pierde facilmente por lixiviacion; el fosforo reacciona
rapidamente con otros elementos quimicos del suelo;
pero el potasio es retenido con facilidad en el suelo.

6. Se concluye que, para este tipo de suelos de relaves, el
tratamiento con un 10 % de encalado en la parte infe-
rior y con humus al 10 % da mejores resultados para el
desarrollo del colle y el quishuar.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda dar estabilidad fisica a las canchas de
relaves mineros.

2. Serecomienda canalizar las aguas pluviales alrededor
de las canchas de relaves mineros.

3. Se recomienda disminuir las pendientes de los taludes
y estabilizarlos.

4. Se recomienda preparar las canchas de relave tanto
en talud como en la cresta.

5. Se recomienda agregar una cubierta de tierra vegetal
para aumentar su capacidad en N, P, K

6. Se recomienda agregar materia organica y sembrar
pastos (trébol blanco o rojo).

7. Se recomienda agregar materia organica y sembrar
plantasforestales(colle, trébolrojooblanco)enlacresta.

8. Se recomienda programar labores culturales para un afio.

9. Se recomienda programar vigilancia continua.
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CONVICCIONES

Resumen

La quinua es un pseudocereal andino de alto valor nu-
tritivo, sin embargo contiene concentraciones de sa-
ponina que le da un sabor amargo y es ligeramente
hemolitico. Con los objetivos de determinar el efecto
del abono foliar de Stevia en el cultivo de la quinua
en la calidad y desamargado y determinar el nivel de
aplicacion mas apropiada de abono foliar de stevia
(Agrobiolvi) que permita disminuir la concentracion de
saponina en los granos, se instalé un experimento en
la Estacion Experimental de El Mantaro de la Univer-
sidad Nacional del Centro del Peru, durante la campa-
fia 2014-2015. El disefio experimental fue de bloques
completamente randomizados con cuatro tratamien-
tos 100, 200 y 300 cc de abono foliar de stevia un
tratamiento testigo absoluto con cuatro repeticiones.
Las variables registradas fueron tamafio de planta, pa-
noja y raiz de quinua. Los granos cosechados fueron
analizados en el laboratorio de la Facultad de Indus-
trias Alimentarias de la UNCP para analizar contenido
de saponina, fibras, ceniza, proteinas, carbohidratos y
grados Brix. La metodologia consisti6 en la aplicaciéon
de cuatro aplicaciones de abono foliar. Los resultados
obtenidos indican que el tratamiento 300 cc permi-
ti6 obtener mayor altura de plantas con 169.65 cm,
tamafio de la panoja 53.43 cm y longitud de la raiz
19,40cm. Respecto a las caracteristicas cualitativas el
contenido de saponina fue menor con 300 cc de abo-
no de stevia (0.011 de concentracion de saponina) En
cuanto a las caracteristicas cualitativas de los granos
se obtuvo un incremento de proteinas, carbohidratos,
cenizas, fibra y grados Brix con el tratamiento 300cc
de abono foliar proveniente de stevia, comparado con
los demas tratamientos.

Palabras clave: quinua, Stevia, saponina, desamar-
gado.
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CONVICCIONES

Abstract

The quinoa is an Andean pseudocereal highly nutritious,
but contains concentrations of saponin which gives it a
slightly bitter taste and hemolytic. With the objectives of
determining the effect of Stevia leaf fertilizer in growing
quinoa and debittered quality and determine the most
appropriate level of foliar application of fertilizer stevia
(Agrobiolvi) to allow lowering the concentration of sapo-
nin in grains, an experiment was installed at the Experi-
mental Station of the Mantaro of the National University
of Central Peru, during the 2014-2015 eriod. The expe-
rimental design was completely randomized blocks with
four treatments 100, 200 and 300 cc of stevia leaf fertili-
zer and absolute control treatment, with four replications.
The variables recorded were size plant root panicle and
quinoa. Harvested grains were analyzed in the laboratory
of the Faculty of Food Industries UNCP to analyze sapo-
nin content, fiber, ash, protein, carbohydrates and Brix
grade. The methodology consisted of the application of
four foliar applications of fertilizer. The results indicate that
treatment 300 cc of stevia fertilizer taller plant with 169.65
cm, panicle size of 53.43 cm and root length 19,40cm.
Regarding qualitative characteristics saponin content
was lower with 300 cc of fertilizer stevia (0.011 Saponin
concentration). As for the qualitative characteristics of in-
creased grain protein, carbohydrate, ash, fiber and Brix
was obtained with 300 cc treatment of foliar fertilizer from
stevia, compared with other treatments.

Keywords: quinoa, Stevia, saponin, debittering.
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INTRODUCCION

La quinua constituye un alimento de alta calidad para
la alimentacién humana, utilizada desde nuestros ancestros
siendo base de la alimentacion en la regién indo americana
desde la época prehistorica. Recientemente se encuentra
incorporado al consumo mundial debido a su contenido de
materias albuminoides, principalmente proteina, hidratos de
carbono, aminoacidos, azufrados y sales minerales, consti-
tuyéndose un alimento de la mas alta calidad para la alimen-
taciéon humana y animal. Se tienen variedades de quinua,
que se diferencian entre si por el color, tamafio de grano,
contenido de saponina en los granos de quinua, que es de
sabor amargo por el contenido de glicoalcaloides, factor anti
nutricional y siendo un de problema para el consumidor. En
el presente trabajo de investigacion se empled el abono foliar
a base de extracto de Stevia, como alternativa de enmien-
da nutricional en la planta porque, se le atribuye supuestos
beneficios como mejoramiento del crecimiento, resistencia,
rendimiento vegetal y calidad cualitativa. Respecto a las
propiedades organolépticas de los frutos, verduras, calidad
fisica, quimica y bioldgica del suelo, en cualquiera de sus for-
mas de aplicacion como abono foliar y sustrato trae grandes
beneficios. La investigacion tuvo como objetivos: determi-
nar el efecto del abono foliar de la Stevia en el cultivo de la
guinua en cuanto a calidad cualitativa y determinar el nivel de
aplicacion de abono foliar de stevia que permita disminuir la
concentracion de saponina en los granos de quinua.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de ejecucion

La investigacion se llevd a cabo en las instalaciones de
la Estacion Experimental Agropecuaria EI Mantaro de la
UNCP, durante 2014 - 2015.

Metodologia

Se empled el método cientifico mediante la experimenta-
cion, observacion, explicacion y descripcion de los efectos
que acontecieron, en los tratamientos en estudio durante el
proceso de investigacion.

Instalacion de las parcelas experimentales:

Se realiz6 la preparacion del terreno en el lote 4, terre-
nos de la EEA, del Mantaro, Facultad de Agronomia, en un
area de 300 m2.

En el terreno demarcado se sembré la semilla a chorro
continuo al fondo del surco, manteniendo en humedad por
espacio de cinco dias hasta que emergiera las semillas.
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Figura 1. Marcado del disefio experimental



Cuando las plantulas alcanzaron una altura de 15 a 20
cm, se realizo6 el deshierbo correspondiente y cuando estas
tuvieron 30 cm se comenzo la aplicacion de las dosis de
abono foliar a base de stevia de acuerdo a los tratamientos.
Posteriormente se hicieron cuatro aplicaciones mas hasta
la formacion de las panojas.

El aporque se realizé cuando las plantas alcanzaron 30
a 40 cm de altura.

Registro de variables

Se realiz6 la toma de datos como altura de planta, al
panojamiento, tamafio de panojas, longitud de raices.

En el laboratorio de la Facultad de Industrias Alimentarias
se determin6 grados de saponina, grados Brix, ceniza y fibra.

Figura 2. Plena produccién la quinua en experimentacion

Material genético

El material genético estuvo compuesto por las semillas
de quinua variedad Hualhuas, dicho material procedio de la
EEA. El Mantaro de la UNCP.

Disefio experimental

Se empled el disefio de bloques completamente randomi-
zados (BCR), con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones.
La prueba de significacion de promedios fue realizadome-
diante la prueba de Tukey con un nivel de significacion de 0.05

Tratamientos

1 100 cc
2 200 cc
3 300 cc
4 testigo absoluto

Modelo aditivo lineal

Xy= By (WB) + €

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Prueba de significacion de los promedios de altura
de planta de quinua segin Tukey

Promedio (cm)
1 a

300 169,65
2 200 161,28 ab
3 100 152,83 b
4 Testigo 140,60 G

ALLS. (T) 0,05= 9,45

CONVICCIONES

Tabla 2. Prueba de significacion de los promedios de ta-
mafio de panoja de quinua segun Tukey

Promedio (cm)
1 a

300 53,43
2 200 47,42 b
B 100 41,93 ©
4 Testigo 39,92 ©

A.LS.(T) 0,05 =353

Tabla 3. Prueba de significacion de los promedios de ta-
mafio de raiz de quinua segun Tukey

pramedo )
300 a

1 19,40

2 200 17,81 ab
3 100 15,84 b
4 Testigo 12,97 c

A.LS.(T) 0,05 = 2,15
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Figura 3. Determinacion de los grados de saponina
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Figura 5. Comparativo entre ceniza y fibra entre
tratamientos del cultivo de la quinua
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Figura 6. Comparativo de los tratamientos con el testigo
con relacion a proteinas, carbohidratos y saponina
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CONVICCIONES

Respecto a la altura de planta, la prueba de significa-
cion de los promedios indican que los tratamientos 300 cc
y 200 cc obtuvieron mayor altura no habiendo diferencias
significativas entre estos dis tratamientos (Tabla 1).

La prueba de significacion de los promedios de tamafio
de panoja (Tabla 2), también dieron como resultado que los
tratamientos 300 cc y 200 cc permitieron un mayor tama-
flo de las mismas, existiendo una diferenecia significativa
entre ellos mientras que los tratamientos 100 cc y testigos,
tuvieron menor tamafio de panoja no existiendo diferencias
estadisticamente significativas entre ellos. Esto indica que
la influencia de la aplicacién del Agrobiolvi en las plantas de
quinua incrementan el tamafio de panoja, por la influencia
en la actividad fotosintética, por la aplicacion de Stevia.

La evaluacion del tamafio de raiz en quinua determind
que con los tratamientos 300 cc y 200 cc arrojaron el ma-
yor tamafio no existiendo una diferenecia significativa entre
ellos y superaron significativamente a los demas tratamien-
tos (Tabla 3). Se considera la influencia del Agrobiolvi por
su contenido de vitaminas, aminoacidos, carbohidratos,
enzimas, acidos organicos, polisacaridos, hormonas vege-
tales y glicosidos, los cuales estimulan a las bacterias foto-
sintetizadoras, y a la multiplicacion de los microrganismos
benéficos existentes en el suelo.

Los resultados del andlisis de la influencia del Agrobiol-
vi en los porcentajes de saponina (Figura 3), dieron como
resultado que el tratamiento 300 cc de Agrobiolvi permitio
bajar el grado de saponina a 0.011, con relacion al testigo
absoluto (0.037). Rojas (2009) manifiesta indudablemente,
el mayor efecto que presenta la stevia sobre las plantas es
la de otorgar una mayor dulzura.

Los resultados de los andlisis en laboratorio con relacion
a proteinas y grados Brix (Figura 4), indican que el tratamien-
to 300 cc obtuvo un incremento en el contenido de proteinas
(13.53) y mayor grados Brix (5.51) con relacién al testigo ,
habiéndolo superado significativamente. Estos resultados
son atribuidos a que la Stevia contiene minerales, permitien-
do incrementar su contenido en los productos agricolas apli-
cados ya sea el extracto o sustrato de Stevia (Admin, 2007).

Respecto al analisis de ceniza y fibra, el tratamiento 300
cc también obtuvo mayor contenido de estos elementos
(ceniza 4.10 vy fibra 12.33), superando al testigo (ceniza
3.60 y fibra 5.13) (Figura 5).

Los resultados de proteina, carbohidrato y saponina,
indican que el tratamiento 300 cc, obtuvo mayores conte-
nido de proteina (13.53), carbohidrato (70.76) y saponina
(0.011) superando al testigo significativamente (Figura 6).
Estos resultados de incremento en el contenido alimenticio
de la quinua se le atribuye a la Stevia por que esta contiene
vitaminas A, B2, B6, caroteno, aminoéacidos, carbohidratos,
enzimas, acidos organicos, polisacaridos, hormonas ve-
getales, glicésidos, y estimula a las bacterias fotosintéti-
zadoras, las bacterias gran negativas, producir fotosintatos.
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CONCLUSIONES

1. Se obtuvo mayor altura altura de plantas, tamafio de
panoja y longitud de raices con la aplicacion del trata-
miento 300 cc de Agrobiolvi.

2. Ensegundo orden de mérito el tratamaiento 200 cc obtu-
vo mayor altura de planta y tamafio de raiz no habiendo
diferencias significativas con el tratamiento 300 cc.

3. Los analisis de laboratorio respecto a la concentracién
de saponinas, determin6 que el tratamiento 300 cc lo-
gro disminuir la concentracion de saponina.

4. La aplicacion del abono foliar de Stevia (300 cc) incre-
mento la calidad cualitativa de los granos de quinua,
respecto al contenido de proteinas, carbohidratos, ce-
nizas, grados Brix significativamente respecto al trata-
miento testigo.
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Resumen

El articulo responde al criterio de considerar la existen-
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CONVICCIONES

Introduccién

La investigacion y el logro del desarrollo humano para
una cabal comprension deben fundamentarse en la fi-
losofia, actitud mas elevada y racional del hombre con
respecto al mundo, la naturaleza, la sociedad y el pen-
samiento. Esta actitud es critica, que implica discernir,
juzgar, es decir, evaluar y decidir. Harré (2008) reconoce
gue la filosofia es un examen critico de los modos de vida
humanos: es decir, designa tanto las reflexiones sobre la
vida cuanto las reflexiones sobre las reflexiones acerca
de la vida. En esta perspectiva, agrega, que la filosofia es
la labor de extraccion, analisis y discusion critica de todo
género de presuposiciones subyacentes a las practicas
humanas.

Por estas razones se hace necesaria promover la
educacion filoséfica para garantizar no solo para lograr
una acertada investigacion, capaz de contribuir al desa-
rrollo humano, cara aspiracion de la humanidad en tiem-
pos de crisis econdmica, politica y ambiental, sino tam-
bién para garantizar un conocimiento y formacion integral
en los estudios universitarios, especialmente en la Es-
cuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Centro
del Pert. Con tal propésito se explican, aqui un conjunto
de aspectos, con el propdsito de propiciar una discusion
saludable y benéfica en la comunidad universitaria.
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LA REALIDAD NATURAL Y SOCIAL:
RELACION CON LA FILOSOFIA E
INVESTIGACION

Es una cuestion elemental concebir que la investigacion
cientifica surge de la deteccion de un problema que afec-
ta, principalmente, a la humanidad o una parte de ella, de
diferentes espacios y contextos sociales como reconocen
Sanchez (2006), Naupas et.al (2013) y otros. Este asunto
epistemolégico siendo importante, es difuso y restringido,
pues soslaya la necesidad de conocer y explicar ontolo6-
gicamente la realidad, aspecto escasamente tratado por
diversos investigadores y bibliografias existentes.

Es que sobre la variable realidad se han dado y siguen
dandose diversas apreciaciones, que forman parte de los
debates filosoficos de larga data. Para el caso, basta citar
a Berkeley, quien a inicios del siglo XVIII afirmaba que la
realidad y las cosas son un “conjunto de ideas” y sensa-
ciones; los objetos son “combinaciones de sensaciones”.
Es mas, enfatizaba que la realidad, la materia es nonentity
(sustancia inexistente), que la materia es nada. Estas elu-
cubraciones, de algin modo se han mantenido incluso, en
parte, en los integrantes del Circulo de Viena, largamente
influyente en el campo de la investigacion.

A diferencia de esta elucubracion, la filosofia y sus re-
presentantes, sustentandose en la ciencia y la tecnologia,
explican que la realidad es todo lo existente, simple y com-
plejo, independiente de la conciencia humana, concomi-
tante a las expresiones fisicas, quimicas, mecénicas, bio-
l6gicas y sociales, y que al actuar sobre nuestros 6érganos
sensoriales, produce la sensacion, la conciencia. De modo
gue la realidad objetiva, material, se transmite a través de
las sensaciones. En esta direccion, aunque con algunas di-
ferencias, Bunge (2011) reconoce que la realidad equivale
al mundo concreto, tangible y no platénico.

Ahora bien, esta realidad, compleja y problematica,
es la queda lugar no solo a los estudios filoséficos y el
desarrollo de la investigacion cientifica, sino a diversas
manifestaciones culturales, a fin de procesar los conoci-
mientos cientificos y contribuir a la solucién de las dificul-
tades que afectan a los seres humanos de toda condicién
social, econémica y politica. De esto deviene la tesis fi-
losdfica que afirma: el proceso de la vida real da lugar a
la conciencia, las ideas y no viceversa. Esto implica se-
guir un camino distinto del que indican los agnosticos, los
pragmatistas y los positivistas, estudiando e investigando
a los hombres de cada época, sus necesidades y sus re-
laciones, analizando sus condiciones reales de existencia
y considerandolos como autores y al mismo tiempo acto-
res de su propio drama.

ANALISIS DE LA REALIDAD PERUANA Y
FORANEA

Siendo coherentes con la anterior afirmacion, habria
que describir y explicar, empleando, por lo menos dos
funciones de la ciencia, sefialadas por Sanz (1999), la



realidad ‘peruana y extranjera, signadas por lo siguiente: a
pesar de los esfuerzos y aportes de la globalizacién finan-
ciera, cientifica y tecnoldgica, gran parte de la humanidad
se halla en bajos niveles de vida, de trabajo, de salud, de
educacion y ambiental. Se acentla la mercantilizacion y el
consumismo en las esferas sociales a nivel global, que en
conjunto dificultan el desarrollo humano, legitima aspira-
cién social y humana propuesto por el PNUD, que debe
ubicar a las personas en el centro de todo desarrollo, pro-
mocionando su potencial de persona, incrementando las
posibilidades y el disfrute de la libertad para vivir la vida,
como valor elevado de la sociedad, ejerciendo plenamen-
te los derechos humanos.

En el caso especifico peruano, segun Lerner et. al
(2014) los recientes estudios econémicos efectuados por
Dancourt, Seminario y Lago indican que “El crecimiento del
Producto Bruto Interno (PBI) que ha sido la cifra méagica
gue han exhibido en la Ultima década los representantes
del modelo econémico neoliberal, muestra hoy una ten-
dencia hacia la baja”. Agregan que dicho modelo econo-
mico ha actuado con la metodologia de la seduccion sobre
la opinién publica, logrando por la via del famoso goteo y
sobre la base de la mayor circulaciéon de dinero, via el cré-
dito de consumo y las utilidades de la economia delictiva,
una sensacion de bienestar en sectores de la poblacién
habilmente promovida por los concentrados medios de co-
municacion”. Por consiguiente, una vez mas, sobrevendria
la crisis econémico-social, con disminucion de estandares
de proteccioén social, ambiental, el interés publico, la con-
culcacién de derechos de los trabajadores, de los pueblos
andinos y amazoénicos en especial.

Estos escasos niveles de vida material también se
expresan en los aspectos espirituales, en los niveles de
la conciencia social, con una cierta limitacion del pensa-
miento, inteligencia, racionalidad, el escaso acceso a la
ciencia, las humanidades, la estética, el arte, el disfrute
social, etc. Si de hablar de politica y ética se trata, la si-
tuacién es alarmante y decepcionante: es el imperio de
corrupcion, degeneracién ética y moral, como reconoce
Quiroz (2012).

En los asuntos educativos, en gran parte continua dan-
dose la educacion rutinaria, precaria y elemental a decir de
De Zubiria (1995), con bajos niveles de pensamiento, re-
flexién, analisis y critica, con aprendizajes fragmentados,
aislados unos de otros, intrascendentes y sin capacidad de
revertir el modelo primario exportador, sin mayor fomento
de la industria nacional, que sigue siendo escasa, limitando
el desarrollo local, regional y nacional. Es visible la ausencia
de los estudios, andlisis y explicaciones filoséficas. Se ig-
nora que la Filosofia es un saber universal, totalizador, me-
tédico y riguroso, que promueve una actitud positiva con
respecto al mundo, la realidad, la naturaleza, la sociedad
y el hombre en si (Moya, 2013). En torno a la sociedad,
demanda el logro de una sociedad que fomente el huma-
nismo, en el que el trabajo sea la primera actividad racional
de satisfaccion, realizacion social y humana, con valores,
autoestima y respeto a la vida.

CONVICCIONES

NECESIDAD DE EDUCAR A TRAVES DE
LA FILOSOFIA

La formacion de la personalidad de los estudiantes en
educacion basica regular, al igual que en la educacion uni-
versitaria, no puede ni debe darse de modo aislado, seg-
mentado, particularizado de los aspectos cognitivos, afec-
tivos, procedimentales, politécnicos, investigativos, etc.
Debe realizarse de manera integral, transversal y multidirec-
cional, obviamente a través de un curriculo integral como
demanda Pefialoza (2005), en su histérica produccion cul-
tural y pedagadgica: El curriculo integral, que es ignorado en
los estudios de maestria y doctorado.

El problema es que, por desconocimiento y falta de
investigacion filosofica, se concibe erréneamente que la
filosofia es un saber de salén, propio de seres del mundo
platonico, sin vinculo con los asuntos naturales, sociales,
economicos y con el sistema educativo universitario, como
se constata en el caso de la Universidad Nacional del Cen-
tro del Perd, incluso en las diferentes Unidades de Pos-
grado, en que existe un gran ausentismo de los estudios y
andlisis filoséficos en relacion a los problemas nacionales y
ambientales. No se tiene un claro conocimiento de los retos
universitarios sefialados en la Ultima Conferencia Mundial
de Educacion Superior del 2009, llevado a cabo en Paris,
Francia, en el que sefiala en materia filosofica lo siguiente:

“Las instituciones de educacion superior, a través de

sus funciones de docencia, investigacion y extension,

desarrolladas en contextos de autonomia institucional

y libertad académica, deberian incrementar su mirada

interdisciplinaria y promover el pensamiento critico y la

ciudadania activa, lo cual contribuye al logro del desa-
rrollo sustentable, la paz, el bienestar y el desarrollo y los
derechos humanos, incluyendo la equidad de género”.

Estas limitaciones en lugar de constrefiir nuestras capa-
cidades de hacer y pensar, deben servir de estimulos para
reorientar las cuestiones curriculares universitarias y, sobre
manera en las de Maestria y Doctorado para contribuir a
una formacion cualitativa y cuantitativa de los estudiantes,
empleando creativamente la educacioén filoséfica, que a de-
cir de Pineda (2004), consiste en lo esencial en un modo
de educacién centrado en el desarrollo del pensamiento
superior en modalidades diversas y a partir del didlogo per-
manente entre las diversas disciplinas de la ensefianza bajo
la coordinacién de la filosofia como “saber directivo”, en un
marco de reflexion, critica, creatividad e innovacion.

Es mas, la educacion del pensar debe reposar necesa-
riamente sobre una practica de pensar sobre la realidad na-
tural y social, especialmente universitaria, que tiene y debe
jugar un rol importante en la investigacion, el fomento de la
ciencia y la tecnologia, con profesionales al servicio del de-
sarrollo del pais y la regién. Metodol6gicamente hablando
se debe recurrir a tres preceptos basicos, sugeridos por
Pineda (2004), que han de servir como base fundamental
para el ejercicio de la razén, como son: a) Pensar por si
mismo, b) pensar desde la perspectiva de otro, y, ¢) pensar
siempre de modo consecuente.
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CONVICCIONES

Si estos preceptos han de contribuir a fomentar la actitud
critica y la rigurosidad en los conocimientos se debe estimu-
lar en todo instante. Pero, como afirma Bunge (1999) no hay
que criticar por criticar ni criticar sin fundamento. Hay que
ensefar a estar alerta del error y, a intentar corregir el error,
porque buscamos la verdad. El que no busque la verdad no
tiene lugar en la universidad. El que sostenga que la verdad
es imposible no tiene lugar en la universidad. La universidad
es un lugar de bldsqueda y ensefianza de la verdad.

FILOSOFIA, INVESTIGACION Y
DESARROLLO HUMANO

Por si algunos investigadores pudieran creer que la in-
vestigacion y el desarrollo humano son y deben estar exen-
tas de la filosofia, se les debe hacer recordar que la filosofia
al promover el conocimiento en general, y el cientifico en
especial, a través de la epistemologia, asi como la obser-
vancia de la ontologia y la ética se interesa en la bisqueda
de una mejor sociedad, con elevadas relaciones sociales y
el pleno respeto al ser humano, su dignidad y razén de ser,
viabilizando el logro de las virtudes esbozadas por la Comi-
sion Delors (1997) de saber ser, hacer, convivir y aprender,
superando el individualismo que hoy impera en el mundo y
el Perd, por el predominio del neoliberalismo sefialado por
Benites (2000).

La filosofia y la practica de la investigacion, superando
los casos triviales e intrascendentes, con el valioso aporte
de las ciencias naturales y sociales deben contribuir a la
sensibilizacion humana, valorando las capacidades para
revertir las condiciones inferiores de vida, los precarios y
denigrantes sistemas laborales, la eclosion demogréfi-
ca. Se requiere analizar y explicar los casos de violencia
doméstica y politica que tiene lugar a nivel internacional y
nacional, al igual que la depredacion e irracionalidad en el
empleo de los recursos naturales, asi como la vulgariza-
cion del quehacer politico, acompafiado con la devaluacién
ética y moral de muchos ciudadanos, més preocupados
por la descentralizacion de la corrupcion en casi todas las
esferas del pais, que en la solucién de los asuntos sociales.

La filosofia persuade que la vida de los hombres es,
como afirman Korshunova y Kirilenko (2008) un constante
descubrimiento del mundo real, una penetracion crecien-
temente mas profunda en sus secretos. En esta direccion
a través de la Gnoseologia o teoria del conocimiento se
viabiliza el conocimiento de la realidad circundante, las vias
de la asimilacion de la verdad y la relacion entre el saber del
hombre y su actividad. Si la filoséfica coadyuva a esta pre-
suncion a través de la investigacién, entonces existe una
estrecha relaciéon entre un saber y el otro, viabilizando la
comprension de que el ser humano no sélo puede conocer
y conoce el mundo, sino que también lo modifica y trans-
forma con su actividad en consonancia con sus objetivos y
la satisfaccion de sus necesidades.

La filosofia esta vinculada por mdltiples lazos con dis-
tintos hechos de la vida social, econémica, con la investi-
gacion, con los asuntos éticos, politicos, juridicos, con el
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progreso de la ciencia, la creatividad artistica, etc. Pero,
debe persuadirse que todos estos aspectos estan sujetos
a la modificacién, al movimiento, el cambio y el desarrollo
debido a factores internos y externos, que nada es defini-
tivo e inmodificable, como algunos puedan pensar. Similar
situacién se presenta en el escenario de la investigacion,
en el que una puede y debe superar a otra, tanto en canti-
dad como en calidad y enriquecer los conocimientos cien-
tificos adquiridos.

Por estos fundamentos se debe colegir que la ensefian-
za y aprendizaje de la filosofia en la educacién universitaria,
y en especial en los estudios de posgrado, es un hito que
hay que promover, porque desempefia un rol significativo,
no solo porque contribuye, a decir de Lavado (1997), a la
formacion critica y la implementacién para el analisis, sino
que contribuye de una manera efectiva a la formacion de
una racionalidad ontoldgica, l6gica, conceptual y metodol6-
gica, como componentes de una formacion académica uni-
versitaria solvente, para promover la investigacion cientifica
y tecnoldgica. Asi pues, la incorporacion de la filosofia en
el curriculo de las diferentes Unidades de Posgrado debe
implicar el tener una vision interdisciplinar, evitando que el
profesional en una determinada area 0 mencién no se pierda
en un sector restringido y limitado de la especialidad, como
viene sucediendo en gran parte en la actualidad.

Finalmente, se debe prestar atencion a la explicacion
gue da Mosterin (1996), citado por Lavado (1997), que la
filosofia evita, en cierta forma, la especializacion; es nece-
sariamente interdisciplinaria. Arguye y pone en tela de juicio
el hecho de que en la ciencia, el especialista sabe cada vez
méas sobre cada vez menos, en tanto que los fildsofos y
afines tienen que seguir planteandose cuestiones globales,
ese es el rol que deben promover.
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Introduccién

El Valle del Mantaro, es un ecosistema que tiene
tres Zonas de Vida: bosque seco-Montano Bajo Tropi-
cal (bs - MBT), bosque himedo-Montano Tropical (bh
- MT) y paramo muy himedo- Subalpino Tropical (pmh
SaT), desde los 3100 hasta los 4680 msnm (HOLDRI-
DGE, 1987). El valle abarca a las provincias de Jauja,
Concepcion, Huancayo y Chupaca. Se caracteriza por
presentar un clima frio y templado en todo el afio. Sus
actividades econémicas principales de la agricultura,
ganaderia, textileria, artesania, turismo; pequefias y
medianas empresas. Tiene una diversidad de fauna
y flora muy importante, en donde los insectos cum-
plen un rol importante, y ademas esta estrechamente
relacionado a la actividad antropica de la agricultura
y ganaderia principaimente, cuya producciéon se ve
muy afectada por el cambio climatico expresado en
el reporte del SENAMHI (2008), un incremento de la
temperatura media anual de 2,440C, y disminucion de
la precipitacion media anual de 23,92 mm de 1998
al 2007. Ademas, AGUILAR (2009), reporto una di-
versidad de la entomofauna insectos distribuida en
84 familias en plantas de Spartium junceum, aspecto
que aun todavia mantiene una riqueza y abundancia,
pero con muchas especies de insectos cuyo compor-
tamiento como plaga has sido muy severos; siendo
una especie del afido Aphis craccivora, cuya dominan-
cia manifiesta su comportamiento como plaga, como
consecuencia del cambio climatico por calentamiento
global en el Valle del Mantaro.




CONVICCIONES

Ademas, existe una rica fauna entomolégica, muy
importante que falta ser investigada, toda vez que los in-
sectos, cuyo comportamiento como plaga, también esta
considerado como excelentes indicadores del cambio
climatico, como son los acrididos, libélulas, carabidos y
mariposas; aspecto que es no conocido en el Valle del
Mantaro, y de importancia cientifica actual.

El cambio climatico, impacta sobre los insectos, di-
rectamente la temperatura porque ectotermicos y poiki-
lotermicos, la humedad relativa que afecta la tasa de re-
produccion y alimentacion, y principalmente los cambios
estacionales. Indirectamente cambia la calidad y pro-
ductividad de la planta, cambio de predadores y pato-
genos; siendo los insectos altamente sensible y buenos
indicadores, muchas taxas y grupos ecolégicos; ademas
tienen una corta generacion, periodo del ciclo de vida
(muchos menores a un afio 0 menos).

Los insectos son artropodos representado por enor-
mes taxas individuales, cortos ciclos de vida, relacionado
con la temperatura, humedad y vegetacion. Muchos son
buenos indicadores de cambio climatico, son importan-
tes del ecosistema, y potencial impacto econdémico y
sanitario.

Manipulaciones experimentales y modelos predic-
tivos son usados y necesarios, pero resulta a menudo
dificultoso para interpretar y generalizar careciendo de la
seleccion de los factores ambientales y complejas inte-
racciones resultantes del cambio climatico. (LIGHTFOOT,
2006)

La importancia de esta investigacion, para el Valle del
Mantaro, se expresa en los objetivos:

Conocer el escenario de cambio climatico.

Conocer la diversidad de insectos.

Conocer el efecto del cambio climético sobre la diver-
sidad de insectos.

Historial del articulo

Recibido: 09 de noviembre de 2015
Aprobado: 27 de noviembre de 2015
Disponible: 16 de diciembre de 2015

ESCENARIO DE CAMBIO CLIMATICO EN
EL PERU Y VALLE DEL MANTARO

Los escenarios futuros ante el Cambio Climatico esti-
man un aumento de hasta 5,8 °C en la temperatura prome-
dio global para el afio 2100, y se estima que los principales
impactos se manifestarian con el derretimiento del 30% al
50% de la masa glaciar y de gran parte de los casquetes
polares; alteraciones que afectarian disponibilidad de agua
en todo el mundo.

Segun estimaciones del Centro Tyndall de Gran Bre-
tafia, (BROOKS y ADGER, 2003); Pert es el tercer pais
mas vulnerable ante los riesgos climaticos del mundo -es
s6lo superado por Honduras y Bangladesh-, por lo que las
consecuencias del cambio climatico podrian ser muy serias
para nuestro pais. Eventos meteorologicos como heladas,
inundaciones y sequias serian mas intensos y frecuentes, y
sus efectos podrian afectar el desarrollo nacional si es que
no empezamos a prepararnos desde hoy.

Segun IGP (2005), realiz6 el control de calidad de los
datos, de temperatura y precipitacion para la cuenca del
Rio Mantaro, calculando la climatologia, como promedio
multianual desde el afio 1960 hasta el 2002 considerando
gue los registros tengan como minimo 10 afios de datos.

Los principales resultados obtenidos, indican en pro-
medio para toda la cuenca, existe una marcada variabilidad
estacional en las precipitaciones, con maximos valores en-
tre enero y marzo y minimos entre junio y julio. El 83% de la
precipitacion anual tiene lugar entre los meses de octubre a
abril, de los cuales el 48% estan distribuidos casi equitati-
vamente entre los meses de enero, febrero y marzo.

La distribucion espacial de lluvias totales anuales no es
homogénea en la cuenca. En la zona con menor precipi-
tacion se ubica en la parte centro de la cuenca (Valle del
Mantaro) con valores del orden de 650 mm/afio.

En los meses de junio, julio y agosto, desde la zona de
Jauja, se extiende un nulcleo con precipitaciones inferiores
a 160 mm/trimestre mientras que, en zona de Concepcion,
Chupaca y Huancayo se observa un nucleo de 200 mm/
trimestre. En los meses de diciembre enero y febrero, en
la zona de la Valle del Mantaro la precipitacién acumulada
llega a 700 mm/trimestre.

Durante el afio humedo (1973), las precipitaciones en el
Valle del Mantaro acumularon 900 mm/afio, y el afio 1992
(afo seco) entre 400 y 500 mm/afio. Hubo un nucleo de
700 mm/afio observado desde el distrito de Tres de Di-
ciembre (Chupaca). En los meses de marzo, abril y mayo,
en la zona del valle del Mantaro, las lluvias no superan los
200 mm/trimestre, la isoyeta de 200 mm/trimestre se ex-
tiende practicamente por toda la cuenca.

En la época de estiaje, junio, julio y agosto, En el Valle
del Mantaro, las precipitaciones se encuentran alrededor
de 40 mm/trimestre.

El promedio mensual de la temperatura minima del aire,
presenta los minimos valores entre los meses de junio-julio
y los maximos entre enero y marzo. Por otro lado, la tempe-
ratura maxima registra los valores maximos en noviembre y
los minimos en febrero.



El promedio anual de la temperatura minima, en el Valle
del Mantaro (Jauja, Concepcién, Chupaca y Huancayo), las
temperaturas minimas estan alrededor de los 4°C. En el
mes de julio, mes mas frio las temperaturas minimas se
mantienen alrededor de 0°C, y entre Chupaca y Huancayo
llegan hasta los 2°C.

El promedio anual de la temperatura maxima del aire
presenta valores para el Valle del Mantaro la temperatura
maxima alcanza valores entre 16°C y 18°C.

La temperatura media del aire, presenta los valores mas
bajos en el mes de julio y los maximos en noviembre. Entre
8°Cy 10°C en el Valle del Mantaro. Siendo el promedio 12°C.

El clima, segun la clasificacion climatica de Thornthwaite,
varia desde Semi Himedo a Semiseco y Seco. Desde el
punto de vista térmico, se tiene desde un clima Semi Frio
en la zona del Valle del Mantaro.

Para validar los resultados, el estudio ha considerado
datos de veinticinco de las 30 estaciones del SENAMHI
cuentan con datos pluviométricos con registros de mas
de 30 afios, y solo 4 de ellas con registros entre 9 y 15
afios. Las estaciones de la red de Electro Perd cuentan
con registros de un periodo mayor a 40 afios, mientras que
los datos obtenidos del IRI solo cuentan con datos de 15
afios aproximadamente. Las series mas largas pertenecen
a la estacion de Huayao del IGP con 81 afios de registros,
seguido por Jauja con 68 afios. (IPG, 2005).
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Figura 1. Dependencia de la precipitacion con la altitud, alti-
tudes menores y mayores a 2500 msnm. Fuente: IGP, (2005)
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Figura 2. Climatologia de precipitacion en mm/mes (perio-
do 1960 - 2002). Fuente: IGP, (2005)

CONVICCIONES

EFMAMIJAS ONDEFMAMIJIASOND
Meses

Figura 3. Climatologia de la temperatura minima del aire
(periodo 1960 — 2002) (a 2 m). Fuente: IGP, (2005)
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Figura 4. Climatologia de la temperatura maxima del aire
(periodo 1960 — 2002) (a 2m). Fuente: IGP, (2005)
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Figura 5. Climatologia de la temperatura media del aire
(periodo 1960 — 2002) (a 2 m).. Fuente: IGP, (2005)
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Figura 6: Mapa de relieve y subcuencas de la cuenca del rio Mantaro
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Figura 8: Mapa de promedio multianual de la temperatura minima del aire Figura 11: Mapa de régimen de precipitacion y humedad segun Thornthwaite

Figura 9: Mapa de promedio multianual de temperatura méxima del aire Figura 12: Mapa de régimen térmico segun Thornthwaite
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Seguln TAZZA y SUAREZ, (2004), determinaron medi-
ante modelo regresional cuadratico que el incremento esta
sobre 0,9 ppm CO2/afio, y refleja que se ha producido
un ligero incremento de la temperatura, que comprueba
el cambio climético en el Valle del Mantaro. El incremento
promedio es de 0,05 °C, anual. Ademas, las emisiones de
los gases invernadero, del sector energético son de 32053
Gg de CO2 equivalente al afio 1994. En el valle el cambio
climético se ha manifestado con la llegada de nuevos insec-
tos y péjaros en los meses de verano; ademas de la dis-
minucién del casco de nieve en el Nevado del Huaytapalla-
na localizado al noreste, a 25 km de la ciudad de Huancayo.
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Figura 13: Tendencia al incremento del CO2, para el valle. Fuente TAZZA y
SUAREZ, (2004).
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Figura 14: Tendencia al incremento de la temperatura, para el valle. Fuente: TAZ-
ZAy SUAREZ, (2004)

Segun SILVA, et al (2006); durante los dltimos 50 afios,
un incremento de la temperatura maxima ha sido observa-
do en el Valle del Mantaro alrededor de +1,3°C (+0,24°C/
década). La tendencia de la temperatura minima anual es
poca y mas dificil de separar de la variabilidad interanual.
Sin embargo en los meses de invierno la tendencia es posi-
tiva, mientras que en otros meses es negativo. El incremen-
to de la temperatura maxima es mayor durante los meses
de verano (+0,28C/década o +1,40°C en 50 afios) que en
los meses invernales (+0,17°C/década o +0,87°C en 50
afios). La precipitacion tiene una tendencia generalmente
negativa, con excepcion de algunas estaciones en la zona
occidental y centro sur, donde es ligeramente positivo. En
promedio, la tendencia es de una disminucion de 3% por
década (15% en 50 afios).

CONVICCIONES

La frecuencia de enfriamiento, ha presentado una ten-
dencia general de incremento durante los Gltimos 40 afios.
El nimero de dias con heladas en los periodos de abril a
setiembre, en promedio tuvo una tasa de incremento de 8
dias/década (40 dias en 50 afios). La tendencia del enfri-
amiento, sobre otros procesos, no ha presentado una ten-
dencia bien definida.

Escenario de futuro climatico del Valle del Mantaro

El futuro del escenario climatico para el afio 2050, con-
solidado de los resultados de la estadistica a escala de-
scendente, incluye las tendencias observadas, son princi-
palmente, el incremento en la temperatura media en verano
de 1,3 °C. Incremento de la humedad especifica durante
el verano en 1 g/kg. Disminucion de las precipitaciones en
la zona norte, centro y sur en 10%, 19% and 14% con
respecto al presente, respectivamente. Incremento de la
amplitud de temperatura diurna de aproximadamente 1°C.
Incremento de los dias con friaje en los meses de verano de
40 dias. SILVA, et al (2006).

Segun, ALVARADO Y ROJAS (2008), la variacion del
clima en temperatura y precipitacion para el valle, ocurrid
de 1998 al 2007.
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CONVICCIONES

FUNDAMENTO TEORICO DE CAMBIO
CLIMATICO Y DIVERSIDAD DE INSECTOS

Ademas de cambios generalizados en los calendarios
naturales (fenologia) de plantas y animales, ya se han ob-
servado alteraciones en la distribucién de ciertas especies.
Los ecosistemas empiezan a sufrir transformaciones cua-
litativas (cambios repentinos y fundamentales) ligadas a la
superacion de determinado valor umbral. El calentamiento
gue va a experimentar el mundo natural sera de magnitud
igual o mayor que el que ya se ha producido. Todo ello
augura un futuro de condiciones muy cambiantes en la na-
turaleza y los ecosistemas, lo que tendra profundos efectos
en el terreno de la epidemiologia. (LOVEJOY, 2008).

Es bien conocido que un periodo corto del clima es un
importante determinante de la abundancia de especies, y
el clima en periodos largos determina el potencial de dis-
tribucion geogréfica de especies. El incremento global de
temperatura debido a los niveles elevados niveles de gases
invernadero y cambios en la precipitacion son expectantes
y tiene un profundo efecto sobre la distribucién y abundan-
cia de especies en todo los niveles tréficos. Temperaturas
en el rango de +1.7-3°C y +2.2-4°C y disminucién en la
precipitacion predijeron para California por dos modelos de
cambio climatico. (GUTIERREZ et al, 2008).

Estudios pioneros sobre el efecto del clima en la dis-
tribucion y abundancia de especies son de VON LIEBIG
(1840); ANDREWARTHA Y BIRCH (1954); MESSENGER
(1964, 1968) Y FITZPATRICK Y NIX (1968).

La media global de temperatura en la superficie tuvo
un incremento aproximado de 0,6 °C en el ultimo siglo, el
mayor incremento en 100 afios, de los Ultimos 1000 afios
(HOUGHTON et al., 2001). La media global de temperatura
en la superficie es predicho por otros 1,4 a 5.8 °C para el
2100 (IPCC, 2001). Los efectos del cambio climatico sobre
la distribucién y abundancia de especies puede involucrar
efecto directo no solamente sobre cada especie en un eco-
sistema, pero también hay efectos sobre interaccion de es-
pecies. (JENSEN et al., 1992; AYRES, 1993; COLEY, 1998;
DAVIS et al., 1998a; DAVIS et al., 1998b). La interaccion
planta-herbivoro son de particular interés agricola, como
también el flujo potencial de carb6n y nutrientes que afecta
al ecosistemas (e.g., FROST and HUNTER, 2004) y por lo
tanto puede afectar la emision del CO2 atmosférico. Una
variedad de campo, microcosmos y estudios de laboratorio
concluyen que la abundancia de insectos con el aumen-
to de la temperatura (Revisado en CANNON, 1998; BALE
et al., 2002), y ademas la temperatura es el mayor factor
dentro del cambio climatico global, que directamente afec-
ta a los insectos herbivoros (BALE et al., 2002). Aunque
los insectos responden a la variacién del cambio climatico
global, los efectos del calentamiento global sobre la inte-
raccién insecto — planta han sido generalmente predicho
sobre la intensidad de la presion de los herbivoros sobre las
plantas. (CANNON, 1998; COLEY, 1998; WILF y LABAN-
DEIRA, 1999; BALE et al., 2002).

Los afidios (Hemiptera: Aphididae) son insectos herbi-
voros, en donde el crecimiento y abundancia puede incre-
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mentar, disminuir, 0 no ser afectado por el calentamiento
global. La temperatura puede estar ajustada con la densi-
dad de los afidios sobre otros insectos succionadores en
dos modelos estudiados basado sobre datos de insectos
evaluados (ZHOU et al., 1997; WHITTAKER y TRIBE, 1998);
ambos estudios encontraron que altas temperaturas incre-
menta la densidad del insecto sobre la abundancia. Sin
embargo, el incremento de la temperatura, puede también
disminuir el crecimiento de algunas especies de afidios, de-
pendiendo de su requerimiento termal y la especifidad del
hospedante. (BALE et al., 2002). El resultado de la interac-
cion de especies es a menudo dependiente (e.g., THOMP-
SON y CUNNINGHAM, 2002; GOMEZ, 2003; BEZEMER
y VAN DAM, 2005), y la temperatura puede tener muchos
impactos indirectos sobre la poblacion de afidios via cam-
bios en la calidad de la planta y fenologia (HOLOPAINEN y
KAINULAINEN, 2004), incremento de la actividad de ene-
migos naturales (AYRES, 1993) o por interacciones no re-
lacionadas sobre componentes defensivos (STAMP et al.,
1994; YANG et al., 1996). El calentamiento global también
afectar conduciendo cambios en la humedad en el suelo y
por lo tanto en la presion potencial del xilema de la planta.

Un ejemplo, en las regiones montafiosa que reciben ma-
yor precipitacién anual como nevadas en invierno, inducido
por el calentamiento global es probablemente el resultado
de condiciones seca de verano. Ademas, la proporcién
del potencial de evaporacion en verano es probablemente
alta, adicionalmente disminuyendo los niveles de humedad
del suelo. Para evaluar la importancia de muchos posibles
mecanismos bidticos y abiéticos para la dinamica de los
afidios y otros insectos herbivoros, estudios de periodos
largos son necesarios. (ADLER, et al., 2007), y que ademas
concluye que el pulgén Obtusicauda coweni en hospedan-
te de salvia Artemisia tridentata Nutt. (Asteraceae), puede
ser negativamente afectado por cambios en la calidad de
la planta debido al calentamiento, como también del estrés
hidrico, calidad nutricional sobre la defensa de las plantas,
en un estudio realizado en la Montafia Rocky, Colorado,
Estados Unidos de Norteamérica.

La dinamica poblacional de insectos en regiones tem-
peradas estéa fuertemente influenciada por climas invernales
(WELLINGTON et al. 1999). Por lo tanto el clima puede ser
un factor clave que explica la sincronia espacial detectada
en algunas especies de insectos detectado (HANSKIy WOI-
WOD 1993, WILLIAMS y LIEBHOLD 2000, PELTONEN et
al. 2002, SALDAN et al. 2007). Por ejemplo, poblaciones
de afidios mostraron un modelo particular de sincronia en
Ucrania (HANSKI y WOIWOD 1993, SALDANA et al. 2007)
y fluctuaciones numérica de poblaciones de afidios fueron
influidos por factores climaticos, en particular en climas in-
vernales (HARRINGTON et al. 1990, DAY y KIDD 1998).

Un tercio la dificultad muy importante, para la biodi-
versidad, es que el cambio no serd lineal o gradual. Esto
es indudablemente verdadero del cambio climatico por si
mismo, como historia de clima evidentemente indica. Es
también verdadero del cambio hiolégico. Cambio de um-
bral (el cambio repentino, fundamental) ya esta estando
observado en los ecosistemas. En los bosques coniferas



de Columbia Britanica Alaska del Sur y parte de los Esta-
dos Unidos Noroeste, por ejemplo los veranos mas largos
y mas tibios permiten que al escarabajo de corteza de pino
originario (Dendroctonus ponderosae) tenga uno mas ge-
neracion por afio (BERG, 2006). Que es s6lo aunque para
inclinar el resto a favor del escarabajo, con la consecuencia
de la mortalidad enorme de arboles. (LOVEJQOY, 2008).

En Mongolia, en periodos secos, la poblacion de sal-
tamontes puede alcanzar valores altos, que exceden 150-
500 individuos por 1m2. También un ciclo de desarrollo de
huevo a adulto del saltamonte comun requiere 159,90 °C.
(GANBAATAR, y AZZAY, 2004).

Insectos indicadores de cambio climatico, son las lar-
vas acuaticas de moscas (Orden Trichoptera), muy sensi-
bles a cambios en la calidad de agua y estructura de lagu-
nas; cambios antropogénicos de fuentes de agua fresca
principalmente a especies adaptadas a climas frios sobre el
rango de expansion geogréafica. Monitoreando la diversidad
de esas especies muestran reacciones de los tricépteros al
cambio climatico antropogénico.

Los efeméridos (Orden Ephemeroptera), cuyas nayades
son sensibles a la reduccion de oxigenos en agua corriente,
y son usados en todo el planeta como bioindicadores.

Las libélulas y caballitos (Orden Odonata), son grupos
indicadores muy eficaces de riqueza de especies y ecosis-
temas sanos de aguas frescas de pantanos. Los adultos
de los Odonata, son indicadores sensibles a la corriente de
agua los rios. Ellos son sensibles a la calidad de agua y cam-
bios en el paisaje. La mortalidad de las nayades posiblemen-
te esta correlacionado a incremento de la temperatura.

Las abejas y otros himendpteros; hay una correlacion
entre la aparicion y la temperatura. Por lo tanto la fonologia
puede ser usada como un bioindicador exacto de cam-
bio climatico. Los himenopteros hibernan en el invierno, y
emergen cerca en afios calientes.

Las plagas forestales y agricolas como la expansion de
polilas geométridos, plagas de escarabajos. El escarabajo
japonés es mas activo en elevadas concentraciones de CO2.
Hay muchas plagas agresivas de ortdpteros y hemipteros.

Insectos tropicales en fase de extincién por cambio
climético

Muchos insectos tropicales enfrentan la extincién al fi-
nal de este siglo a menos que se adaptan a las temperatu-
ras mundiales en aumento pronosticadas, los cientificos de
los EEUU han dicho.

Investigadores de la Universidad de Washington, dicen
que los insectos en los trépicos son mas tolerantes a los
cambios de temperatura de otros lugares.

Asi mismo sostienen que, por contraste latitudes mas
altas podian experimentar una explosion demogréfica de
insecto. Los cientificos dijeron que los cambios en los nu-
meros de insecto podian tener efectos secundarios sobre
la polinizacion de planta y abastecimientos de alimentos.

En la investigacion publicada en actas de la Academia
Nacional de Ciencias, los cientificos norteamericanos es-
tudiaron como habian afectado 38 clases de insectos los
cambios de temperatura entre 1950 y 2000, ocurrida.

CONVICCIONES

A diferencia de animales de sangre caliente, los insec-
tos no pueden regular sus temperaturas corporales. Los
cientificos predijeron que tal especie lucharia con el aumen-
tode 2 a4 °C en las temperaturas tropicales pronosticadas
por el siglo XXI pasado.

Figura 17: Lucanidos — coledptera, en peligro de extincion.

“En los trépicos, muchas especies parecen estar vivien-
do una fiebre que los deja crecer en o cerca de su Op-
timo térmico,”, Joshua Tewksbury de la Universidad de
Washington dijo “Pero en cuanto la temperatura sobre el
grado éptimo térmico, los niveles de sanidad mas proba-
bles disminuyen rapidamente y no puede haber mucho que
pueden hacer sobre ellos”, afiadio.

Aunque algunas especies podrian emigrar hacia altitu-
des y latitudes mas altas, o evolucionar con el clima mas
tibio, otros podrian morir al final, los cientificos dijeron.

Los cambios de clima extrema acelerd la extincion de
poblaciones de mariposa locales, los investigadores dicen
Desde 1960, bidlogo de poblaciones Paul Ehrlich y su gru-
po de investigacion han conducido un estudio clasico de la
poblacién de las mariposas punteada, Euphydryas editha
sub especie bayensis. En Jasper Ridge, se extinguieron
entre 1991 y 1998. Revisando la precipitacion y datos de
poblacién de 70 afios, los investigadores llegan a la conclu-
sion de que los cambios extremos en el clima regional ace-
leraron la extincion de las mariposas. Informe de Procesos
de la Real Academia Nacional de Ciencias. (LEVY, 2002).

Una de las especies de mariposa es la Monarca, esta
amenazada en su habitat invernal en Méjico y el correlimos
cuchareta en el oriente ruso.

Uno de los seres vivos més sensibles son los insectos.
Datos de los dltimos 50 afios recogidos en la Peninsula
Ibérica sobre la abeja de la miel (Apis mellifera) y la maripo-
sa de la col (Pieris rapae) concluyen que la aparicion de las
primeras abejas lleva adelantdndose desde mediados de
los afios 70 mientras la mariposa de la col surge en fechas
similares a los afios 50.

El problema de la desincronizacion
La mayor dificultad se produce porque cada especie da
una respuesta distinta al aumento de las temperaturas pro-
duciéndose una desincronizacién con las demas que pone
en peligro la relacién de dependencia con otras especies.
Como ejemplo las orugas aparecen antes cuando to-
davia no han aparecido las hojas de las que se alimentan y
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CONVICCIONES

las plantas florecen después cuando las mariposas ya han
desaparecido para llevar a cabo la polinizacion de las flores.

Las abejas se guian por el fotoperiodo (horas de luz) y
temperatura para detener su letargo. Si las plantas no ade-
lantan por igual su floracién puede tener lugar cuando hay
menos insectos polinizadores.

Las orugas se alimentan de los robles y los pajaros de
las orugas. Si no se mantiene la sincronizacién se pueden
plantear problemas en esta cadena de interdependencia.

Adaptacion por cambio en el cédigo genético

Cada especie prefiere vivir dentro de ciertos margenes
de temperatura y por tanto vive confinada dentro de cier-
tos limites de latitud. Como el planeta se esta calentando
seria de esperar que el habitat de determinadas especies
se desplazara ligeramente hacia los polos, y eso es lo que
hacen la mayoria de las especies, pero no todas.

La mosca Drosophila suboscura una prima lejana de
la conocida Drosophila malanogaster tiene un terméme-
tro genético de precision. En un articulo publicado el 31
de agosto de 2006 en la revista Science se han analizado
datos de la evolucion cromosémica de estas moscas origi-
naria de Europa y Norte de Africa en los afios cincuenta y
ahora desde setenta han repetido los datos.

Dentro de la especie suboscura distintos individuos tie-
nen cromosomas visiblemente diferentes. Ciertos tipos de
cromosomas aparecen mas frecuentemente en latitudes
frias y otros en latitudes méas templadas. Los investigado-
res averiguaron que las frecuencias de uno y otro variaban
segun la estacion del afio para adaptarse a la variacion
anual de las temperaturas. Pero superpuesta a esta varia-
cién anual hay una variacién a largo plazo, las moscas con
cromosomas propios de las latitudes frias han ido disminu-
yendo en frecuencia y los propios de las zonas mas calidas
han ido aumentando. Ello ocurre tanto en el Viejo Mundo
donde se origind la especie como en América a donde la
mosca lleg6 via Chile probablemente a bordo de algun bu-
que a finales de los afios setenta.

Los datos son un signo claro de que el cambio climati-
co esta ocurriendo en los tres continentes y que ello conlle-
va un efecto biolégico de adaptacion al cambio climatico.

La composicién genética de la Drosophila suboscura
en cada punto geografico es ahora un calco de la que en
1980 tenian las moscas que vivian en una latitud 110 Km.
mas cerca del Ecuador.

En las moscas ciertos andlisis genéticos no requieren
el uso de técnicas muy elaboradas, porque sus glandulas
salivares contienen unos cromosomas gigantes llamados
politécnicos, cuya estructura general puede verse con un
simple microscopio 6ptico. La ventaja es la rapidez en la
investigacion. El inconveniente es que la estructura general
de los cromosomas no ofrece informacion sobre los ge-
nes concretos. La Drosophila suboscura se ha adaptado al
cambio climéatico mediante la supervivencia selectiva de los
individuos que portan los genes mas adecuados. Una po-
sibilidad es que estos genes fabriquen un tipo de proteinas
que protejan a las células de los efectos perjudiciales del
aumento de las temperaturas.
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DIVERSIDAD DE LA ENTOMOFAUNA EN
PLANTAS DE spartium junceum EN EL
VALLE DEL MANTARO

LUGAR DE EJECUCION

Fase de Campo:

Unidades muestrales de las plantaciones naturales de
Spartium junceum L.

- Mantaro y Sincos (Jauja)

- Concepcion y Orcotuna (Concepcion)

- Sapallanga y Sicaya (Huancayo)

- Chupaca y San Juan de Iscos (Chupaca).

Fase de laboratorio:

- SENASA sede Junin.

- Unidad del Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal
(UCDSV) del Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SE-
NASA) - Lima.

MATERIALES

- Red entomoldgica

- Lona de yute

- Cémara letal

- Tubos de ensayo

- Pinza de punta fina

- Pincel

- Botella descartable de 3 L.

- Chinches

- Trampa pegante amarilla (ISCA Technologies. Inc —im-
portado)

- lupa de 15x

- Etiquetas

- Agujas entomoldgicas N°: 0, 1,2y 3.

- Microscopio Kyowa

- Estereoscopio de 80X

- Alcohol 70°

- GPS Garmin e-Trex

- Céamara fotografica digital 7.3 mega pixeles

- Caja de carton

- Formato de remision de muestras

- Ordenador PIV, Software SPADE- Estimacion de la Di-
versidad y Prediccion de Especies. (2006, V 3.1), y el
DIVERS Perez-Lopez, (1993).

METODO

Descriptivo — correlacional y regresional

NUmero de insectos - ordenes y familias identificadas
Correlacion de las variables del nUmero de insectos y del
clima. Regresion: Explicacion de la poblacién de insectos

Cuyo modelo matematico:
Yi=a+ bl X1+ b2 X2+ €ij
VARIABLES EVALUADAS

Medicion de la diversidad de la entomofauna
- Indice de abundancia



- Indice de riqueza

- Indice de equidad

- Indice de dominancia
[Shannon, Simpson, Margalef, Berger y Parker (Moreno,
2001)]

- Ordenes y familias identificadas

- Temperatura media mensual (°C )

- Precipitacion media mensual (mm)

- Humedad relativa media mensual (%)

- Horas sol media mensual (HS)

ANALISIS DE DATOS

- Base datos en Excel

- Programa estadistico SPSS

- La medicion de la diversidad:

- Software Divers de Pérez-Lopez, (1993)

SPADE - Estimacion de la Diversidad y Prediccion de Es-
pecies V 3.1 (Chao et. al (2006) Pruebas de contrastacion
de “t” a nivel 0=0,05 por Hutcheson (1970).

Variables climaticas: T °C; Hd %; PP mm y HS hr. (SE-
NAMHI) — Junin

PROCEDIMIENTO

Identificacion del area de trabajo — monitoreo general.

- Seleccion del arbusto - plantas de 1.50 m.

- Determinacion de las unidades muestrales — se evalu6
en forma de W en un area de 50 m2.

- Disefio y ubicacion de los métodos de censo de la
entomofauna. (BRICENO, et al 2005); SANTISTEBAN y
ALDANA,(2005).

RESULTADOS

Identificacion de especies de entomofauna censado
en Spartium jumceum L. en el Valle del Mantaro

Tabla 1. Orden, familia y nombres cientificos

Orden Familia Especie
Thysanoptera Thripidae Frankliniella sp.
Trips tabaci
Hemiptera Psyllidae Psyllaephagus pilosus
Aphidiidae Aphis cytisorum
Margarodidae Icerya purchasi
Cicadellidae Bergalia sp. Empoasca sp.
Paratanus sp.
Amblysellus sp.
Anthocoridae Orius sp.
Neuroptera Hemerobiidae Hemerobius sp.
Coeloptera Staphylinidae Anotylus sp.
Melyridae Astylus sp.
Coccinellidae Hippodamia convergens
Meloidae Epicauta sp.
Chysomelidae Epitrix yanazara
Diabrotica sp

Galerucinae sp.

CONVICCIONES

Curculionidae Onaopactus sp.

Diptera Tipulidae Limonia sp.
Tipula sp.
Pipunculidae Pipunculus sp.
Agromyzidae Liriomyza widobrensis
Liriomiza patagonoica Delia
Anthomyiidae platura
Muscidae Coenocia sp.
Tachinidae Whintemia sp. Prosopochaeta sp
Lepidoptera Gelechiidae Eurysacca melanocampa
Hymenoptera Ichneumonidae Polistes sp.
Eniscopilus sp.
Braconidae Aphisius sp.
Lysiphlebus sp.
Formicidae Camponotus sp.
Apidae Apis mellifera

Diversidad de la entomofauna en Spartium jumceum
L. por comunidades muestreadas

Tabla 2: Numero de individuos censados
NiCHU niHYO niCON niJAU  nivMm

Familia

Collembola 1 NN 9 9 1 0 19
2 Sminthurididae 0 6 0 8 9
Ephemeroptera 3 Baetidae 0 6 41 22 69
Odonata 4 Coenagrionidae 2 0 0 0 2
5 Aeshnidae 4 3 19 2 28
6 Libellulidae 7 9 11 6 33
Blattodea 7 Blattidae 30 1 3 10 44
8  Cryptocercidae 0 7 12 10 29
Orthoptera 9 Gryllidae 10 24 15 7 56
10 Acrididae 73 33 39 189 334
Dermaptera 11 Labiidae 7 28 5 15 55
12 Labiduridae 24 0 4 0 28
13 Forficulidae 0 0 6 0 6
Psocoptera 14 NN 0 74 49 73 196
15 Psocidae 10 0 0 0 10
Thysanoptera 16 Thripidae 3766 7641 3878 10133 25418

Hemiptera 17 Psyllidae 34 112 149 7 372
18 Aphidiidae 7212 4813 15114 8030 35169
19  Margarodidae 1134 743 110 181 2168
20 Cicadidae 13 14 70 21 118
21 Cicadellidae 305 148 169 586 1208
22 Anthocoridae 150 309 148 435 1042

23 Miridae 14 0 12 9 35
24 Lygaeidae 10 0 5 7 22
25 Coreidae 14 11 24 62 111
Neuroptera 26 Hemerobiidae 0 3 6 0 9
27 Crysophidae 0 8 0 0 8
Coleoptera 28 Carabidae 149 6 79 70 304

29  Staphylinidae 5 15 7 52 149
30 Scarabaeidae 8 31 21 29 84
31 Bostrichidae 0 0 10 4 14
32 Melyridae 179 154 38 210 581
33 Coccinellidae 36 117 88 79 320
34 Corylophidae 0 0 0 2 2
35 Meloidae 11 12 15 21 59
36 Crysomelidae 461 200 380 306 1347
37  Curculionidae 20 11 0 56 87

Diptera 38 Culicidae 137 233 139 40 549
39  Chironomidae 6 20 21 9 56
40 Simuliidae 0 201 22 5 228
41 Scatopsidae 6 0 0 0 6
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CONVICCIONES

42 Bibionidae
43 Cecidomyiidae
44 Mycetophilidae
45 Xylophagidae

46 Asilidae
47 Bombyliidae
48 Empididae

49 Pipunculidae
50 Syrphidae
51 Lonchaeidae
52 Otitidae

53 Tephritidae
54 Agromyzidae
55 Asteiidae
56  Drosophilidae
57 Chloropidae
58  Scatophagidae
59  Anthomyiidae
60 Muscidae
61 Calliphoridae
62  Sarcophagidae
63 Tachinidae

64 NN
Trichoptera 65 NN
Lepidoptera 66 Gelechiidae

67 Pyralidae

68 Pieridae

69 Nymphalidae
70 Noctuidea
Hymenoptera 71 Chalcidoidae
72 Chalcididae
73 Pteromalidae
74 Encyrtidae
75 Ichneumonidae
76 Braconidae
7 Formicidae
78 Pompilidae
79 Vespidae
80 Sphecidae
81 Andrenidae
82  Anthophoridae

83 Apidae
84 Halictidae
N 17412

109 0 76 36
8 0 0 14
42 6 0 86
12 0 0 0
103 36 0 13
16 0 5 14
9 0 0 5
185 278 149 123
224 240 133 93
9 0 6 16
18 0 9 15
168 0 7 15
623 257 217 178

0 0 0 12
0 5 5 20

0 0 1 8
161 150 127 103
92 130 54 93
345 198 241 344

97 118 60 67

61 66 92 73

25 4 0 8
5 0 0 3
45 25 47 2
0 8 7 6
1 3 4 1
0 1 1 11
0 0 6 4
T 3 0 1
0 4 0 0
0 0 191 20
104 95 81 12
97 34 209 102
215 299 52 371
510 353 372 424
8 8 26 0
22 23 0 13
0 32 6
5 0 0 16
5 18 8 17
23 37 34 24
0 24 0 5

17598 23058 23308 81376

niCHU: Chupaca; niHYO: Huancayo; niCON: Concepcion y niJAU: Jauja

221
22
134
12
152
35
14
85;
690
31
42
190
1275
12
30
9
541
369
1128
342
138
292
37
8
119
21
9
13
10
91
4
211
292
442
937
1659
42
58
42
21
48
118
29
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Figura 18: Abundancia insectos escala logaritmica Chupaca

66

T
10,00

Familias

Familias

Familia

Aphidid—

Formicid—]

Braconid—|

Agromyzi—

Culicida—

Chrysome-]

Melyrida—

Cicadel—

Callipho—§

Psyllida—]

Tipuiida—f

Tachinid-]

Apdaee———————————————
Iehneumo—o—oo——————3
Sphecidaeee—oa—————
Labidae e
Halictid- ————————————
Vespidae e
Anthopho—o—————
Cicadidaf———————"

e ———
Libel- e
Pompiid ————
Crysophi——1
Mycetoph-
Baetidae——1
Drosophi———"
Noident—F———ri
Pieridae-———1
Aeshrida—t——a1

Blattida—

0,00

Figura 19: Abundancia insectos escala logaritmica Huancayo

T T T
2,00 4,00 6,00 8,00

No. individuos

T
10,00

Figura 20: Abundancia insectos escala logaritmica Concepcion

T T
2,00 4,00 6,00 8,00
No. individuos

T
10,00

T
2,00 4,00 6,00 8,00
No. individuos

Figura 21: Abundancia insectos escala logaritmica Jauja

T
10,00




Medicion de la diversidad de la entomofauna en Spartium
jumceum L. para Valle del Mantaro (Perez-Lopez, 1993).

Tabla 3: Diversidad por comunidad muestreada

Medidas diversidad Chupaca Huancayo Concepcion  Jauja
Numero de individuos (N) 17412 17598 23058 23308
Riqueza de especies (S) 65 62 65 74
Uniformidad (E) 0,53971 0,49491 0,35815  0,42140
Indice de Margalef (DMg) 6,55408 6,24006 6,37084  7,25895
indice de Simpson(DSp) 0,22733 0,26782 045923  0,31013
Inverso de Simpson (1/DSp) 4,39896 3,73388 2,17755  3,22450
indice de Shannon (H) 2,25295 2,04256 1,49506  1,81372
Varianza de Shannon 0,00016 0,00016 0,00015 0,00013
indice de Berger - Parker (d) 0,4142 0,4342 0,65548 0,43474
Inverso de Berger - Parker (1/d) 2,41431 2,3031 1,52561  2,30021
Alfa (distribucion logaritmica) 8,52273 8,05941 8,18312  9,47308

Medicién diversidad con software SPADE (Chao, 2006)
para comunidad Huancayo

Dato informacién bésica:

Numero de observaciones individuales n=17598
NUmero de especies observadas D =62

Estimado de muestreo por cobertura C =1.000
Estimador CV CV=3.951

indice Shannon:

Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
MLE

CONVICCIONES

Medicién diversidad con software SPADE (Chao, 2006)
para comunidad de Huancayo

Dato informaciéon béasica
n =17412

Numero de observaciones individuales

NUmero de especies observadas D =65
Estimado de muestreo por cobertura Estimador CV gvzzls(;oloz
indice Shannon:
Estimador Estimado  Est_s.e. 95% IC
MLE 2.253 0.013 2228, 2.278
MLE_hc 2.255 0.237 1.789, 2.720
Jackknife 2.255 0.013 2.230, 2.280
Chao & Shen 2.254 0.237 1.789, 2.718
Chao and Shen (2003).
Estimacion de riqueza de especies:
Estimador Estimado Est_ s.e.  95% IC
Chaol (Chao, 1984) 65.5 13 65.0, 73.4
Chaol-bc 65.0 0.3 65.0, 65.0
ACE (Chao & Lee, 1992) 65.2 0.5 65.0, 68.1
ACE-1 (Chao & Lee, 1992)  65.2 0.5 65.0, 68.2
indice de Simpson:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
MVUE 0.22733 0.06068 0.10840, 0.34625
MLE 0.22737 0.06069 0.10843, 0.34632
Indices alfa Fisher:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
Alpha 8,528 1,058 (6,455; 10,601)

Medicién diversidad con software SPADE (Chao, 2006)

2.043 0.013 2.017,2.068
MLE_bc 2.044 0.189 1.674,2.415
Jackknife 2.044 0.013 2.019, 2.070
Chao & Shen 2.044 0.189 1.673,2.414
Chao and Shen (2003).
Estimacion de riqueza de especies:
Estimador Estimado  Est_s.e. 95% IC
Chaol (Chao, 1984) -100.0 2.4 -95.5 -104.7
Chaol-bc 63.0 2.3 62.1 76.5
ACE (Chao & Lee, 1992) 62.5 0.9 62.1 67.2
ACE-1 (Chao & Lee, 1992) 62.5 0.9 62.1 67.4
indice de Simpson:
Estimador Estimado Est_s.e. IC
MVUE 0.26782 0.08438 0.10244, 0.43319
MLE 0.26786 0.08439 0.10246, 0.43326
Magurran (1988).
Indices alfa Fisher:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
Alpha 8,064 1,024 6,057; 10,071

para comunidad Concepcion.

Dato informaciéon béasica:

Numero de observaciones individuales

n = 23058

NUmero de especies observadas D =65
Estimado de muestreo por cobertura C =1.000
Estimador CV CV=5.372
indice Shannon:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
MLE 1.495 0.012 1471, 1519
MLE_bc 1.496 0.240 1.026, 1.967
Jackknife 1.497 0.012 1.473, 1.520
Chao & Shen 1.496 0.240 1.026, 1.966
Chao and Shen (2003).
Estimacion de riqueza de especies:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
Chaol (Chao, 1984) -100.0 75 -86.0,-115.3
Chaol-bc 71.0 7.4 65.9, 104.2
ACE (Chao & Lee, 1992) 66.3 1.6 65.2, 73.5
ACE-1 (Chao & Lee, 1992) 66.4 1.8 65.2, 74.4
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indice de Simpson:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
MVUE 0.45923 0.20869 0.05019, 0.86827
MLE 0.45925 0.20870 0.05021, 0.86830

Indices alfa Fisher:

Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC

Alpha 8,182 1,015 (6,193; 10,171)

Medicion diversidad con software SPADE (Chao, 2006)
para comunidad Jauja.

Dato informaciéon béasica

Numero de observaciones individuales n =23308

NUmero de especies observadas D =74
Estimado de muestreo por cobertura C =1.000
Estimador CV CV =4.685

indice Shannon:

Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
MLE

1.814 0.011 1.515,2.116
MLE_bc 1.815 0.153 1.026, 1.967
Jackknife 1.815 0.011 1.793,1.838
Chao & Shen 1.815 0.153 1.514,2.115
Chao and Shen (2003).

Estimacion de riqueza de especies:

Estimador Estimado  Est_s.e. 95% IC

Chao1 (Chao, 1984) 74.2 05 74.0, 775
Chaol-bc 74.0 0.1 74.0, 74.0
ACE (Chao & Lee, 1992) 74.3 0.6 74,0, 77.7
ACE-1 (Chao & Lee, 1992) 74.3 0.6 74.0, 7.7

indice de Simpson:

Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC

MVUE 0.31013 0.12302 0.06900, 0.55125
MLE 0.31015 0.12303 0.06901, 0.55130

Indices alfa Fisher:
Estimador Estimado Est_s.e. 95% IC
Alpha 9,477 1,102 (7,318; 11,637)

Tabla 4: Medidas diversidad para el Valle del Mantaro

Minimo  Méaximo Media Desv. tip. Varianza

No. individuos 17412 23308  20344,00 3280,662  10762744,000

Riqueza de
especies

Uniformidad ~ 0,358150 0,539710 0,45354250 0,080143574 0,006

62 74 66,50 5,196 27,000

m‘rzzgi 6,240060 7,258950 660598250 0453964645 0,206
m;esg: 0227330 0,459230 0,31612750 0,101214139 0,010
g‘ﬁ;ﬁf}gﬁ 1,495060 2,252950 190107250 0324711717 0,105
g‘;’rilfsrBerge" 0414200 0,655480 048465500 0114283714 0,013
Fisher 8,059410 9,473080 8,55958500 0,639721901 0,409

Tabla 5: Numero de individuos y datos clima Valle del Mantaro
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Mes 2007

Enero

Febrero

Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio

N
2503.75
2137.75
3114.25
3542.00

2783.5
3165.25
2985

Fuente: SENAMHI(2008)

Figura 22: Regresion mdltiple del nimero de insectos y las variables de hume-
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Figura 23: Grafico de regresion parcial



CONCLUSIONES

El escenario del cambio climatico del Valle del Mantaro,
muestra un incremento en la temperatura media, discusién
de la precipitacion medial anual y la humedad relativa me-
dia anual, con incremento de dias con friajes, hacia el afio
2050; cuya interrelacion de complejos factores ambientales
resultan el cambio climatico global observado.

La entomofauna de Spartium jumceum L., registra 84
familias de insectos, distribuidas en 14 ordenes para el
Valle del Mantaro.

El nimero de insectos observados, estuvo influenciada
por humedad relativa y horas sol, teniendo una lineali-
dad, correlacion positiva.

Con el indice de Shannon, se tiene un valor medio de
dominancia y heterogeneidad.

Con el indice de Simpson, se tiene una diversidad me-
dia, con algunas especies abundantes.

Con el indice de Margalef, se tiene una riqueza moderada.
Con el Indice de Berger — Parker, se tiene equidad me-
dia y relativa heterogeneidad.

El S. junceum alberga una diversidad de insectos be-
néficos (predadores y parasitoides), plagas agricolas y
forestales.

Los insectos representa un gran nimero de taxas indi-
viduales, ciclos cortos de vida, estrechamente relacio-
nado a la temperatura, humedad y vegetacion.

Los insectos, son indicadores ideales de cambio climéa-
tico, componente importante de ecosistemas, y poten-
ciales para la econdmica e impactos sanitarios.

La influencia humana sobre el cima, puede llevar a cam-
bios en la proporcion de especies y la extincion de mu-
chos insectos con implicancias sobre nuestra economia.
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Anexos
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Figura: plantaciones de S. junceum en Jauja y sistema ecoldgico de insectos

Figuras: diversidad de insectos en el Valle del Mantaro
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. iEsta investigacion estudia a las mujeres del distrit
de Huancayo, ellas presentan caracteristic@ heter?
3 lo social, cultural, econémico, politico. Por
ceso y las oportunidades a la prueba
: no es igual para todas, a pesar que
q"' esta pru salud reproductiva y sexual de la
mujer es muy rtante; ello es problemética de los
[o}
| Papanicolaou es una herramienta
gran alcance para la prevencion de
si como la mamografia, la prueba de
rve para la deteccion de casos de can-
er en un estadio temprano haciéndose més curable
esta enfermedad. Cabe destacar que la prueba de Pa- e

panicolaou también detecta lesiones precursoras del "“
cancer, permitiendo con esto frenar del mismo modo .
". el avance del cancer cervical. El tamizaje a través de
. la prueba de Papanicolaou reduce dramaticamente de

esta manera los nimeros de casos nuevos de cancer
cervical entre las féminas.
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La mortalidad mundial por cancer de cuello uterino es
muy elevada y la brecha, que existe desde hace muchos
afios, sigue en aumento; a pesar de que se cuenta con
el medio necesario para prevenir este flagelo. A pesar
de esto el cancer de cuello uterino es evitable, puesto
que se dispone de prevenciones primario, secundaria y
terciaria, esto esta supeditado a las condiciones sociales
de las mujeres de riesgo y a los resultados de lo bien
ejecutado que sea el examen, ya que es una técnica de
alta precision.

Sin embargo es preocupante que las mujeres se re-
sistan por diversos factores a realizarse la prueba, facto-
res como la falta de informacién, poco acceso a la prue-
ba, de papanicolaou, sistema de relaciones de género,
antecedentes familiares, antecedentes clinicos y otros.
Si bien la tecnologia necesaria para su deteccion opor-
tuna ha estado disponible desde hace varias décadas
en el mundo, en el Perd y el departamento de Junin, su
aplicacion ha sido poco exitosa desde el punto de vista
de la salud publica.

Historial del articulo

Recibido: 12 de noviembre de 2015
Aprobado: 27 de noviembre de 2015
Disponible: 16 de diciembre de 2015

El problema de investigacion fue: ¢Cudles son las
caracteristicas sociales de las integrantes del programa
de vaso de leche del distrito de Huancayo y qué relacién
guarda con su acceso a la prueba de Papanicolaou?; el
objetivo general: Conocer las caracteristicas sociales de
las integrantes del Programa de Vaso de Leche del distri-
to de Huancayo y su relacién con el acceso a la prueba
de Papanicolaou; y la hipotesis general: Las caracteristicas
sociales de los integrantes del vaso de leche del distrito de
Huancayo son precarias y el acceso a la prueba de Papa-
nicolaou es inadecuada, la relacién es directa.

El estudio fue descriptivo transversal, las técnicas que
se utilizaron fueron la encuesta estructurada y el testimonio.

La poblacion estuvo constituida por 102 comités de
vaso de leche del distrito de Huancayo agrupados en cinco
sectores, haciendo una poblacion de 5997 usuarias.

El recojo de la informacion de la presente investigacion
se realiz6 a través de dos técnicas:

1. La encuesta tuvo un cuestionario con 26 preguntas,
de las cuales 9 son sobre caracteristicas sociales, 5
corresponden a la variable conocimientos y 8 corres-
ponden a la variable factores de riesgo mientras que 4
preguntas corresponden a la variable acceso a la prue-
ba de Papanicolaou.

2. Los testimonios. Se cont6 con 06 testimonios de mu-
jeres de diferentes edades, situaciones familiares y so-
ciales.

Primera Hipotesis Especifica: “Las caracteristicas socia-
les de las integrantes del Programa de Vaso de Leche del
distrito Huancayo son precarias por tener bajos ingresos,
bajo nivel de instruccion, sin ocupacion formal, vivienda
inadecuada y presencia de factores de riesgo”.

Las caracteristicas sociales de la mayoria de las inte-
grantes del PVLH (56,6%) son precarias y las caracteristi-
cas del 43,4% no lo son (tabla 1 y figura 1).

Tabla 1. Condicién de las caracteristicas sociales de las

encuestadas
Precaria 290 56.6
No precaria 222 43.4
Total 512 100.0
50
g 40
!
o
o4
Precaria No prezaria
Condicidn

Figura 1. Condicion de las caracteristicas sociales de las



encuestadas

Enlatabla 1y figura 1 se observa que las caracteristicas
sociales de las integrantes del PVLH son precarias (56,6%).
La prueba Z de Gauss para una proporcion en muestras
grandes revela que, al 95% de confianza estadistica, las ca-
racteristicas sociales de las integrantes del PVLH son pre-
carias, al reportar un valor calculado de 3,01y un valor p de
0,001 (figura 2), mayor que 1,645 y menor que 0,05, respec-
tivamente. Con estos resultados se rechaza la hipétesis nula
Ho y se acepta la hipdtesis alternativa Ha siguientes:

Ho: Las caracteristicas sociales de las integrantes del
Programa del Vaso de Leche del distrito Huancayo no
son precarias (Ho: p = 0,5)

Ha: Las caracteristicas sociales de las integrantes del
Programa del Vaso de Leche del distrito Huancayo son
precarias (Ho: p > 0,5)

Prueba para una proporcion

Pruebadep=0,5vs.p>0,5
Muestra X N Muestrap ValorZ Valor P
1 290 512 0,566406 3.01 0.001

Figura 2. Prueba de 1 proporcién reportada por el Minitab V. 16

De los resultados de esta seccion, se concluye que las
caracteristicas sociales de las integrantes del Programa del
Vaso de Leche del distrito Huancayo son precarias, con los
cuales se acepta la primera hipétesis especifica de investi-
gacion. Como se observa la presencia de factores de riesgo
para contraer cancer cervico uterino asociado a las carac-
teristicas sociales sefiala que no tienen factores de riesgo,
91.2%, esta variable fue trabajada mediante 7 preguntas,
solo el 8.8% si tiene factores de riesgo (Tabla 2 y figura 3).

Tabla 2. Riesgo de contraer cancer cervicouterino de
las encuestadas

Riesgo Frecuencia Porcentaje

No 467 91.2
S| 45 8.8
Total 512 100.0
o
a0
E g
£  51.2 |
B ow
g
20 88
0

Riesga

Figura 3. Riesgo de contraer cancer cervicouterino de las
encuestadas

“La vulnerabilidad especial ya sea para la enfermedad
0 para la salud, es el resultado de un nimero de caracte-
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risticas interactdantes, biologicas, genéticas, ambientales,
psicoldgicas, sociales, econémicas, las que reunidas con-
fieren un riesgo particular ya sea de estar sano o de sufrir
una enfermedad en el futuro”

Los resultados muestran una contradiccion porque se
supone que si existen condiciones sociales precarias se
tendria la presencia de factores de riesgo, sin embargo no
es el caso en la poblacion estudiada.

Cuando hablamos sobre el riesgo de que algo suceda
nos estamos refiriendo a la probabilidad de que tal evento
se produzca” y eso corresponde al 8.8%.

Alina de 33 afios menciona: “soy madre soltera, tengo
una sola hija de 7 afios, realizo trabajos informales para
sostenernos, antes tenia vergiienza y miedo de hacerme
la prueba del papanicolaou, pero en el centro de salud nos
atienden bien y ahora tengo miedo de tener cancer, por eso
me hago la prueba siempre”.

Gloria de 42 afios madre de 5 nifios vivos y dos muer-
tos: “vivo a las justas, generalmente no alcanza el dinero.
Pero me hago mis controles porque la enfermera me ha
explicado que es importante para mi salud”.

Este hallazgo es alentador porque supone que las mu-
jeres integrantes del vaso de leche utilizan la prueba de
papanicolaou. Pero es preocupante, ya que el 8.8% que
se encuentra en riesgo por diferentes causas como es des-
conocimiento, temor y vergiienza.

Dominga de 48 afios dice: ¢para qué me voy a hacer si
no tengo molestias?

Esto denota falta de conocimientos pues creen que es
solo para personas enfermas, para este grupo la presencia no
esta arraigada. De otro lado las caracteristicas sociales preca-
rias en algiin momento podrian limitar el acceso a la prueba.

Segunda Hipotesis Especifica: “El acceso a la prueba de
Papanicolaou de las integrantes del Programa del Vaso de
Leche del distrito Huancayo es inadecuado” porque no po-
seen los conocimientos sobre la prueba.

Solo el 25,5% de las integrantes de PVLH tienen acce-
so inadecuado a la prueba de papanicolau (tabla 3, figura 4)

Tabla 3. Acceso de las encuestadas a la prueba de

Papanicolau
Innadecuado 115 225
Adecuado 397 775
Total 512 100.0
80
60
S -
=
£ 20 m
@
E 04

Adecuado

Inadecuado Accesn

Figura 4. Acceso de las encuestadas a la prueba de
Papanicolau
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En la tabla 3 y figura 4 se aprecia que solo el 22,5%
de las integrantes del PVLH tienen acceso inadecuado a
la prueba de Papanicolaou. La prueba Z de Gauss para
una proporcion en muestras grandes revela que, al 95%
de confianza estadistica, el acceso de las integrantes a la
prueba de Papanicolaou no es inadecuado, al reportar un
valor calculado de —-12,46 y un valor p de 1 (figura 5), menor
que 1,645 y mayor que 0,05, respectivamente. Con estos
resultados se acepta la hipotesis nula Ho y se rechaza la
hipotesis alternativa Ha siguientes:

Ho: El acceso de las integrantes del Programa del Vaso de
Leche del distrito Huancayo a la prueba de Papanicolaou
no es inadecuado (Ho: p = 0,5)

Ha: El acceso de las integrantes del Programa del Vaso de
Leche del distrito Huancayo a la prueba de Papanicolaou
es inadecuado (Ho: p > 0,5)

Prueba para una proporcion

Pruebade p=0,5vs.p>0,5
Muestra X N Muestrap ValorZ Valor P
1 115 512 0,224609 -12.46 1.000

Figura 5. Prueba de 1 proporcién reportada por el Minitab V. 16

De los resultados de esta seccion, se concluye que el
acceso de las integrantes del PVLH a la prueba de Papa-
nicolaou es adecuado, con los cuales rechaza la segunda
hipotesis especifica de investigacion.

El acceso a la prueba de papanicolaou esta ligada a los
conocimientos, el 86.9% de la poblacion estudiada posee
conocimientos sobre la prueba, su utilidad y como se rea-
liza, ademas han recibido la informacién en un estableci-
miento de salud (Tabla 4 y figura 5).

Tabla 4. Conocimiento sobre la prueba de Papanicolau de
las encuestadas

Conocimiento Frecuencia Porcentaje

No 67 131
S| 445 86.9
Total 512 100.0

oo

Encuestadas (%)

Conacimienta

Figura 5. Conocimiento sobre la prueba de Papanicolau
de las encuestadas
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Por eso que el acceso a la prueba es adecuado; por-
que el 77.5% se realiza con una frecuencia anual que co-
rresponde al 34.8% y el lugar elegido es el puesto de salud
y hospital. Sin embargo preocupa el porcentaje de 23.9%
de mujeres que solo una vez se han realizado la prueba y
esto se podria cruzar con los datos de los motivos porque
no se realizaron la prueba que corresponde al 22.5% (ver
Tabla 3y figura 4).

El riesgo es una expresion de necesidad de ayuda tanto
en términos de atencion preventiva como curativa.

Mientras mas exacto se identifique el riesgo mas ade-
cuadamente se comprendera las necesidades de atencién
de la poblacién y ello favorecera la efectividad de las inter-
venciones.

Virginia de 27 afios, madre de 3 nifios:

Yo siempre voy a la posta porque llevo a mis hijos, y ahi
me entero de las campafias también la enfermera nos infor-
ma sobre el papanincolau y la mamografia, hace 3 afios me
hice la prueba pero nunca me dieron los resultados.

Gloria de 44 afios, madre de 5 hijos:

En las reuniones del programa de vaso de leche vienen
las sefioritas y nos dicen que debemos chequearnos con la
obstetriz para no tener cancer. Yo tengo miedo porque soy
padre y madre para mis hijos; me da verglienza pero ya me
he hecho 2 veces.

Francisca de 40 afios con una hija:

“Mi Gltima prueba me lo hice en junio 2009 por insis-
tencia de mi comadre que es obstetriz y hasta el momento
no repito la prueba por factor tiempo, pero sé que es im-
portante”.

Tercera Hipotesis Especifica: “La relacion entre la
precariedad de las caracteristicas sociales y el acceso a la
prueba de Papanicolaou de las integrantes del Programa
del Vaso de Leche del distrito Huancayo es directa”.

Tabla 5. Acceso a la prueba de papanicolau, segin la
condicién de las caracteristicas sociales de las encuestadas

Condicion de las | Acceso a la prueba de Papanicolau -
Total

caracteristicas

Precaria f 83 207 290
% 28.6% 71.4% 56.6%

No Precaria f 32 190 222
% 14.4% 85.6% 43.4%

Total f 115 397 512
% 22.5% 77.5% 100.0%

El 56,5% de las integrantes del PVLH tienen caracteris-
ticas sociales precarias; el 77,5% tienen acceso adecuado
ala prueba de Papanicolaou y, el 28,6% con caracteristicas
sociales precarias tienen acceso inadecuado a la prueba



de Papanicolaou (Tabla 5 y figura 6). De estos porcentajes,
se establece que cuando las caracteristicas sociales son
precarias, el acceso a la prueba de Papanicolaou es inade-
cuado en un 28,6% y adecuado en un 71,4% y, cuando
las caracteristicas sociales son no precarias, el acceso a
la prueba de Papanicolaou es inadecuado en un 14,4%
y adecuado en un 85,6%; es decir, se aprecia una rela-
cion directa entre las caracteristicas sociales y el acceso
a la Prueba de Papanicolaou, ya que al mejorar las carac-
teristicas sociales (de precarias a no precarias), el acceso
adecuado a la prueba de Papanicolaou se incrementa de
71,4% a 85,6%.

# |nadecuado

W Adecuado

Encuestadas (%)

Precaria No precaria

Condicidn

Figura 6. Acceso a la prueba de Papanicolau, segun la
condicién de las caracteristicas sociales de las encuestadas

La prueba chi cuadrado para la asociacion de variables
cualitativas, revela que al 95% de confianza estadistica,
existe relacion directa y significativa entre la precariedad de
las caracteristicas sociales y el acceso a la prueba de Pa-
panicolaou, al reportar un valor calculado de la chi cuadra-
do de 14,571 y un valor p de O (tabla 6), mayor que 3,841
y menor que 0,05, respectivamente.

Con estos resultados se rechaza la hip6tesis nula Ho y
se acepta la hipotesis alternativa Ha siguientes:

Ho: La relacion entre la precariedad de las caracteristicas
sociales y el acceso a la prueba de Papanicolaou de las
integrantes del Programa del Vaso de Leche del distrito
Huancayo no es directa

Ha: La relacion entre la precariedad de las caracteristicas
sociales y el acceso a la prueba de Papanicolaou de las
integrantes del Programa del Vaso de Leche del distrito
Huancayo es directa.

Tabla 6. Pruebas de Chi-cuadrado

Sig. Sig. Sig.
valor asindtica | exacta exacta
(bilateral) | (bilateral) | (unilateral)
Chi-cuadrado 14571 1 000
de Pearson
Comeccion por ;3 767 4 000
continuidad
G 15004 1 000 Total

verosimilitudes
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Estadistico
exacto de .000 .000
Fisher

Asociacion

. . 14543 1 .000
lineal por lineal

N de casos
vélidos
a. O casillas (0.0%) tienen una frecuencia esperada infe-
rior a 5. La fecuencia minima esperada es 49.86.
b. Calculado sélo para una tabla de 2x2.
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De los resultados de esta seccion, se concluye que la
relacién entre la precariedad de las caracteristicas sociales
y el acceso a la prueba de papanicolaou de las integrantes
del Programa del Vaso de Leche del distrito Huancayo es
directa, con los cuales se acepta la tercera hipotesis espe-
cifica de investigacion.

El factor de riesgo se usa con tres connotaciones dis-
tintas a un atributo o expresion que se asocia con una pro-
babilidad mayor de desarrollar un resultado especifico, tal
como la ocurrencia de una enfermedad, este atributo no
necesariamente constituye un factor causal.

Un atributo o exposicién que aumenta la probabilidad
de la ocurrencia de una enfermedad u otro resultado es-
pecifico.

Un determinante que puede ser modificado por alguna
forma de intervencion logrando disminuir la probabilidad de
la ocurrencia de una enfermedad u otro dafio especifico a
la salud.

Los resultados sefialan la relacion directa entre las
caracteristicas sociales precarios con el acceso prueba,
cuanto mas precaria es la caracteristica social mas inade-
cuado es el acceso a la prueba.

Se hace necesario ejecutar el Plan Nacional Concerta-
do de salud de reducir la mortalidad por cancer de cuello
uterino, implementando las estrategias e intervenciones.

Fomentando el conocimiento de los beneficios de la
prevencion, el tamizaje y el diagnostico precoz de cancer
de cuello uterino; se debe entrenar al personal de salud del
primer nivel de atencién para el tamizaje por papanicolau,
particularmente en zonas de mayor necesidad; fortalecer la
calidad de laboratorios de citologia; involucrar a todos los
sectores (publicos y privados) que permitan el trabajo inte-
grado y mejorar el sistema de prevencion y capacitacion
oportuna mediante un adecuado sistema de referencia y
contrarreferencia.

Los factores de riesgo pueden ser biolégicos, ambien-
tales, de comportamientos relacionados con las atenciones
a la salud, sociales, culturales y econémicas en la pobla-
cién estudiada. El factor de riesgo seria el econdmico.

Hipotesis General:

“Las caracteristicas sociales de las integrantes del Pro-
grama del Vaso de Leche del Distrito Huancayo son preca-
rias y, la relacion de estas caracteristicas con el acceso a la
prueba de Papanicolaou es directa”.

Habiéndose comprobado la primera y tercera hipotesis
especifica de investigacion, se acepta la hipotesis general
de investigacion.
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REGLAMENTO DE PUBLICACION

Septiembre 2014

1. La Revista CONVICCIONES es una publicacion cientilcad publicada
por la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Centro Perd,
Huancayo, Perd. Tiene una periodicidad semestral y el nmero aparece en
julio y diciembre, tanto en su version impresa como online.

2. LaRevista CONVICCIONES recibe articulos completos, originales e in-
éditos en las lineas de investigacion de temas que tienen que ver con el
quehacer cienti [cd de las Unidades de Posgrado de esta institucion, ela-
borados seguin las normas establecidas en el Manual de Publicaciones de
la APA (American Psychological Association) o en el Estilo de Redaccion
Vancouver, y las indicadas en las presentes pautas que se describen.

3. Losarticulos pueden ser presentados en idioma inglés o castellano.

4. Los articulos seran evaluados por el Comité Editor de la revista segun cri-
terios internacionales de calidad, creatividad, originalidad y contribucion
al conocimiento. El articulo es aceptado luego del proceso de revision por
el Comité Editor y las modi [cdciones indicadas. El articulo aceptado sera
editado y una prueba enviada al autor para la aceptacién y consentimiento
de publicacion.

5. Elarticulo debera ser presentado acompafiado de una carta dirigida al Di-
rector - Editor, [rthada por el responsable del trabajo con quien se tendra
comunicacion, indicando ademas el caracter inédito, original y completo
del articulo presentado y su disposicion para que sea revisado y editado.

6. El articulo puede ser enviado por correo comun; en este caso por tripli-
cado y ademas los archivos digitales apropiados. El articulo comprende el
texto, con las paginas numeradas correlativamente. Las ilustraciones, en
hojas aparte, comprenden las tablasy [guras.

7. Elarticulo también puede ser enviado por e-mail al Director - Editor. Los
archivos deben ser enviados de acuerdo a las pautas indicadas en el pre-
sente documento.

8. Eltextodelarticulo debe ser escrito en tipo Courier 12 puntos, doble espa-
cio, en tamafio A-4. En general todos los articulos deben de tener: titulo
(en inglés y espafiol) sin exceder 20 palabras, nombres y apellidos de los
autores, institucion de los autores, direccion postal y correo electrénico de
los autores, Resumen no mayor de 250 palabras (en inglés y castellano), 5
palabras clave (en inglés y espafiol).

9. LaRevista cuenta con las siguientes secciones:

a. ARTICULOS CIENTIFICOS. Son articulos primarios, inéditos que
exponen los resultados de trabajos de investigacion y constituyen
aportes al conocimiento. Debe contener en la parte uno: titulo, subti-
tulo, autor(es), institucion(es), resumen en espafiol e inglés, palabras
clave en espafiol e inglés. La parte dos debe de estar estructurada de la
siguiente manera: Introduccion, métodos, herramientas e instrumen-
tos de investigacion, presentacién de los resultados del estudio, dis-
cusion y/o conclusion, agradecimientos y referencias bibliogra [cds.
Todo el articulo debe tener un texto maximo de 10 paginas, las tablas
y [guras deben ser sélo las necesarias para una mejor exposicion de
los resultados.
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10.

11.

12.

13.

14.
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b. NOTAS CIENTIFICAS. Son articulos primarios, reportes de resultados
cuya informacién es de interés para la comunidad cienti[cd. La extension
del texto no sera mayor de 5 paginas. Esta seccion debe tener las siguientes
partes: titulo, autores, resumen en espafiol e inglés, palabras clave en espa-
fiol e inglés, cuerpo de la nota, agradecimientos y referencias bibliogra [cas.

¢. ARTICULOS DE REVISION. Son articulos primarios, en esta seccion se
incluyen trabajos que constituyen una exhaustiva revision del tema de in-
vestigacion del autor, se incluyen aqui tesis, revisiones taxonémicas y reca-
pitulaciones. Deben contar las siguientes partes: titulo, autores, resumen en
espafiol e inglés, palabras clave en espafiol e inglés, introduccién, cuerpo
de la revision, agradecimientos y referencias bibliogra [cds. Todo el articulo
debe tener un texto promedio de 3 paginas. Las ilustraciones deben ser sélo
las necesarias para una mejor exposicion de los resultados.

d. COMENTARIOS. Son articulos donde se discute y exponen temas o con-
ceptos de interés para la comunidad cienti [cd. Se incluyen aqui ensayos de
opinién y monografias. Deben contar con las siguientes partes: titulo, au-
tores, cuerpo del comentario, y referencias bibliogra [cads. Todo el articulo
debe tener un texto promedio de 2 paginas como maximo.

e. COMENTARIOS DE LIBROS. Son articulos que comentan recientes publi-
caciones de interés para la comunidad cienti [ca.

Deben usarse los simbolos de las unidades del Sistema Internacional de Medi-
das. Si fuera necesario agregar medidas en otros sistemas, las abreviaturas co-
rrespondientes deben ser de [nidas en el texto. Se debe de tomar en cuenta el
Estilo de Publicaciones de la APA o Vancuover.

LAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS incluira todas las referencias citadas
en el texto dispuestas solamente en orden alfabético y sin numeracion. La cita se
inicia con el apellido del primer autor a continuacion, sin coma, las iniciales del
nombre con puntos y sin espacio. El segundo y tercer autor deben de tener las
iniciales del nombre y a continuacién el apellido. El tltimo autor se diferenciara
por que le antecede el simbolo &. Si hubiesen méas de tres autores pueden ser in-
dicados con la abreviatura et al. En la literatura citada solamente se usa letra tipo
normal, no itlica, no versalita. La estructura de las citas es la siguiente:(prestar
atencién a los signos de puntuacién):

Para citar libros: apellidos del autor, nombre o inicial(es). (Afio de publicacién).
Titulo del libro (en cursiva). Ciudad de publicacion: Editorial.

Para citar articulos de revistas: apellidos del autor, nombre o inicial(es). (Afio
de publicacion). Titulo del articulo. Nombre de la Revista (en cursiva), ciudad,
editorial, nimero de la revista y pagina donde esta el articulo.

Para citar capitulos de libros: apellidos del autor, nombre o inicial(es). (Afio de
publicacion). Titulo del capitulo del libro, apellido del editor, inicial(es) del nom-
bre del editor, titulo del libro en cursiva, paginas donde esté el capitulo, ciudad
y editorial.

Las citas de articulos en prensa deben incluir el volumen, el afio y el nombre de
la revista donde saldran publicados; de lo contrario deberan ser omitidos.

Deben evitarse las citas a resimenes de eventos académicos (congresos y otros)
y las comunicaciones personales.

Las [guras (planos, mapas, esquemas, diagramas, dibujos, gralcds, fotos, etc.)
seran numeradas correlativamente con nimeros arabigos; de igual manera las
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tablas. Las leyendas de las [guiras deben presentarse en hoja separada del texto y
deben ser su [cibntemente explicativas. Cada tabla debe llevar un titulo descrip-
tivo en la parte superior.

15. Cuando el trabajo es enviado por correo postal, las [guras seran presentadas en

16.

17.

18.
19.

20.

21.

papel Canson y con tinta china, en un tamafio A-4, montados sobre cartulina
blanca. Los dibujos y fotos de estructuras y organismos deben llevar una escala
gra[ca para facilitar la determinacion del aumento. Los mapas deben llevar las
respectivas coordenadas. Las fotografias deben tener 15x10 cm de tamafio como
minimo, en papel liso, con amplio espectro de tonos y buen contraste, montados
sobre una cartulina blanca tamafio A-4. Los costos por fotografias a color debe-
ran ser asumidos por el autor (es), siempre y cuando el caso pudiera ameritar.

Si las [guras fuesen escaneadas, deben guardarse en un archivo TIFF, tamafio
natural, 600 dpi. Las gralcds de origen electronico deben de enviarse en for-
mato nativo editable (archivo.xls, archivo.wmf, archivo.svg y archivo.eps). Los
mapas en formatos SHP. Fotos de camaras digitales en formato JPG mayor a 3
Mpixel. Otros archivos independientes en formato TIFF, BMP, Ai, PSD. Los cos-
tos por ilustraciones a color seran asumidos por el autor (es) si el caso lo pudiera
ameritar.

Los archivos deben presentarse por separado, esto es, un archivo con el texto y
leyendas en formato MS-Word. Otro archivo para las tablas en MS-Excel 0 como
tablas en MS-Word. Otros archivos en formatos nativos, no como imagenes in-
sertadas en otros archivos (por ejemplo no enviar imagenes pegadas en una hoja
de MS-Word o Excel).

S6lo se aceptan planos, mapas, fotos e imagenes digitales de alta calidad.

Las publicaciones de preferencia deben de ser inéditas; sin embargo, se acepta-
ran material cienti [cd de segunda publicacion como maximo.

El material enviado no sera devuelto, por lo que el autor (es) deben tomar sus
precauciones.

El trabajo revisado, editado, diagramado y publicado pasara a ser propiedad in-
telectual del Comité Editor de la revista “CONVICCIONES”, sobrentendiéndose
que se cuenta con la aprobacion del autor (es).

El autor principal podra solicitar cinco ejemplares de la revista. Un nimero de
separatas adicional podré ser solicitado antes de la impresion teniendo en cuenta
los costos respectivos.
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GUIA PARA LA PRESENTACION DEL ARTICULO CIENTIFICO

Los trabajos presentados por los investigadores a la Revista Cienti [cd CONVICCIONES,
deberan abarcar las siguientes partes:

PARTE |

- Titulo

- Subtitulo

- Autor(es)

- Institucién(es),

- Correo (s) electronico (s)

- Resumen en espafiol e inglés

- Palabras claves en espafiol e inglés

PARTE 11

- Introduccion

- Métodos, herramientas e instrumentos de investigacion
- Presentacion de los resultados del estudio.

- Discusion y/o conclusion

PARTE Il

- Agradecimientos y [nanciacién
- Referencias bibliogra [cds

PARTE |

Titulo en espafiol. Debe ser corto pero informativo, sin exceder 20 palabras. Por otro
lado, no debe incluir abreviaturas, paréntesis, formulas, siglas o caracteres desconocidos.

Debe ser breve, preciso y codi [cdble de manera que pueda ser registrado en indices in-
ternacionales. El titulo del manuscrito, los titulos de las secciones y los subtitulos deben
escribirse en mindsculas y en negrita.

Titulo en Inglés. Traduccion Lelldel titulo en espafiol.

Autor y/o autores. Deben aparecer como autores aquellos que han hecho una contribu-
cién intelectual sustancial y asuman la responsabilidad del contenido del trabajo.

Se debe incluir el nombre completo y/o el nombre conocido como investigador, su grado
académico mayor, su especialidad, la institucion a que pertenece, etc. de todo(a) s lo(a) s
autor(a) s y direccion electrénica.

Institucion(es). Debe incluirse el nombre de la institucion o instituciones donde se lle-
v0 a cabo la investigacion y la direccion exacta. Cuando el trabajo es obra de autores de
diversas instituciones se dara la lista de sus nombres con las instituciones respectivas, de
modo que el lector pueda establecer los nexos correspondientes cuando lo crea necesario.

Correo (s) electronico (s). Se incluird la direccion o direcciones electronicas del autor o
autores de la investigacion.

Resumen. Debe ir en la primera pagina del documento, antes de la introduccion, tanto
en espafiol como en inglés. Consta de un solo parrafo no menor de 120 y no mayor a
250 palabras incluyendo puntuacién. Es una relacion breve y concreta de los principales
puntos tratados en el articulo, de sus principales resultados y conclusiones.

En el resumen no se incluyen citas bibliogra [cds, [guiras ni tablas.

Abstract. Traduccion Lelldel resumen al idioma inglés. Se recomienda solicitar la revi-
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sion de esta seccidn a una persona cuya lengua nativa sea el inglés.

Palabras clave. Se destacan las palabras importantes y/o claves utilizadas en el texto. Se
debera identi [car entre 3 a 10 palabras clave; separadas por comas. Estas palabras deben
ayudar al indexado cruzado del trabajo. Estos términos deberan aparecer al pie del resu-
men y abstract, respectivamente.

Key word. Las mismas palabras clave traducidas al inglés.

PARTE |1
Introduccion

Se expone, en forma concisa, el estado actual del tema, (implica una revision de la li-
teratura publicada recientemente) el problema, la importancia de la investigacion, el
proposito o el objetivo del trabajo.

Métodos, herramientas e instrumentos de investigacion

Estos tienen como [nalidad informar todos los aspectos metodoldgicos involucrados
en la investigacion; debe responder al ;,como se realizo el estudio de investigacion?. Es
recomendable dividir el método en subsecciones rotuladas, aunque no necesariamente
numeradas.

Disefio. Describe el disefio del experimento (aleatorio, controlado, casos y controles, en-
sayos, prospectivo, etc.) y también el disefio no experimental (transversal o longitudinal).

Participantes. Se especilcd apropiadamente la poblacién objetivo y el tamafio de la
muestra, los criterios de seleccion de los participantes, el tipo de muestreo implementado
y la naturaleza de la asignacion de los sujetos a los grupos. Se emplea el término partici-
pantes cuando quienes intervienen en la investigacion son humanos y el término sujetos,
cuando se trata de individuos no humanos.

Instrumentos y materiales. Los instrumentos utilizados para medir las variables bajo
estudio (p.e.).

La variable (s) independientes) y/o las herramientas 0 materiales usados para adminis-
trar la investigacion, en su caso, y su funcién dentro de la investigacion. En el caso de
los modelos y pruebas estadisticas se deben estipular los estadisticos utilizados, validos,
contabilizados que poseen y caracterizar las encuestas o los cuestionarios utilizados. Sin
embargo, el modelo completo utilizado y sus resultados obtenidos se pueden describir
detalladamente en un apéndice 0 anexo.

Procedimientos. Se especi[cdn las acciones seguidas para la implementacién de la in-
vestigacion, en el caso de investigaciones de corte transversal o series de tiempo, o las
llevadas a cabo para aplicar los instrumentos, en el caso de estudios descriptivos y co-
rrelacionales. Se incluyen las instrucciones a los sujetos, la formacion de los grupos y
las manipulaciones especi[cds de los sujetos, asi como los analisis estadisticos que se
implementaron. También se puede especi [car el disefio de investigacion utilizado, men-
cionando sus caracteristicas generales y justi [cdcidn de uso.

Presentacion de los resultados del estudio. En esta seccion se resumen los datos reco-
lectados, asi como su tratamiento estadistico.

Se incluyen los datos estadisticos descriptivos (medias, desviacion estandar, entre otros)
y los datos fruto de las pruebas estadisticas implementadas.

Inicialmente se exponen de manera breve los hallazgos mas relevantes, posteriormente
se presentan con su [ciknte detalle los datos para justi [car las conclusiones. Con el [ne
presentar los datos se sugiere el uso de tablas o [guras, ademas del texto, que en lo posi-
ble, no debera repetir lo que dicen estas tablas o [giiras.

Se sugiere, la presentacion de los resultados de la forma siguiente:
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1) Iniciar presentando los resultados relevantes de cara a la puesta a prueba de la hipotesis
o el objetivo general de la investigacion, para luego dirigir la atencién hacia los aspectos
relevantes de los datos; y

2) En la redaccion del texto, se puede hacer alusion a la informacion presentada en las
[guras y tablas para facilitar la comprension de los datos.

Discusion y/o conclusion

En esta seccion, es apropiado analizar las implicaciones de los resultados. Es decir, se
evallan e interpretan las implicaciones de los resultados, particularmente en relacion con
la hipoétesis de trabajo. Inicialmente se debe exponer de manera clara la sustentacion o
carencia de sustento de las hip6tesis originales en relacion con los datos. Las aclaraciones
respecto a las semejanzas o diferencias de los resultados con los de otras investigaciones
deben con [rmhar las conclusiones que se obtengan. Se debe evitar la especulacion o las
conclusiones triviales o con sustentos tedricos débiles. Se deben sugerir, en forma breve,
mejoras a la propia investigacion y/o proponer nuevas investigaciones.

PARTE 111
Agradecimientoy [nadnciacién

El agradecimiento y la [nadnciacion son opcionales, deben de ser sucintos, es individual
para cada articulo y se incluye como una parte del mismo, antes de las referencias biblio-
gralcas y no deben aparecer en el texto ni en pie de pagina.

Referencias bibliogra [cas

Las referencias bibliogra [cads son en gran porcentaje la garantia de la publicacion. El lec-
tor confia en que el autor del articulo, ademas de su investigacion, esta brindan- do datos
bibliogra [cds correctos para que lo pueda conseguir con facilidad.

Las referencias garantizan la contrastacion con los resultados dando validez a la investi-
gacion.

Las referencias deben elaborarse con cuidado colocando todos los datos y prestando
atencion a los signos de puntuacion.

Nota

Los docentes investigadores interesados en publicar sus articulos cienti[cds deben de
remitir sus trabajos a la siguiente direccion:

E-mail: convicciones@gmail.com

Correo Postal: Gustavo Concha (Director - Editor)

Revista CONVICCIONES

Universidad Nacional del Centro del Pert Escuela de Posgrado

Jiron Grau N° 1365, El Tambo, Huancayo, Peru
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Desde la antigliedad todas las culturas del mundo han tenido que asumir una concepcion del
mundo, donde se explican la existencia del mundo y de si mismo.

Las culturas pre hispanicas que hicieron su hogar el Pert, tenian una manera propia de ver al
mundo, una forma propia de dar respuestas a las interrogantes que el hombre se plantea. Es evi-
dente que la concepcion de estas culturas, fue producto de un largo proceso de evolucion del pen-
samiento que el hombre andino realizé desde los comienzos mismos del periodo formativo. Fue
una concepcion propia y diferente a la de los europeos, con lo cual enfoco y entendié su mundo y
marco su proceder, su conducta e imprimi6 su sello en las relaciones sociales que establecieron
los hombres andinos del pre hispanico.

Gracias a los relatos de los mitos andinos que fueron incorporados a las cronicas a sido po-
sible obtener una imagen de la cosmovisién del mundo andino prehispanico. En ellas tanto el
espacio como el tiempo, eran sagrados y tenian indudablemente una explicacién mitica y una
representacion ritual; esta relacion presentan una concepcion dualista: el espacio representada
por la sagrada mama pacha, y el tiempo representado por el venerable tayta cielo; esta simbiosis
tenia también como marco ideoldgico las determinantes climaticas y las condicionantes de el Uni-
verso. La imagen que se muestra representa la cosmovision del mundo andino prehispanico segin
Juan de Santa Cruz Pachacuti Yamqui Salcamayhua (1613). Esta imagen segun se cuenta fue de
oro puro y que se encontraba en el Altar Mayor del Qorikancha o Templo del Sol de la Llagta del
Qosqo. The Gusstock
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