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CAPITULO |
ETAPAS DEL PROCESO DE SELECCION

1.1.

1.2.

1.3.

BASE LEGAL

Decreto Legislativo N° 1017 - Ley de Contrataciones del Estado, en adelante la Ley.

Decreto Supremo N° 184-2008-EF - Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, en
adelante el Reglamento.

Directivas del OSCE.

Decreto Supremo N° 304-2012-EF, TUO de la Ley General del Sistema Nacional del
Presupuesto.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Cadigo Civil.

Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacién Publica.

Decreto Supremo N° 008-2008-TR - Reglamento de la Ley MYPE.

Decreto Supremo N° 013-2013-PRODUCE - Texto Unico Ordenado de la Ley de Impulso al
Desarrollo Productivo y al Crecimiento Empresarial.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.

Para la aplicacion del derecho debera considerarse la especialidad de las normas previstas
en las presentes Bases.

CONVOCATORIA

Se efectuara de conformidad con lo sefalado en el articulo 51 del Reglamento, en la fecha
sefialada en el cronograma.

REGISTRO DE PARTICIPANTES

El registro de participantes se efectuara en forma electronica a través del SEACE, desde el
dia habil siguiente de la convocatoria hasta antes del inicio de la presentacién de propuestas,
de forma ininterrumpida. En el caso de propuestas presentadas por un consorcio, bastara que
se registre uno (1) de sus integrantes, de conformidad con el articulo 53 del Reglamento.

La persona natural o persona juridica que desee participar en el proceso de selecciéon debera
contar con inscripcion vigente en el Registro Nacional de Proveedores (RNP) conforme al
objeto de la convocatoria.

IMPORTANTE:

= Para registrarse como participante en un proceso de seleccién convocado por las
Entidades del Estado Peruano, es necesario que los proveedores cuenten con
inscripcién vigente ante el Registro Nacional de Proveedores (RNP) que administra el
Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE). Para obtener mayor
informacion, podra ingresarse a la siguiente direccion electrénica: www.rnp.gob.pe.

e Los proveedores que deseen registrar su participacion deben ingresar al SEACE
utilizando su Certificado SEACE (usuario y contrasefia). Asimismo, deben observar las
instrucciones sefialadas en el documento de orientacion “Guia para el registro de
participantes electrénico” publicado en www.seace.gob.pe.

e En caso los proveedores no cuenten con inscripcién vigente en el RNP y/o se encuentren
inhabilitados para ser participantes, postores y/o contratistas, el SEACE restringira su
registro, quedando a potestad de estos intentar nuevamente registrar su participacion en
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15.

1.6.

1.7.

1.8.
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el proceso de seleccién en cualquier otro momento, dentro del plazo establecido para
dicha etapa, siempre que haya obtenido la vigencia de su inscripcion o quedado sin
efecto la sancion que le impuso el Tribunal de Contrataciones del Estado.

FORMULACION DE CONSULTAS A LAS BASES

Las consultas a las Bases seran presentadas por un periodo minimo de cinco (5) dias habiles,
contados desde el dia siguiente de la convocatoria, de conformidad con lo establecido en el
articulo 55 del Reglamento.

ABSOLUCION DE CONSULTAS A LAS BASES

La decision que tome el Comité Especial con relacion a las consultas presentadas constara
en el pliego absolutorio que se notificara a través del SEACE, de conformidad con lo
establecido en el articulo 54 del Reglamento, en la fecha sefialada en el cronograma del

proceso de seleccion.

El plazo para la absolucién no podrd exceder de cinco (5) dias habiles contados desde el
vencimiento del plazo para recibir las consultas.

IMPORTANTE:

e No se absolveradn consultas a las Bases que se presenten extemporaneamente o que
sean formuladas por quienes no se han registrado como participantes.

FORMULACION DE OBSERVACIONES A LAS BASES

Las observaciones a las Bases seran presentadas dentro de los cinco (5) dias habiles

siguientes de haber finalizado el término para la absolucién de las consultas, de conformidad

con lo establecido en el articulo 57 del Reglamento.

ABSOLUCION DE OBSERVACIONES A LAS BASES

El Comité Especial notificard la absolucién de las observaciones a través del SEACE, de

conformidad con lo establecido en el articulo 56 del Reglamento, en la fecha sefialada en el

cronograma del proceso de seleccion.

El plazo para la absolucién no debe exceder de los cinco (5) dias habiles desde el
vencimiento del plazo para recibir observaciones.

El Comité Especial debe incluir en el pliego de absolucién de observaciones el requerimiento
de pago de la tasa por concepto de elevacion de observaciones al OSCE.

IMPORTANTE:

e No se absolveran observaciones a las Bases que se presenten extemporaneamente o
gue sean formuladas por quienes no se han registrado como participantes.

ELEVACION DE OBSERVACIONES AL OSCE

El plazo para solicitar la elevacion de observaciones para el pronunciamiento del OSCE es de

tres (3) dias habiles, computados desde el dia siguiente de la notificaciébn del pliego

absolutorio a través del SEACE.

Los participantes pueden solicitar la elevacién de las observaciones para la emision de
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pronunciamiento, en los siguientes supuestos:

1. Cuando las observaciones presentadas por el participante no fueron acogidas o fueron
acogidas parcialmente;

2. Cuando a pesar de ser acogidas sus observaciones, el participante considere que tal
acogimiento contindia siendo contrario a lo dispuesto por el articulo 26 de la Ley, cualquier
otra disposicion de la normativa sobre contrataciones del Estado u otras normas
complementarias o conexas que tengan relacién con el proceso de seleccion; y

3. Cuando el participante considere que el acogimiento de una observacion formulada por
otro participante resulta contrario a lo dispuesto por el articulo 26 de la Ley, cualquier otra
disposicion de la normativa sobre contrataciones del Estado u otras normas
complementarias 0 conexas que tengan relacién con el proceso de seleccién. En este
caso, el participante debe haberse registrado como tal hasta el vencimiento del plazo para
formular observaciones.

El Comité Especial, bajo responsabilidad, deberd remitir la totalidad de la documentacion
requerida para tal fin por el TUPA del OSCE, a mas tardar al dia siguiente de vencido el plazo
para que los participantes soliciten la elevacion de observaciones.

La emision y publicacion del pronunciamiento en el SEACE, debe efectuarse dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes de recibido el expediente completo por el OSCE.

INTEGRACION DE LAS BASES

Las Bases integradas constituyen las reglas definitivas del proceso de seleccién por lo que
deberan contener las correcciones, precisiones y/o modificaciones producidas como
consecuencia de la absolucién de las consultas y de las observaciones, las dispuestas por el
pronunciamiento, asi como las requeridas por el OSCE en el marco de sus acciones de
supervision.

Una vez integradas, las Bases no podran ser cuestionadas en ninguna otra via ni modificadas
por autoridad administrativa alguna, bajo responsabilidad del Titular de la Entidad. Esta
restriccién no afecta la competencia del Tribunal para declarar la nulidad del proceso por
deficiencias en las Bases.

El Comité Especial integrard y publicard las Bases teniendo en consideracion los siguientes
plazos:

1. Cuando no se hayan presentado observaciones, al dia siguiente de vencido el plazo
para formularlas.

2. Cuando se hayan presentado observaciones, al dia siguiente de vencido el plazo
para que los participantes soliciten la elevacién de dichas observaciones para la
emisién de pronunciamiento, siempre que ningun participante haya hecho efectivo tal
derecho.

3. Cuando se haya solicitado la elevacion de observaciones, dentro de los dos (2) dias
habiles siguientes de notificado el pronunciamiento respectivo en el SEACE.

Corresponde al Comité Especial, bajo responsabilidad, integrar las Bases y publicarlas en el
SEACE, conforme lo establecen los articulos 59 y 60 del Reglamento.

De conformidad con el articulo 31 del Reglamento, el Comité Especial no podra efectuar
modificaciones de oficio al contenido de las Bases, bajo responsabilidad.
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1.10. FORMA DE PRESENTACION DE PROPUESTAS Y ACREDITACION

Todos los documentos que contengan informacidn referida a los requisitos para la admision
de propuestas y factores de evaluacion se presentan en idioma castellano o, en su defecto,
acompafiados de traduccion oficial o sin valor oficial efectuada por traductor publico
juramentado o traduccion certificada efectuada por traductor colegiado certificado, salvo el
caso de la informacién técnica complementaria contenida en folletos, instructivos, catalogos o
similares, que puede ser presentada en el idioma original. El postor es responsable de la
exactitud y veracidad de dichos documentos.

Las propuestas se presentardn en dos (2) sobres cerrados, de los cuales el primero
contendrd la propuesta técnica y el segundo la propuesta econémica.

Si las propuestas se presentan en hojas simples se redactaran por medios mecanicos o
electrénicos y seran foliadas correlativamente empezando por el nUmero uno.

Asimismo, cuando las propuestas tengan que ser presentadas total o parcialmente mediante
formularios o formatos, éstos podran ser llenados por cualquier medio, incluyendo el manual.

En ambos supuestos, las propuestas deben llevar el sello y la rdbrica del postor o de su
representante legal o mandatario designado para dicho fin, salvo que el postor sea persona
natural, en cuyo caso bastard que éste o su apoderado, indique debajo de la rdbrica sus
nombres y apellidos completos.

Las personas naturales podran concurrir personalmente o a través de su apoderado
debidamente acreditado ante el Comité Especial, mediante carta poder simple (Formato N°
1). Las personas juridicas lo haran por medio de su representante legal acreditado con copia
simple del documento registral vigente que consigne dicho cargo o a través de su apoderado
acreditado con carta poder simple suscrita por el representante legal, a la que se adjuntara el
documento registral vigente que consigne la designacion del representante legal, expedido
con una antigiiedad no mayor de treinta (30) dias calendario a la presentacién de propuestas.
(Formato N° 1)

En el caso de consorcios, la propuesta puede ser presentada por el representante comun del
consorcio, o por el apoderado designado por éste, o por el representante legal o apoderado
de uno de los integrantes del consorcio que se encuentre registrado como participante,
conforme a lo siguiente:

1.

En el caso que el representante comun del consorcio presente la propuesta, éste
debe presentar copia simple de la promesa formal de consorcio.

En el caso que el apoderado designado por el representante comun del consorcio
presente la propuesta, este debe presentar carta poder simple suscrita por el
representante comun del consorcio y copia simple de la promesa formal de consorcio.

En el caso del representante legal o apoderado de uno de los integrantes del
consorcio que se encuentre registrado como participante, la acreditacion se realizara
conforme a lo dispuesto en el sexto parrafo del presente numeral, segun
corresponda.

IMPORTANTE:

e Las Entidades someten a fiscalizacién posterior conforme a lo previsto en el articulo 32
de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, la documentacion,
declaraciones y traducciones presentadas por el ganador de la Buena Pro.
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1.11. PRESENTACION DE PROPUESTAS

La presentacion de propuestas se realiza en acto publico, en la fecha y hora sefialadas en el
cronograma del proceso.

El acto se inicia cuando el Comité Especial empieza a llamar a los participantes en el orden
en que se registraron para participar en el proceso, para que entreguen sus propuestas. Si al
momento de ser llamado el participante no se encuentra presente, se le tendra por desistido.
Si algun participante es omitido, podré acreditarse con la presentacion de la constancia de su
registro en el SEACE como participante.

Los integrantes de un consorcio no podran presentar propuestas individuales ni conformar
mas de un consorcio.

IMPORTANTE:

e En caso de convocarse segun relacion de items, los integrantes de un consorcio no
podran presentar propuestas individuales ni conformar mas de un consorcio en un mismo
item, lo que no impide que puedan presentarse individualmente o conformando otro
consorcio en items distintos.

En el caso que el Comité Especial rechace la acreditacion del apoderado, representante legal
0 representante comuan, segun corresponda en atencion al numeral 1.10, y este exprese su
disconformidad, se anotara tal circunstancia en el acta y el Notario (0 Juez de Paz)
mantendra la propuesta y los documentos de acreditacion en su poder hasta el momento en
que el participante formule apelacion. Si se formula apelacién se estara a lo que finalmente se
resuelva al respecto.

Después de recibidas las propuestas, el Comité Especial procedera a abrir los sobres que
contienen la propuesta técnica de cada postor, a fin de verificar que los documentos
presentados por cada postor sean los solicitados en las Bases.

En el caso que de la revisién de la propuesta se adviertan defectos de forma, tales como
errores u omisiones subsanables en los documentos presentados que no modifiquen el
alcance de la propuesta técnica, o la omisién de presentacién de uno o mas documentos que
acrediten el cumplimiento de los requerimientos técnicos minimos —siempre que se trate de
documentos emitidos por autoridad publica nacional o un privado en ejercicio de funcion
publica, tales como autorizaciones, permisos, titulos, constancias y/o certificados que
acrediten estar inscrito o integrar un registro, y otros de naturaleza anéloga, para lo cual
deben haber sido obtenidos por el postor con anterioridad a la fecha establecida para la
presentacion de propuestas—, se actuard conforme lo dispuesto en el articulo 68 del
Reglamento. Este es el Gnico momento en que puede otorgarse plazo para subsanar la
propuesta técnica.

En el caso de advertirse que la propuesta no cumple con lo requerido por las Bases, y no se
encuentre dentro de los supuestos sefialados en el parrafo anterior, se devolvera la
propuesta, teniéndola por no admitida, salvo que el postor exprese su disconformidad, en
cuyo caso se anotara tal circunstancia en el acta y el Notario (0 Juez de Paz) mantendra la
propuesta en su poder hasta el momento en que el postor formule apelacion. Si se formula
apelacion se estara a lo que finalmente se resuelva al respecto.

Después de abierto cada sobre que contiene la propuesta técnica, el Notario (0 Juez de Paz)
procederd a sellar y firmar cada hoja de los documentos de la propuesta técnica. A su vez, si
las Bases han previsto que la evaluacién y calificacion de las propuestas técnicas se realice
en fecha posterior, el Notario (0 Juez de Paz) procedera a colocar los sobres cerrados que
contienen las propuestas econOmicas dentro de uno o mas sobres, los que seran
debidamente sellados y firmados por él, por los miembros del Comité Especial y por los
postores que asi lo deseen, conservandolos hasta la fecha en que el Comité Especial, en
acto publico, comunique verbalmente a los postores el resultado de la evaluacion de las
propuestas técnicas.
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Al terminar el acto publico, se levantara un acta, la cual sera suscrita por el Notario (o Juez de
Paz), por todos sus miembros, asi como por los veedores y los postores que lo deseen.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 64 del Reglamento, en los actos de
presentacion de propuestas y otorgamiento de la Buena Pro se podra contar con la presencia
de un representante del Sistema Nacional de Control, quien participard como veedor y debera
suscribir el acta correspondiente, su inasistencia no viciara el proceso.

CONTENIDO DE LA PROPUESTA ECONOMICA
La propuesta econdémica (Sobre N° 2) debera incluir obligatoriamente lo siguiente:

La oferta economica, en la moneda que corresponda, incluidos todos los tributos, seguros,
transportes, inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la
legislacion vigente, asi como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el
costo del bien a contratar; excepto la de aquellos postores que gocen de exoneraciones
legales. La Entidad no reconocera pago adicional de ninguna naturaleza.

El monto total de la propuesta econdmica y los subtotales que lo componen deberan ser
expresados con dos decimales. Los precios unitarios podran ser expresados con mas de dos
decimales.

IMPORTANTE:

e Tratandose de un proceso segun relacion de items, cuando los postores se presenten a
mas de un item, deberan presentar sus propuestas econémicas en forma
independiente.!

EVALUACION DE PROPUESTAS

La evaluacion de propuestas se realizard en dos (2) etapas: La evaluacién técnica y la
evaluacion econémica.

Los maximos puntajes asignados a las propuestas son los siguientes:

Propuesta Técnica : 100 puntos
Propuesta Econémica : 100 puntos

1.13.1. EVALUACION TECNICA

Se verificara que la propuesta técnica cumpla con los requerimientos técnicos
minimos contenidos en las presentes Bases. Las propuestas que no cumplan dichos
requerimientos no serdn admitidas.

Solo aquellas propuestas admitidas y aquellas a las que el Comité Especial hubiese
otorgado plazo de subsanacion, pasaran a la evaluacion técnica.

En aquellos casos en los que se hubiese otorgado plazo para la subsanacion de la
propuesta, el Comité Especial debera determinar si se cumpli®6 o no con la
subsanacion solicitada. Si luego de vencido el plazo otorgado, no se cumple con la
subsanacion, el Comité Especial tendra la propuesta por no admitida.

1

Luego de efectuada la evaluacién técnica, cabe la posibilidad que dicho postor haya obtenido el puntaje necesario para
acceder a la evaluacion econémica Unicamente en algunos de los items a los que se presento, por lo que, de acuerdo con
el articulo 71 del Reglamento, corresponderia devolver las propuestas econémicas sin abrir, lo que no resultaria posible si
la totalidad de las propuestas econémicas del postor se incluyen en un solo sobre.
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Una vez cumplida la subsanacién de la propuesta o vencido el plazo otorgado para
dicho efecto, se continuara con la evaluacién de las propuestas técnicas admitidas,
asignando los puntajes correspondientes, conforme a la metodologia de asignacion
de puntaje establecida para cada factor.

Las propuestas técnicas que no alcancen el puntaje minimo de sesenta (60) puntos,
seran descalificadas en esta etapa y no accederan a la evaluacién econémica.

1.13.2. EVALUACION ECONOMICA

Si la propuesta economica excede el valor referencial, sera devuelta por el Comité
Especial y se tendra por no presentada, conforme lo establece el articulo 33 de la
Ley.

La evaluaciéon econdémica consistird en asignar el puntaje maximo establecido a la
propuesta econémica de menor monto. Al resto de propuestas se les asignara un
puntaje inversamente proporcional, segin la siguiente férmula:

Pi = OmxPMPE
Oi
Donde:
i = Propuesta
Pi = Puntaje de la propuesta econdémica i
Oi = Propuesta Econémica i
Om = Propuesta Econémica de monto o precio mas bajo
PMPE = Puntaje Maximo de la Propuesta Econdémica
IMPORTANTE:

e En caso el proceso se convoque bajo el sistema de precios unitarios, tarifas o
porcentajes, el Comité Especial debera verificar las operaciones aritméticas de la
propuesta que obtuvo el mayor puntaje total y, de existir alguna incorreccion,
deberéd corregirla a fin de consignar el monto correcto y asignarle el lugar que le
corresponda. Dicha correccién debe figurar expresamente en el acta respectiva.

e SOlo cuando se haya previsto (segun el caso concreto) aceptar propuestas
econoémicas que incluyan propuestas de financiamiento, la propuesta econémica
se evaluara utilizando el método del valor presente neto del flujo financiero que
comprenda los costos financieros y el repago de la deuda. Se tomaran en cuenta
todos los costos del financiamiento, tales como la tasa de interés, comisiones,
seguros y otros, asi como la contrapartida de la Entidad si fuere el caso, conforme
a las disposiciones contenidas en el articulo 70 del Reglamento.

1.14. ACTO PUBLICO DE OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO

En la fecha y hora sefialada en las Bases, el Comité Especial se pronunciard sobre la
admision y la evaluacion técnica de las propuestas, comunicando los resultados de esta
Ultima.

La evaluacion de las propuestas econdmicas se realizara de conformidad con el
procedimiento establecido en las presentes Bases.

La determinacién del puntaje total se hara de conformidad con el articulo 71 del Reglamento.

El Comité Especial procederd a otorgar la Buena Pro a la propuesta ganadora, dando a
conocer los resultados del proceso de seleccion a través de un cuadro comparativo en el que
se consignara el orden de prelacién en que han quedado calificados los postores, detallando
los puntajes técnico, econdmico y total obtenidos por cada uno de ellos.
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En el supuesto que dos (2) o mas propuestas empaten, el otorgamiento de la Buena Pro se
efectuara observando lo sefialado en el articulo 73 del Reglamento.

Al terminar el acto publico se levantara un acta, la cual sera suscrita por el Notario (o Juez de
Paz), por todos los miembros del Comité Especial y por los postores que deseen hacerlo.

El otorgamiento de la Buena Pro se presumira notificado a todos los postores en la misma
fecha, oportunidad en la que se entregara a los postores copia del acta de otorgamiento de la
Buena Pro y el cuadro comparativo, detallando los resultados en cada factor de evaluacion.
Dicha presuncién no admite prueba en contrario. Esta informacién se publicara el mismo dia
en el SEACE.

CONSENTIMIENTO DE LA BUENA PRO

Cuando se hayan presentado dos (2) o mas propuestas, el consentimiento de la Buena Pro
se producira a los ocho (8) dias habiles de la notificacion de su otorgamiento en acto publico,
sin que los postores hayan ejercido el derecho de interponer el recurso de apelacién. En este
caso, el consentimiento se publicara en el SEACE al dia habil siguiente de haberse
producido.

En el caso que se haya presentado una sola oferta, el consentimiento de la Buena Pro se
producira el mismo dia de la notificacién de su otorgamiento en acto publico, y podra ser
publicado en el SEACE ese mismo dia o hasta el dia habil siguiente.

CONSTANCIA DE NO ESTAR INHABILITADO PARA CONTRATAR CON EL ESTADO

De acuerdo con el articulo 282 del Reglamento, a partir del dia h&bil siguiente de haber
guedado consentida la Buena Pro o de haberse agotado la via administrativa conforme a lo
previsto en el articulo 122 del Reglamento, el postor ganador de la Buena Pro debe solicitar
ante el OSCE la expedicion de la constancia de no estar inhabilitado para contratar con el
Estado.
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CAPITULO I
SOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE EL PROCESO DE SELECCION

2.1.

2.2.

RECURSO DE APELACION

A través del recurso de apelacion se impugnan los actos dictados durante el desarrollo del
proceso de seleccion, desde la convocatoria hasta aquellos emitidos antes de la celebracion
del contrato.

El recurso de apelacion se presenta ante y es resuelto por el Tribunal de Contrataciones del
Estado.

Los actos emitidos por el Titular de la Entidad que declaren la nulidad de oficio o cancelen el
proceso, podran impugnarse ante el Tribunal de Contrataciones del Estado.

PLAZOS DE INTERPOSICION DEL RECURSO DE APELACION

La apelacién contra el otorgamiento de la Buena Pro o contra los actos dictados con
anterioridad a ella debe interponerse dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes de
haberse otorgado la Buena Pro.

La apelacién contra los actos distintos a los indicados en el parrafo anterior debe interponerse
dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes de haberse tomado conocimiento del acto que
se desea impugnar.
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CAPITULO 1Nl
DEL CONTRATO

3.1

3.2.

3.3.

DEL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

Dentro del plazo de doce (12) dias habiles siguientes al consentimiento de la Buena Pro o
cuando esta haya quedado administrativamente firme, debe suscribirse el contrato. Dentro del
referido plazo: a) El postor ganador debe presentar la totalidad de la documentacién prevista en
las Bases, b) La Entidad, de corresponder, solicita la subsanacion de la documentacion
presentada y c) El postor ganador subsana las observaciones formuladas por la Entidad.

En el supuesto que el postor ganador no presente la documentacion y/o no concurra a suscribir
el contrato, en los plazos antes indicados, se procedera de acuerdo a lo dispuesto en el articulo
148 del Reglamento, segun corresponda.

El contrato sera suscrito por la Entidad, a través del funcionario competente o debidamente
autorizado, y por el ganador de la Buena Pro, ya sea directamente o por medio de su apoderado,
tratdndose de persona natural, y tratdndose de persona juridica, a través de su representante
legal, de conformidad con lo establecido en el articulo 139 del Reglamento.

Para suscribir el contrato, el postor ganador de la Buena Pro debera presentar, ademés de los
documentos previstos en las Bases, los siguientes:

= Constancia vigente de no estar inhabilitado para contratar con el Estado.

= Garantia de fiel cumplimiento.

= Garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, en caso corresponda.
= Garantia por el monto diferencial de propuesta, en caso corresponda.

= Contrato de consorcio con firmas legalizadas de los integrantes, de ser el caso.

= Cddigo de cuenta interbancario (CCI).

VIGENCIA DEL CONTRATO

En aplicacién de lo dispuesto en el articulo 149 del Reglamento, el contrato tiene vigencia desde
el dia siguiente de la suscripcién del documento que lo contiene. Dicha vigencia rige hasta que el
funcionario competente dé la conformidad de la recepcion de la prestacién a cargo del contratista
y se efectle el pago correspondiente.

DE LAS GARANTIAS
3.3.1. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO

El postor ganador debe entregar a la Entidad la garantia de fiel cumplimiento del
contrato. Esta debera ser emitida por una suma equivalente al diez por ciento (10%) del
monto del contrato original y tener vigencia hasta la conformidad de la recepcién de la
prestacion a cargo del contratista.

De manera excepcional, respecto de aquellos contratos que tengan una vigencia
superior a un (1) afio, previamente a la suscripcion del contrato, las Entidades podran
aceptar que el ganador de la Buena Pro presente la garantia de fiel cumplimiento y de
ser el caso, la garantia por el monto diferencial de la propuesta, con una vigencia de un
(1) afio, con el compromiso de renovar su vigencia hasta la conformidad de la recepcion
de la prestacion.
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3.3.2. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO POR PRESTACIONES ACCESORIAS

En caso el contrato conlleve a la ejecucién de prestaciones accesorias, tales como
mantenimiento, reparacién o actividades afines, se otorgara una garantia adicional por
este concepto, la misma que se renovara periédicamente hasta el cumplimiento total de
las obligaciones garantizadas, no pudiendo eximirse su presentacién en ningin caso.

3.3.3. GARANTIA POR EL MONTO DIFERENCIAL DE PROPUESTA

Cuando la propuesta econémica fuese inferior al valor referencial en mas del veinte por
ciento (20%) de éste, para la suscripcién del contrato, el postor ganador debera
presentar una garantia adicional por un monto equivalente al veinticinco por ciento (25%)
de la diferencia entre el valor referencial y la propuesta econdmica. Dicha garantia
debera tener vigencia hasta la conformidad de la recepcién de la prestacion a cargo del
contratista.

3.4. REQUISITOS DE LAS GARANTIAS

Las garantias que se presenten deberan ser incondicionales, solidarias, irrevocables y de
realizacion automatica en el pais al sélo requerimiento de la Entidad. Asimismo, deben ser
emitidas por empresas que se encuentren bajo la supervision de la Superintendencia de Banca,
Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones, y deben estar autorizadas para
emitir garantias; o estar consideradas en la lista actualizada de bancos extranjeros de primera
categoria que periddicamente publica el Banco Central de Reserva del Pera.

IMPORTANTE:

= Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por los postores o
contratistas cumplen con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion y
eventual ejecucion.

3.5. EJECUCION DE GARANTIAS

Las garantias se haran efectivas conforme a las estipulaciones contempladas en el articulo 164
del Reglamento.

3.6. ADELANTOS

La Entidad entregard adelantos directos, conforme a lo previsto en el articulo 171 del
Reglamento, siempre que ello haya sido previsto en la seccidn especifica de las Bases.

En el supuesto que no se entregue el adelanto en el plazo previsto, el contratista tiene derecho a
solicitar la ampliacién del plazo de ejecucion de la prestacion por el nimero de dias equivalente
a la demora, conforme al articulo 172 del Reglamento.

3.7. DE LAS PENALIDADES E INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Las penalidades por retraso injustificado en la entrega del bien requerido y las causales para la
resolucion del contrato, seran aplicadas de conformidad con los articulos 165 y 168 del
Reglamento, respectivamente.

De acuerdo con los articulos 48 de la Ley y 166 del Reglamento, en las Bases o el contrato
podran establecerse penalidades distintas a la mencionada en el articulo 165 del Reglamento,
siempre y cuando sean objetivas, razonables y congruentes con el objeto de la convocatoria,
hasta por un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente
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0, de ser el caso, del item que debi6é ejecutarse. Estas penalidades se calcularan de forma
independiente a la penalidad por mora.

PAGOS

La Entidad debera realizar todos los pagos a favor del contratista por concepto de los bienes
objeto del contrato. Dichos pagos se efectuaran después de ejecutada la respectiva prestacion;
salvo que, por razones de mercado, el pago del precio sea condicion para la entrega de los
bienes.

La Entidad debera pagar las contraprestaciones pactadas a favor del contratista en la forma y
oportunidad (pago Unico o pagos parciales) establecida en las Bases o en el contrato, siempre
que el contratista los solicite presentando la documentacion que justifique el pago y acredite la
existencia de los bienes, conforme a la seccién especifica de las Bases.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la recepcion de los bienes, debera
hacerlo en un plazo que no excederéa de los diez (10) dias calendario de ser éstos recibidos, a fin
que la Entidad cumpla con la obligacién de efectuar el pago dentro de los quince (15) dias
calendario siguientes, siempre que se verifiquen las condiciones establecidas en el contrato.

En el caso que se haya suscrito contrato con un consorcio, el pago se realizar4 de acuerdo a lo
que se indique en el contrato de consorcio.

En caso de retraso en el pago, el contratista tendra derecho al pago de intereses conforme a lo
establecido en el articulo 48 de la Ley, contado desde la oportunidad en que el pago debié
efectuarse.

DISPOSICIONES FINALES

Todos los demas aspectos del presente proceso no contemplados en las Bases se regiran
supletoriamente por la Ley y su Reglamento, asi como por las disposiciones legales vigentes.
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SECCION ESPECIFICA

CONDICIONES ESPECIALES DEL PROCESO DE
SELECCION

(EN ESTA SECCION LA ENTIDAD DEBERA COMPLETAR LA INFORMACION EXIGIDA, DE ACUERDO A LAS
INSTRUCCIONES INDICADAS)
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ENTIDAD CONVOCANTE

Nombre : Universidad Nacional del Centro del Per(

RUC N° : 20145561095

Domicilio Legal : Avenida Mariscal Castilla N° 3909 - 4089, El Tambo —
Huancayo

Teléfono/fax : 064-248387

Correo electronico : comiteuncp@gmail.com
1.2. OBJETO DE LA CONVOCATORIA

El presente proceso de seleccion tiene por objeto la contratacion de “MEJORAMIENTO DEL
EQUIPAMIENTO E |IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA DE LA
UNCP”.

1.3. VALOR REFERENCIAL?

El valor referencial asciende a s/. 3 796,126.00 (TRES MILLONES SETECIENTOS NOVENTA
Y SEIS MIL CIENTO VEINTISEIS con 00/100 nuevos soles), incluido los impuestos de Ley y
cualquier otro concepto que incida en el costo total del bien. El valor referencial ha sido
calculado al 06 de octubre del 2015.

El cual estara conformado por 2 (dos) laboratorios y 7 (siete) médulos de acuerdo al siguiente

detalle:
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR RESF/FRENC'AL
1 Laboratorio de Sistemas de Potencia con Sistema 01 1,587,515.00
Scada.
2 Médulo de Maquinas Eléctricas (Complemento). o1 486,545.00
3 Médulo  Educativo de  Automatizacion vy 02 143,650.00
Aplicaciones.
4 Laboratorio de Energias Renovables 01 553,423.00
Computarizado.
5 Moédulo de Electrénica de Potencia. 02 198,572.00
6 Modulo de Electrotecnia y Electronica en 95,075.00
05
Insertables de 4mm.
7 Modulo de Maquinas Eléctricas Estaticas — 02 187,900.00
Transformadores.
8 Médulo de Maquinas Eléctricas Rotativas. 02 384,450.00
9 Modulo de Medicion y Control. 01 158,996.00
TOTAL s/. 3796,126.00

Item N°01 .- S/.1,587,515.00 Un millén quinientos ochenta y siete mil quinientos quince con 00/100.
Item N°02 .- S/. 486,545.00 Cuatrocientos ochenta y seis mil quinientos cuarenta y cinco con 00/100
Item N°03 .- S/. 143,650.00 Ciento cuarenta y tres mil seiscientos cincuenta con 00/100

Item N°04 .- S/. 553,423.00 Quinientos cincuenta y tres mil cuatrocientos veintitrés con 00/100

Item N°05 .- S/. 198,572.00 Ciento noventa y ocho mil quinientos setenta y dos con 00/100

2 El monto del valor referencial indicado en esta seccion de las Bases no debe diferir del monto del valor referencial

consignado en la ficha del proceso en el SEACE. No obstante, de existir contradiccién entre estos montos, primara el
monto del valor referencial indicado en las Bases aprobadas.

O
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Item N°06 .- S/. 95,075.00 Noventa y cinco mil setenta y cinco con 00/100

Item N°07 .- S/. 187,900.00 Ciento ochenta y siete mil novecientos con 00/100

Item N°08 .- S/. 384,450.00 Trescientos ochenta y cuatro mil cuatrocientos cincuenta con 00/100
Item N°09 .- S/. 158,996.00 Ciento cincuenta y ocho mil novecientos noventa y seis con 00/100
IMPORTANTE:

e De conformidad con el articulo 13 del Reglamento, cuando se trate de una contratacion por
relacion de items, también deberan incluirse los valores referenciales en niumeros y letras de
cada item.

e Las propuestas econdmicas no pueden exceder el monto consignado en las Bases como
valor referencial de conformidad con el articulo 33 de la Ley. No existe un limite minimo como
tope para efectuar dichas propuestas.

De conformidad con lo sefialado en el numeral 2 de la citada Disposicion Complementaria
Final, en las Bases del respectivo proceso de seleccién debera establecerse ademas del valor
referencial, los limites de éste, con y sin IGV, tal como se indica a continuacion:

valor Referencial Limite Inferior Limite Superior
(VR) ConIGV | SinIGV Con IGV Sin IGV
s/. 3796,126.00 No se ha s/.3796,126.00 |s/.3217,055.93
establecido

EXPEDIENTE DE CONTRATACION

El expediente de contratacion fue aprobado mediante DICTAMEN N° 7139-2015-VRADM-
UNCP el 13 de octubre del 2015.

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Recursos Ordinarios (oficio N° 0825-2015-OPRES y Oficio 869-2015-OPRES).

IMPORTANTE:

e La fuente de financiamiento debe corresponder a aquellas previstas en la Ley de Equilibrio
Financiero del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal en el cual se convoca el
proceso de seleccion.

SISTEMA DE CONTRATACION

El presente proceso se rige por el sistema a SUMA ALZADA, de acuerdo con lo establecido en
el expediente de contratacion respectivo.

MODALIDAD DE EJECUCION CONTRACTUAL

Llave en mano.

ALCANCES DEL REQUERIMIENTO

El alcance de la prestacion esta definido en los Requerimientos Técnicos Minimos que forman
parte de la presente seccion en el Capitulo IIl.

PLAZO DE ENTREGA

Los bienes materia de la presente convocatoria se entregaran en el plazo de: Item 1°, ltem 2°,
Iltem 3°, Iltem 4°, Item 5°, Item 6°, Item 7°, Iltem 8 y Item 09°: 120 dias calendarios después de
suscrito el contrato. Dicho plazo constituye un requerimiento técnico minimo que debe coincidir

con lo establecido en el expediente de contratacion.
Desaduanaje : A cargo del postor ganador de la Buena pro.
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COSTO DE REPRODUCCION Y ENTREGA DE BASES

Los participantes registrados tienen el derecho de solicitar un ejemplar de las Bases, para cuyo
efecto deben cancelar S/. 30.00

El pago por el costo de reproduccion de bases se efectuard en Tesoreria de la UNCP, Avenida
Mariscal Castilla N° 4089, El Tambo -Huancayo o depositar en la CUENTA CORRIENTE N°
0381-019748 del BANCO DE LA NACION, telefax: 064-481066 e-mail:
uncpserviciosgenerales@hotmail.com

BASE LEGAL

- Ley N° 28411 - Ley General del Sistema Nacional del Presupuesto.

- Ley N° 30281, Ley del Presupuesto del Sector Publico para el afio Fiscal 2015

- Ley N° 30282 Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico del afio
fiscal 2015.

- Ley N°29873 Ley que modifica el Decreto Legislativo 1017 que aprueba la Ley de
Contrataciones del Estado. (Publicado el 1 de Junio del 2012 )

- Decreto Supremo N° 080-2014-EF, que modifica el Reglamento del Decreto
Legislativo No. 1017

- Directivas de OSCE

- Ley N° 27444 — Ley del Procedimiento Administrativo General.

- Cadigo Civil

- Ley N° 27143 - Ley de Promocién Temporal del Desarrollo Productivo Nacional

- Ley N° 28015, Ley de Promocién y Formalizaciéon de la Pequefia y Microempresa.

- Ley 27806 — Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacién Publica.

- Resolucion N° 3272-R-2014, se designa el Comité Especial para que lleve a cabo el
Proceso de Seleccion del PIP “MEJORAMIENTO DEL EQUIPAMIENTO E
IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU — HUANCAYO — REGION JUNIN”.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.
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CAPITULO I
DEL PROCESO DE SELECCION

2.1. CRONOGRAMA DEL PROCESO DE SELECCION?®

Etapa Fecha, horay lugar

Convocatoria : 14 de diciembre del 2015

Registro de participantes :  Desde las: 00:01 horas del 15 diciembre del
2015
Hasta las: 23:59 horas del 18 enero del 2016

Formulacién de Consultas . Del: 15 de diciembre del 2015
Al: 21 de diciembre del 2015

Absolucion de Consultas : 24 de diciembre del 2015

Formulacién de Observaciones a las: Del: 28 de diciembre del 2015

Bases Al: 04 de enero del 2016

Absolucién de Observaciones a las: 07 de enero del 2016

Bases

Integracién de las Bases . 08 de enero del 2016

Presentacion de Propuestas : 18 de enero del 2016

* El acto pablico se realizard en :  Av. Mariscal Castilla N° 4089 — El Tambo —

Huancayo, a las 9:00 a.m.

Calificacion y  Evaluacion de: Del: 19 de enero del 2016

Propuestas

Otorgamiento de la Buena Pro . 20 de enero del 2016

* El acto pablico se realizard en :  Av. Mariscal Castilla N° 4089 — El Tambo —

Huancayo, a las 10:00 a.m

IMPORTANTE:

Debe tenerse presente que en una licitacion publica, entre la convocatoria y la etapa de
presentacion de propuestas debe existir como minimo veintidés (22) dias habiles y, entre la
integracion de Bases y la etapa de presentacién de propuestas debe existir como minimo
cinco (5) dias habiles.

El registro de participantes se realizard desde el dia habil siguiente de la convocatoria hasta
antes del inicio de la presentacién de propuestas, de forma ininterrumpida.

2.2.REGISTRO DE PARTICIPANTES

El registro de participantes es gratuito y se realizard en forma electrénica a través del SEACE, en
las fechas previstas en el cronograma, de forma ininterrumpida.

En el momento del registro, el SEACE emitird un mensaje confirmando la inscripciobn como
participante en el proceso de seleccion.

IMPORTANTE:

Los proveedores que deseen registrar su participacion deben ingresar al SEACE utilizando su
Certificado SEACE (usuario y contrasefia). Asimismo, deben observar las instrucciones
sefialadas en el documento de orientacion “Guia para el registro de participantes electronico”
publicado en www.seace.gob.pe, pestafia 1. Inicio, opcion Documentos y Publicaciones,
pagina Manuales y Otros (Proveedores).

3 Lainformacion del cronograma indicado en las Bases no debe diferir de la informacion consignada en el cronograma de la
ficha del proceso en el SEACE. No obstante, de existir contradiccion en esta informacion, primara el cronograma indicado
en la ficha del proceso en el SEACE.
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FORMULACION DE CONSULTAS Y OBSERVACIONES A LAS BASES

Las consultas y observaciones se presentaran por escrito, debidamente fundamentadas, ante la
Oficina General de Abastecimiento y Servicios Generales, sito en Av. Mariscal Castilla N° 3909-
4089 El Tambo Huancayo Pabellén de Administracién y Gobierno 2do piso, en las fechas
sefialadas en el cronograma, en el horario de 07:30 horas a 15:30 horas, debiendo estar dirigidos
al Presidente del Comité Especial de la LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP
Primera Convocatoria, pudiendo ser remitidas adicionalmente al siguiente correo electrénico:
comiteuncp@gmail.com..

IMPORTANTE:

e Al consignar el horario de atencion, debe tenerse en cuenta que el horario de atencion no
podra ser menor a ocho horas.

ACTO PUBLICO DE PRESENTACION DE PROPUESTAS

Las propuestas se presentaran en acto publico, en Oficina General de Abastecimiento y
Servicios Generales, en la fecha y hora sefialada en el cronograma. El acto publico se realizara
con la participacién de NOTARIO PUBLICO.

Se podra contar con la presencia de un representante del Sistema Nacional de Control, quien
participara como veedor y debera suscribir el acta correspondiente. La no asistencia del mismo
no vicia el proceso.

Las propuestas se presentaran en dos (2) sobres cerrados y estaran dirigidas al Comité Especial
de la LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria, conforme al
siguiente detalle:

SOBRE N° 1: Propuesta Técnica. El sobre sera rotulado:

Senores
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU

AV. MARISCAL CASTILLA N° 3909-4089 EL TAMBO HUANCAYO
Att.: Comité Especial

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP PRIMERA
CONVOCATORIA “MEJORAMIENTO DEL EQUIPAMIENTO E
IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA DE LA
UNCP”.

SOBRE N° 1: PROPUESTA TECNICA
[NOMBRE / RAZON SOCIAL DEL POSTOR]

SOBRE N° 2: Propuesta Econdmica. El sobre sera rotulado:

Senores
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU

AV. MARISCAL CASTILLA N° 3909-4089 EL TAMBO HUANCAYO
Att.: Comité Especial

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP PRIMERA
CONVOCATORIA “MEJORAMIENTO DEL EQUIPAMIENTO E
IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA DE LA
UNCP”.

SOBRE N° 2: PROPUESTA ECONOMICA
[NOMBRE / RAZON SOCIAL DEL POSTOR]
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2.5.CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS

2.5.1. SOBRE N° 1 - PROPUESTA TECNICA

Se presentara en un original y 01 copia simple.

El sobre N° 1 contendra, ademas de un indice de documentos, la siguiente
documentacion:

Documentacién de presentacion obligatoria:

a) Declaracion jurada de datos del postor.

Cuando se trate de consorcio, esta declaracién jurada sera presentada por cada
uno de los consorciados. (Anexo N° 1).

b) Declaracién jurada de cumplimiento de los Requerimientos Técnicos Minimos
contenidos en el Capitulo Il de la presente seccién? (Anexo N° 2). Adjuntar los
Términos de Referencia debidamente sellados y firmados (Capitulo ).

El mismo que se presentara en estricto orden, preciso y claro, tal cual se indica
en las caracteristicas técnicas minimas de cada médulo y/o laboratorio, para el
proceso de evaluacion técnica de acuerdo a lo indicado en el Capitulo | de
etapas del proceso de seleccidn, inc. 1.13.1. de la evaluacion técnica.
Tratdndose de un proceso segun relacion de items de acuerdo al capitulo | inciso
1.3 del valor referencial. Cuando los postores se presentan a mas de un item
estos, deberan presentar sus propuestas técnicas en forma independiente.

c) Declaracion jurada simple de acuerdo al articulo 42 del Reglamento (Anexo N°
3).

En el caso de consorcios, cada integrante debe presentar esta declaracion
jurada, salvo que sea presentada por el representante comun del consorcio.

d) Promesa formal de consorcio, de ser el caso, en la que se consigne los
integrantes, el representante comun, el domicilio comin y las obligaciones a las
que se compromete cada uno de los integrantes del consorcio asi como el
porcentaje equivalente a dichas obligaciones. (Anexo N° 4)

La promesa formal de consorcio debera ser suscrita por cada uno de sus
integrantes.

Se presume que el representante comun del consorcio se encuentra facultado
para actuar en nombre y representacion del mismo en todos los actos referidos
al proceso de seleccion, suscripcion y ejecucion del contrato, con amplias y
suficientes facultades.

e) Declaracion jurada de Plazo de entrega (Anexo N° 5)5.

IMPORTANTE:

4 El Comité Especial debe determinar al elaborar las Bases si solo bastara la presentacion de una declaracion jurada para
acreditar el cumplimiento de los requerimientos técnicos minimos o, de lo contrario, si sera necesario que lo declarado se
encuentre respaldado con la presentacion de algun otro documento (tales como: folletos, instructivos, catalogos o
similares), en cuyo caso, debera precisar dicha informacion en el listado de documentacion de presentacién obligatoria del
numeral 2.5.1 de la seccién especifica de las Bases.

5 En caso de considerar como factor de evaluacion la mejora del plazo de entrega, el plazo ofertado en dicho anexo servira
también para acreditar este factor de evaluacion.
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e La omision de alguno de los documentos enunciados acarreara la no admision de
la propuesta, sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 68 del Reglamento.

IMPORTANTE:

e EI Comité Especial debe detallar los documentos que serviran para acreditar
cada uno de los factores de evaluacién aplicables al proceso, teniendo en
consideracion los factores de evaluacion sefialados en el Capitulo IV de esta
seccion, los cuales son de uso facultativo, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 44 del Reglamento.

La indicacion de la documentacion de presentacion facultativa debera efectuarse
en forma detallada, como en el siguiente ejemplo:

a) Factor Experiencia del Postor: Copia simple de contratos u 6rdenes de
compra, y su respectiva conformidad por la prestacién efectuada; o
comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite documental y
fehacientemente. Adicionalmente, para acreditar experiencia adquirida en
consorcio, deberd presentarse copia simple de la promesa formal de
consorcio o el contrato de consorcio.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben presentar el Anexo N° 6
referido a la Experiencia del Postor.

e Los postores que soliciten el beneficio de la exoneracién del IGV previsto en la
Ley N° 27037, Ley de Promocion de la Inversion en la Amazonia, deben
presentar la declaracién jurada de cumplimiento de condiciones para la
aplicacion de la exoneracion del IGV (Anexo N° 8).

En el caso de consorcios, todos los integrantes que figuran en la promesa formal
de consorcio deben reunir las condiciones exigidas para acceder al beneficio de
la exoneracion del IGV, debiendo presentar de manera independiente la
declaracion jurada antes sefialada.

IMPORTANTE:

e En caso exista contradiccién entre la informaciéon presentada en la propuesta técnica, la

propuesta sera descalificada.
2.5.2. SOBRE N° 2 - PROPUESTA ECONOMICAS®

El Sobre N° 2 debera contener la siguiente informacién obligatoria:

Oferta econdémica expresada en la moneda del valor referencial y el detalle de precios
unitarios cuando este sistema haya sido establecido en las Bases (Anexo N° 7).

El monto total de la propuesta econémica y los subtotales que lo componen deberan

6

De acuerdo con el articulo 63 del Reglamento la propuesta econdmica solo se presentara en original.

Y
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ser expresados con dos decimales. Los precios unitarios podran ser expresados con
més de dos decimales.

IMPORTANTE:

e La admision de la propuesta econdémica que presenten los postores dependera de
si aquella se encuentra dentro los margenes establecidos en el articulo 33 de la
Ley y el articulo 39 de su Reglamento.

e En caso la informacién contenida en la propuesta econdmica difiera de la
informacion contenida en la propuesta técnica, la propuesta econdémica sera
descalificada.

2.6. DETERMINACION DEL PUNTAJE TOTAL

Una vez evaluadas las propuestas técnica y econémica se procedera a determinar el puntaje
total de las mismas.

El puntaje total de las propuestas sera el promedio ponderado de ambas evaluaciones, obtenido
de la siguiente férmula:
PTPi = c1 PTi + c2 PEi

Donde:

PTPI = Puntaje total del postor i

PTi = Puntaje por evaluacién técnica del postor i
PEi = Puntaje por evaluacién econémica del postor i

Se aplicara las siguientes ponderaciones:

cl = Coeficiente de ponderacion para la evaluacion técnica. = 0.70
c2 = Coeficiente de ponderacion para la evaluacion econémica. = 0.30

Donde: cl1 +¢2 =1.00
2.7.REQUISITOS PARA LA SUSCRIPCION DEL CONTRATO

El postor ganador de la Buena Pro debera presentar los siguientes documentos para suscribir el
contrato:

a) Constancia vigente de no estar inhabilitado para contratar con el Estado.

b) Garantia de fiel cumplimiento del contrato. (Carta Fianza)

c) Garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, de ser el caso. (Carta Fianza)

d) Garantia por el monto diferencial de la propuesta, de ser el caso. (Carta Fianza)

e) Contrato de consorcio con firmas legalizadas de los integrantes, de ser el caso.

f)  Cddigo de cuenta interbancario (CCI).

g) Domicilio para efectos de la notificacién durante la ejecucion del contrato.

h) Correo electrénico para notificar la orden de compra, en el caso que habiendo sido
convocado el proceso por relacion de items, el valor referencial del item adjudicado
corresponda al proceso de Adjudicacién de Menor Cuantia, de ser el caso.

IMPORTANTE:

e En caso de que el postor ganador de la Buena Pro sea un consorcio y la Entidad opte
por solicitar como garantia para la suscripcion del contrato carta fianza o péliza de
caucion, conforme a lo indicado por la Superintendencia de Banca, Seguros y
Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones en los Oficios N° 5196-2011-SBS y
N° 15072-2012-SBS, a fin de que no existan problemas en la ejecucién de las
mencionadas garantias, resulta necesario que éstas consignen en su texto, el nombre,
denominacioén o razon social de todas y cada una de las personas naturales y/o juridicas
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que integran el consorcio.

Adicionalmente, debera presentar lo siguiente:

a)
b)
<)
d)
e)

Copia de DNI del Representante Legal.

Copia de la vigencia del poder del representante legal de la empresa.

Copia de la constitucion de la empresa y sus modificatorias debidamente actualizado.
Copia del RUC de la empresa.

Constancia de no estar inhabilitado para contratar con el Estado.

IMPORTANTE:

e La Entidad no podra exigir documentacion o informacion adicional a la consignada en el
presente numeral para la suscripcién del contrato.

2.8.PLAZO PARA LA SUSCRIPCION DEL CONTRATO

Dentro del plazo de doce (12) dias habiles siguientes al consentimiento de la Buena Pro o
cuando esta haya quedado administrativamente firme, debe suscribirse el contrato, plazo dentro
del cual el postor ganador y la Entidad deberdn realizar las acciones correspondientes para
cumplir las disposiciones contenidas en el numeral 1 del articulo 148 del Reglamento.

La citada documentaciéon debera ser presentada en la Oficina General de Abastecimiento y
Servicios Generales de la UNCP 2do piso PAG — Av. Mariscal Castilla N° 3909-4089 Ciudad

Universitaria El Tambo Huancayo.

2.9.FORMA DE PAGO

2.10.

La Entidad deberé realizar el pago de la contraprestacion pactada a favor del contratista en
Unico pago.

De acuerdo con el articulo 176 del Reglamento, para efectos del pago de las
contraprestaciones ejecutadas por el contratista, la Entidad debera contar con la siguiente
documentacion:

- Recepcion y conformidad por parte del area usuaria — Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica de acuerdo a las especificaciones técnicas y requerimientos técnicos
minimos y demas condiciones del capitulo Il de las bases.

- Informe del Decano responsable del area usuaria(Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica) emitiendo su conformidad de la prestacion efectuada, cuando corresponda.

- Comprobante de pago.

PLAZO PARA EL PAGO
La Entidad debe efectuar el pago dentro de los quince (15) dias calendario siguiente al

otorgamiento de la conformidad respectiva, siempre que se verifiqguen las demas condiciones
establecidas en el contrato.
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, CAPITULO Ili , ,
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS

ITEM 01: LABORATORIO DE SISTEMAS DE POTENCIA

CON SISTEMA SCADA

CANTIDAD: 01

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del laboratorio de sistemas de potencia con sistema Scada, es proporcionar al
estudiante las experiencias con equipos fisicos para la comprension de los fendmenos y
conceptos de un sistema de potencia completo que incluye, conceptos basicos de electricidad
CC y CA., adquisicion de datos, mediciones, generacion, transformacion, maquinas eléctricas
rotativas, lineas de transmisién, distribucion, y generacién fotovoltaica, con sistemas Scada en
cada caso. Redes eléctricas de generacion distribuida.

EL LABORATORIO COMPRENDE COMO MINIMO LO SIGUIENTE:

ETAPA INTRODUCTORIO A LOS SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

Compuesto de:

Todos los equipos y mddulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningln equipo estard suelto salvo los de operacion de
medicion y otros similares, segun el caso.

01 Interfaz de adquisicion de datos con procesador de 32 bits como minimo e
instrumentacion virtual a tiempo real, su firmware es actualizable, tasa de muestreo de 35
Megas valores/s o superior, memoria RAM de 128 Kbyte o superior, Memoria FLASH de
128 Kbyte o superior, con 2 bases para las placas de experimentacion.

01 Software de administracion e Instrumentacién virtual a tiempo real, los instrumentos
virtuales de medicion deben tener como minimo una rate de transmision de 8 Mbits/s o
superior.

01 Equipo de corriente continua, conformado por dos placas experimentales o mas, cada
placa debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz, software interactivo a
tiempo real del Equipo.

01 Equipo de corriente alterna, conformado por tres placas experimentales 0 mas, cada
placa debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz, software interactivo a
tiempo real del Equipo.

01 Equipo de corriente trifasica, conformado por dos placas experimentales o mas, cada
placa debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz, software interactivo a
tiempo real del Equipo.

01 Equipo de aplicaciones de medicién, conformado por una placa experimental o mas, la
placa debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz, software interactivo a
tiempo real del Equipo.

01 Equipo de aplicaciones de medicion de acoplamiento galvanico, capacitivo e inductivo,
entre dos conductores paralelos, conformado por una placa experimental o mas, la placa
debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz, software interactivo a tiempo real
del Equipo.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
LP-001-2015-CELP-UNCP

e 01 Equipo de aplicaciones de los procesos de conmutacion en las redes de energia,
conformado por una placa experimental o mas, la placa debe tener su bus datos de
comunicacion con la interfaz, software interactivo a tiempo real del Equipo.

e 01 Equipo de aplicaciones en magnetismo y electromagnetismo, conformado por una
placa experimental o mas, la placa debe tener su bus datos de comunicacion con la
interfaz, software interactivo a tiempo real del Equipo.

e 01 Equipo de Andlisis de medicién del transformador de corriente monofasica y trifasica,
conformado por una placa experimental o mas, la placa debe tener su bus datos de
comunicacion con la interfaz, software interactivo a tiempo real del Equipo.

e 01 Equipo de aplicacion de maquina sincrona y de reluctancia, conformado por una placa
experimental o mas, la placa debe tener su bus datos de comunicacion con la interfaz,
software interactivo a tiempo real del Equipo.

e 01 Multimetro digital conectado al sistema de la interfaz, por enlace éptico.

e 01 Juego de cables y conectores de medicion.

e 01 Fuente de alimentacidn trifasica para la interfaz.

ETAPA DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y TENSION CON SCADA

Compuesto de:

e Todos los equipos y mddulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estard suelto salvo los de operacién de
medicion y otros similares, segln el caso.

e 01 Panel con transformador de proteccion contra corrientes de fallo, precision clase 1 o

superior.

01 Panel trifasico con transformador de corriente, precision clase 1 o superior.

01 Panel de carga con transformador trifasico de corriente. Potencia 3W a mas.

01 Panel trifasico con transformador de tensidn, precision clase 1 o superior.

01 Panel con carga para transformador trifasico de tensién. Potencia 15W a mas.

01 Software interactivo de aplicaciones del transformador de corriente y tension.

01 Fuente de alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V; 0...250V C.C. / 2A

0 superior, con 3 disyuntores termo magnéticos de proteccion para la fuente.

e 02 Paneles de medicion y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicién e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

e 01 Panel trifasico con carga resistiva 1kW o mayor, con resistencias toroidales ajustables.

e 01 Panel digital, con multimetro vatimetro y medidor de factor de potencia, con software,
medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente,
calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia, medicién del valor
eficaz total, valor eficaz de corriente alterna y valor medio aritmético, display grafico de
gran tamafio, rico en contrastes, con iluminacion de fondo (5") o superior, visualizacién
grande o visualizacion de hasta 4 valores medidos, Interfaz USB, Rango de tension: 600V
0 mas, Rango de corriente: 20A 0 mas, precision de medida: 2% o mejor.

e (01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA

e 01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA

e (1 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicion y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.
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e 01 Juego de cables y conectores de medicion.

e 01 Bastidor movil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.
e 01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

e 01 Soporte de pantalla plana con fijacion en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA REALIZAR LOS
SIGUIENTES ENSAYOS COMO MINIMO.

Transformador de corriente

e Prueba de relacion de transformacion.

e Prueba de Corriente secundaria del transformador.

e Prueba de Corriente secundaria en funcion de la carga.

e Prueba de Transformador de corriente en la red trifasica.

e Prueba de Circuitos de transformador de corriente en red de cuatro hilos.

e Prueba de Calculo de la corriente nula.

Transformador de Tension

e Prueba de Transformador de tension

e Prueba de Transformador de tension bajo carga

e Prueba de Toma de tierra de una fase

Software Scada para los Ensayos:

e Deben Visualizarse los valores de medicién y estados del proceso a tiempo real.
e Registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y exportacion en diagramas.
e El software debe contener como minimo 15 proyectos predefinidos.

Regqistros de:

e Obtencidn de la potencia aparente, activa y reactiva.

e Medicion de pulsos y deteccion de valores pico y medios.

e Medicion trifasica de corriente y tension, de tensiones de fase, tensiones en linea y
corrientes.

Obtencion de la energia activa, reactiva y aparente.

Obtencion de la frecuencia y de los factores de distorsion de corriente y tension.
Deteccidn de los arménicos de la red y de la corriente del conductor neutro.
Registro de caracteristicas de carga y de sucesos.

Representacion en forma de tablas de valores, graficas y diagramas de vectores.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ldamina prensada, recubiertas por
ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion.

ETAPA DE GENERACION DE ENERGIA CON SCADA

Compuesto como minimo de:

e Todos los equipos y modulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningin equipo estara suelto salvo los de operacion de
medicion y otros similares, segln el caso.

e 01 Panel de sincronizacion.

e 01 Magquina sincroénica trifasica 400/230V - 0,7kW o superior.

e 01 Panel con Relé, para el control, proteccion y supervision de generadores, UE o
superior.
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01 Software interactivo de circuitos de sincronizacion accionados manualmente y
circuitos automaticos de sincronizacién, control automatico de potencia y factor de
potencia.

01 Unidad de control de central eléctrica de acumulacién por bombeo, registro de analisis
de corriente y tension trifasica, display grafico, 3 entradas y 3 salidas digitales o superior,
interfaz Ethernet.

01 Panel con interruptor de corte en carga.

01 Panel con carga resistiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga inductiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con Relé diferencial de proteccion contra corriente trifasica diferencial para
generadores y motores.

01 Panel con relé de puesta a tierra del rotor, con carga de contacto de 8A o superior.

01 Software interactivo de proteccion contra sobretension y subtension, temporizada
contra sobre intensidad de corriente, contra carga desequilibrada, contra potencia de
retorno, puesta a tierra del estator, generador con relé de proteccion diferencial, proteccion
diferencial, de generador con relé de puesta a tierra del rotor, de puesta a tierra del rotor.
01 Panel de control de operacion dinamica y estatica en 4 cuadrantes, 8 modos de
operacion o superior, visualizador digital de velocidad de giro y par, amplificador de
medida integrado, con aislamiento galvanico, para mediciones de corriente, interfaz USB,
potencia méx. salida: 8kVVA o superior.

01 Servofreno asincrono a prueba de polarizacién inversa, control térmico, méax velocidad
de giro 3000min-1 o superior, max. par de giro 25Nm o superior, resolucion resolvedor:
60000 impulsos por revolucién o superior.

01 Software de adquisicion de datos para el registro de caracteristicas de maguinas
eléctricas, determinacion estatica y dinamica del punto de operacion. Ajuste de 5
maquinas de cargas diferentes o superior, operacion en 4 cuadrantes.

01 Mango de caucho para acoplamiento de dos maquinas.

01 Cubierta metaliza de acoplamiento.

01 Cubierta de final de eje.

01 Panel de alimentacion trifasica con 3 dispositivos de proteccion, CC 0...240VDC / 8A
variable o superior, 210VDC, 5A fija o superior.

01 Panel con Disyuntor de potencia con disparo térmico de sobrecarga y disparo sin
retardo de sobre, carga de contacto: 500V/ a 10A o superior.

01 Panel con transformador de regulacion y separacion y equipo de excitacion 0 - 230V
para excitacion de campo de maquinas de corriente continua, sincrénica y multifuncion.
01 Panel con regulador de tension de excitacion se emplea en experimentos de
sincronizacién, el interruptor de desexcitacion se emplea para la proteccién del generador
y se encarga de que éste se desconecte de la red y se desexcite si se presenta un fallo.

01 Panel de medicidn y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicion e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

01 Panel digital, con multimetro vatimetro y medidor de factor de potencia, con software,
medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente,
calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia, medicién del valor
eficaz total, valor eficaz de corriente alterna y valor medio aritmético, display grafico de
gran tamario, rico en contrastes, con iluminacion de fondo (5") o superior, visualizacion
grande o visualizacién de hasta 4 valores medidos, Interfaz USB, Rango de tensién: 600V
0 mas, Rango de corriente: 20A 0 més, precision de medida: 2% o mejor.
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e 01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

e 01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.

e (01 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicion y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, anélisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.

e 01 Cable de convertidor USB/CAN.

e 01 Cable de conexion serie 9/9 polos.

e 01 Panel de barra colectora trifasica doble para operaciéon de lineas paralelas. La barra
colectora doble posee dos salidas, conectables o desconectables por medio de
seccionadores, el interruptor de corte en carga conmuta la carga o la alimentacion.

e 01 Juego de conectores de seguridad 4mm, clase de aislamiento CAT Il / 600V, 24A (40
piezas o superior).

e 02 Juegos de cables de medicién de seguridad 4mm, 600V, CAT Il, 32A (20 piezas o
superior).

e 01 Bastidor movil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.

e 01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

e 01 Soporte de pantalla plana con fijacion en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Ensayos de Circuitos de sincronizacion de activacién manual.

e Prueba de las ldmparas apagadas, lamparas encendidas, de las dos lamparas encendidas y
una apagada, de generacion de potencia activa, de potencia reactiva inductiva, de potencia
reactiva capacitiva

Ensayos de Circuitos automaticos de sincronizacion.

e Prueba en marcha y parametrizacion del equipo de automatizacion. de sincronizacién en
operacion de prueba, de sincronizacion en la red real, de respuesta del equipo de
automatizacién ante programacion fallida

Ensayos de control automatico del factor de potencia.

« Prueba del controlador automatico de cos@, sincronizacion del generador con la red, del
control del cos@ del generador sincrono, del control del cos@ de la red.

Ensayos de Control automatico de potencia.

« Prueba del controlador automatico de potencia, sincronizacion del generador con la red,
de la respuesta del controlador de potencia a la variable de referencia y a las
perturbaciones, de la sensibilidad y orientacién de la accion del controlador de potencia.

Ensayos de Central eléctrica de bombeo.

« Prueba de las centrales eléctricas de bombeo, arranque y sincronizacién de maquinas
sincronas, regulacion manual de potencia: operacién como generador o motor, regulacién
semiautomatica de la potencia activa y reactiva, central eléctrica de bombeo en la red
inteligente, compensacion completamente automatica de una potencia activa y reactiva
medida por medios externos, SCADA: control y regulacién de la instalacion.

Ensayos de Proteccion temporizada contra sobreintensidad de corriente.

« Prueba de respuesta de reaccion y desconexion ante fallos monopolares y tripolares,
determinacion de los tiempos de reaccion.

Ensayos de Proteccion contra carga desequilibrada.
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« Prueba de respuesta de reaccion y desconexién ante carga desequilibrada, determinacion
de la respuesta de reposicion y de los tiempos de reaccién, de la curva caracteristica de
relé TA =f.

Ensayos de Proteccion contra potencia de retorno.

+ Prueba de Sincronizacion del generador con la red y econocimiento de la circulacion de
potencia de retorno y desconexion del generador.

Ensayos de Proteccion contra sobretension y subtension.

« Prueba de reacciones ante fallos de fase y deteccion de tiempos de excitacion y de
reaccion.

Ensayos de Proteccion contra fallos a tierra en el estator.

« Prueba de deteccion de las tensiones del sistema en funcionamiento normal o con fallos a
tierra en el estator, medicidn de los tiempos de reaccion, célculo de la corriente de puesta
a tierra.

Ensayos de Proteccion diferencial de generadores.

* Prueba de calculo de los valores de reaccion del dispositivo de proteccién, reconocimiento
de fallos dentro del rango de proteccion, verificacion de la activacion y la desexcitacion en
el caso de fallos que se encuentren dentro y fuera del rango de proteccion, desconexién y
desexcitacion del generador, medicion de las corrientes de activacion de la proteccion
contra fallos simétricos y asimétricos, comparacion entre los valores de medicion y los de
ajuste.

Ensayos de Proteccion contra cortocircuito a tierra del rotor.

* Prueba en marcha y medicion en operacion normal y ante cortocircuito a tierra del rotor,
ccomprobacion del aviso de fallo y de la desconexién.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ld&mina prensada, recubiertas por

ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion

sin necesidad de usar herramientas.

ETAPA DE TRANSFORMADORES CON SCADA.

Compuesto como minimo de:

e Todos los equipos y modulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la

experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estara suelto salvo los de operacion de

medicion y otros similares, segun el caso.

01 Panel con transformador trifasico de aislamiento 1kW o superior.

01 Panel con interruptor de corte en carga.

01 Panel con carga inductiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga capacitiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga resistiva trifasica 1kW o superior.

01 Software interactivo de andlisis de transformadores.

01 Panel con relé diferencial con proteccion digital contra corriente trifasica diferencial

para generadores y motores, avisos de fallos, estados de operacion se visualizan por medio

de LEDs al igual que en una pantalla o superior.

e 02 Paneles con interruptor de corte en carga.

e 01 Panel de simulacion trifasica de una linea aérea de transmision de alta tension, de
diferentes longitudes, para mediciones de distintos estados de operacion (circuito abierto,
calibracion, cortocircuito) factor de escala de 1/1000 para corriente y tension, longitudes
de linea: 150km / 300km o superior.

e 01 Panel con relé digital trifasico temporizado para la deteccion selectiva de cargas
excesivas y  cortocircuitos (normas ANSI 50 y 51) o superior, configurable como
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proteccion temporizada contra sobre intensidad de corriente, dependiente o independiente
de la direccion de la potencia, con diferentes caracteristicas de activacion. Un programa
interno se encarga de un autocontrol y de la realizacion de una prueba de reaccion. El relé
posee tres caracteristicas de corriente inversas: normalmente inversa, fuertemente inversa,
extremadamente inversa. La parametrizacion del relé se puede realizar, a discrecion,
manualmente o por medio de un PC, a través del puerto RS485 integrado.

e 01 Software interactivo de proteccion de transformadores.

e 01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

e 01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.

e 01 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicion y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.

e 01 Cable de convertidor USB/CAN.

e 01 Cable de conexion serie 9/9 polos.

e 01 Fuente de alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V; 0...250V C.C. / 2A
0 superior, con 3 disyuntores termo magnéticos de proteccién para la fuente.

e 02 Paneles de medicion y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicion e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor méximo de voltaje 650 Voltios o superior.

e 01 Panel de barra colectora trifasica doble para operacion de lineas paralelas. La barra
colectora doble posee dos salidas, conectables o desconectables por medio de
seccionadores, el interruptor de corte en carga conmuta la carga o la alimentacion.

e 01 Juego de conectores de seguridad 4mm, clase de aislamiento CAT Il / 600V, 24A (40
piezas o superior).

e 02 Juegos de cables de medicién de seguridad 4mm, 600V, CAT II, 32A (20 piezas o
superior).

e 01 Bastidor movil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.

e 01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

e 01 Soporte de pantalla plana con fijacion en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Ensayos de Transformadores.

« Prueba de Circuito equivalente de transformador, transformador multifasico en circuito
abierto y cortocircuito, transformador multifasico con carga resistiva, inductiva y
capacitiva, operacion en paralelo de transformadores multifasicos, obtencién de la
impedancia nula, analisis de la relacion de transformacion.

Ensayos de Relé diferencial de transformador.

* Prueba de deteccion y desconexion por fallos internos del transformador, verificacion de
fendmenos transitorios debidos a la corriente de encendido sin desconexion, activaciones
fallidas debidas a un dimensionamiento incorrecto del transformador, seleccion de la
caracteristica de activacion bajo observacion de las corrientes diferenciales.

Ensayos de Proteccion temporizada contra sobre intensidad de corriente.

* Prueba del relé de proteccion contra sobre intensidad bajo observacion de la
transformacion de corriente, verificacion de los valores de reaccion frente a fallos
simétricos y asimétricos, activacion fallida de la proteccion provocada por la respuesta de
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conexion del transformador, respuesta de conexion del transformador en relacion con la
proteccion.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ld&mina prensada, recubiertas por
ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion
sin necesidad de usar herramientas.

ETAPA DE TRANSMISION DE ENERGIA CON SCADA

Compuesto de:

Todos los equipos y mddulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estard suelto salvo los de operacién de
medicion y otros similares, segun el caso.

02 Paneles de simulacion trifésica de una linea aérea de transmision de alta tension, de
diferentes longitudes, para mediciones de distintos estados de operacion (circuito abierto,
calibracion, cortocircuito) factor de escala de 1/1000 para corriente y tension, longitudes
de linea: 150km / 300km o superior.

01 Panel con carga inductiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga capacitiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga resistiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con transformador trifasico de aislamiento 1kW o superior.

01 Panel con interruptor de corte en carga.

01 Panel de compensacion de puesta a tierra.

01 Panel con regulador de tension de excitacidbn se emplea en experimentos de
sincronizacion, el interruptor de excitacion se emplea para la proteccion del generador y
se encarga de que éste se desconecte de la red y se desexcite si se presenta un fallo.

01 Panel de sincronizacion.

01 Méquina sincrdnica de corriente trifasica 0,7kW o superior.

01 Panel de control de operacién dinamica y estatica en 4 cuadrantes, 8 modos de
operacion o superior, visualizador digital de velocidad de giro y par, amplificador de
medida integrado, con aislamiento galvanico, para mediciones de corriente, interfaz USB,
potencia méax. salida: 8k\VVA o superior.

01 Servofreno asincrono a prueba de polarizacién inversa, control térmico, max velocidad
de giro 3000min-1 o superior, max. par de giro 25Nm o superior, resolucion resolvedor:
60000 impulsos por revolucién o superior.

01 Software de adquisicion de datos para el registro de caracteristicas de maguinas
eléctricas, determinacion estatica y dinamica del punto de operacion. Ajuste de 5
maquinas de cargas diferentes o superior, operacion en 4 cuadrantes.

01 Mango de caucho para acoplamiento de dos maquinas.

01 Cubierta metaliza de acoplamiento.

01 Cubierta de final de eje.

01 Panel de simulacion trifasica de un cable de tierra de alta tension, de diferentes
longitudes, para mediciones de distintos estados de operacion (circuito abierto,
calibracion, cortocircuito) Factor de escala de 1/1000 para corriente y tensién, longitud de
linea: 12,5km 37,5km.

01 Panel transformador para alimentacion de unidad de simulacién de cables. Factor de
escala de 1/1000 para corriente y tension del lado secundario. 380 V /110 V.

01 Panel con transformador trifasico de aislamiento 1kW o superior.

01 Panel con transformador trifasico de regulacion con accionamiento de motor, 900 VA
0 superior.
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01 Software interactivo de analisis en lineas de transmision de alta tension.

02 Paneles con relé digital trifasico temporizado para la deteccion selectiva de cargas
excesivas y cortocircuitos (normas ANSI 50 y 51). Configurable como proteccién
temporizada contra sobre intensidad de corriente, dependiente o independiente de la
direccidn de la potencia, con diferentes caracteristicas de activacion. Un programa interno
se encarga de un autocontrol y de la realizacién de una prueba de reaccion. El relé posee
tres caracteristicas de corriente inversas: normalmente inversa, fuertemente inversa,
extremadamente inversa. La parametrizacion del relé se puede realizar, a discrecion,
manualmente o por medio de un PC, a través del puerto RS485 integrado.

01 Panel con interruptor de corte en carga.

03 Paneles con relé con proteccion digital contra sobrecargas y cortocircuitos para
maquinas eléctricas y lineas de redes interconectadas (normas ANSI 50/ 51 y 67). La
parametrizacion del relé se puede realizar, a discrecion, manualmente o por medio de un
PC, a través del puerto RS485 integrado.

01 Panel con relé de sobretension y subtension digital (disefio industrial) para detectar la
presencia de voltajes excesivos 0 minimos (cortocircuito a tierra) no permitidos en redes
de dos, tres y cuatro conductores, con control de sucesion de fase (normas ANSI 27 y 59).
Los valores de reaccion y los tiempos de activacion del disparo debido a tensiones
minimas o elevadas se pueden ajustar por separado. La parametrizacion del relé se puede
realizar, a discrecién, manualmente o por medio de un PC, a través del puerto RS485
integrado.

01 Panel con relé monofasico, dependiente del sentido de la potencia (normas ANSI 32 y
37). El equipo esta dotado de un software de auto verificacion. La parametrizacion del relé
se puede realizar, a discrecion, manualmente o por medio de un PC, a través del puerto
RS485 integrado.

01 Panel con relé digital trifasico para deteccion de cortocircuito a tierra en redes de
tension media aisladas, semifijas y con puesta a tierra (norma ANSI 59N). La
parametrizacion del relé se puede realizar, a discrecion, manualmente o por medio de un
PC, a través del puerto RS485 integrado.

01 Panel con trifasico de transformador de tensién, precision clase 1 o superior.

02 Paneles con interruptores de corte en carga.

01 Panel con relé rapido para proteccion de distancia, dispositivo de proteccién rapida de
distancia se emplea en la deteccion selectiva de cortocircuitos en redes de alta tension. En
conjuncién con redes equivalentes se pueden simular todo tipo de situaciones de caracter
relevante para la seguridad.

01 Panel con trifasico transformador de corriente, precision clase 1 o superior.

01 Software con interactivo de dispositivos de proteccion de lineas de alta tension.

01 Convertidor de interfaz USB/RS485.

01 Software de programacion de relays de proteccion, adaptador de interface RS 485 a RS
232/USB, interfaz RS 485 para 31 terminales.

01 Fuente de alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V; 0...250V C.C. / 2A
0 superior, con 3 disyuntores termo magnéticos de proteccién para la fuente.

01 Panel de medicion y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicion e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.
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e 01 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicion y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.

e 01 Panel digital, con multimetro vatimetro y medidor de factor de potencia, con software,
medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente,
calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia, medicién del valor
eficaz total, valor eficaz de corriente alterna y valor medio aritmético, display grafico de
gran tamano, rico en contrastes, con iluminacién de fondo (5") o superior, visualizacion
grande o visualizacion de hasta 4 valores medidos, Interfaz USB, Rango de tension: 600V
0 mas, Rango de corriente: 20A 0 mas, precision de medida: 2% o mejor.

e 01 Panel de dispositivo de pruebas de relés de corriente, tension, temporizadores y de
potencia, este dispositivo también puede realizar pruebas de funcionamiento triféasico.

e 01 Panel de barra colectora trifasica doble para operacion de lineas paralelas. La barra
colectora doble posee dos salidas, conectables o desconectables por medio de
seccionadores, el interruptor de corte en carga conmuta la carga o la alimentacion.

e 01 Juego de conectores de seguridad 4mm, clase de aislamiento CAT Il / 600V, 24A (40

piezas o superior).

05 Enchufes de conexion para profibus con clavijero PG y resistencia terminal.

01 Cable de conexion para profibus, por metro (10 metros).

01 Pinza pelacables para cables de profibus.

02 Juegos de cables de medicion de seguridad 4mm, 600V, CAT II, 32A (20 piezas o

superior).

01 Bastidor mavil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.

e 01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

e 01 Soporte de pantalla plana con fijacién en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Ensayos de aprendizaje de lineas de corriente trifasica.

« Prueba de incrementos de tension en lineas en circuito abierto, caida de tension en funcion
de la longitud de la linea y en funcién del cosd, perdida de potencia capacitiva e inductiva
de la linea en funcion de la tension y la corriente, desfase de la linea.

Ensayos de aprendizaje de lineas en serie y paralelo.

- Prueba de potencia y corriente en lineas paralelas de igual longitud, de potencia y
corriente en lineas paralelas de diferente longitud, de potencia y corriente en lineas de
igual longitud conectadas en serie, de potencia y corriente en lineas de diferente longitud
conectadas en serie, de distribucion de carga - flujo de potencia, de distribucién de
tension, registro cuantitativa y cualitativa de las relaciones técnico-operacionales.

Ensayos de Linea compensada por bobina de extincion.

« Prueba de puesta a tierra de una linea con punto neutro aislado, respuesta ante fallos a
tierra, compensacion por bobina de extincion.

Ensayos de transmision con generador sincrono.

« Prueba de distribucion de potencia y corriente de una red de distribucion alimentada por
generador, funcionamiento paralelo a la red de un generador y una linea, control de la
alimentacion de potencia activa, de la alimentacion de potencia reactiva.

Ensayos de Analisis de cables trifasicos.
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- Prueba de Efecto de Ferranti, potencia de carga y longitud critica, carga resistiva,
inductiva y mixta, compensacion de una carga resistiva inductiva, obtencion de la
impedancia nula, cortocircuitos simétricos y asimétricos, aplicacion del punto neutro y de
la toma a tierra.

Ensayos de redes mixtas de cables y lineas.

« Prueba de diferencias entre cables y lineas de tendido aéreo, Prueba de Analisis de lineas
de transmision: linea aérea, transformador y cable - cable, transformador y linea aérea,
observacién de las pérdidas de cada componente, comparacion entre teoria y practica,
pardmetros de la estacion transformadora.

Ensayos de control del flujo de potencia en redes malladas.

« Prueba de transformadores de regulacion, regulacion en fase, regulacion angular,
influencia sobre el flujo de la potencia que circula a través de dos lineas paralelas de igual
recorrido, comparacion entre teoria y préactica.

Ensayos de regulacién de tension de una linea en funcién de la carga.

« Prueba de Rango de tension del transformador trifasico de regulacion en circuito
econdmico, respuesta en circuito abierto y en cortocircuito del autotransformador,
combinacidn de transformador trifasico de regulacion con modelo de linea de transmision
y carga conectada, ajuste automatico de tension con cualquier intensidad de corriente de
carga, transformador elevador de tension, reductor de tension.

Ensayos de Proteccion de lineas contra sobre intensidad de corriente.

« Prueba de Dimensionamiento y parametrizacion de la proteccion temporizada contra sobre
intensidad de corriente, obtencion de la respuesta de retorno con cortocircuito monopolar,
bipolar y tripolar, obtencion del tiempo mas breve de activacion del relé, comprobacion de
la activacion de un disyuntor de corte en carga en caso de fallo.

Ensayos de Proteccion temporizada de lineas contra sobre intensidad de corriente en funcion

del sentido de conduccion.

« Prueba de Dimensionamiento y parametrizacién de la proteccion temporizada contra sobre
intensidad de corriente, obtencion de la respuesta de retorno con cortocircuito monopolar,
bipolar y tripolar, proteccion en la direccion de conduccion y en sentido inverso

Ensayos de Proteccion contra sobretension y subtension

« Prueba de obtencion de los valores de reaccién y de retorno al reposo, obtencion de la
respuesta de reposicion, obtencién del tiempo inherente, ajuste y comprobacién de
diferentes curvas caracteristicas.

Ensayos de Proteccion direccional de potencia.

« Prueba de obtencion de los valores de reaccion y de retorno al reposo, implementacion de
proteccién contra cargas inversas, interaccion con relés temporizadores de sobre
intensidad de corriente.

Ensayos de Proteccion contra tension de puesta a tierra.

« Prueba de medicidn de tension en una red de corriente trifasica en buen estado, medicion
de tensién en una red de corriente trifasica con fallo a tierra, obtencion de los valores de
reaccion y de retorno al reposo, obtencion del tiempo inherente, reaccion del relé ante
puesta a tierra pasajera y fallos a tierra permanentes.

Ensayos de Proteccion de lineas conectadas en paralelo.

« Prueba operativa en paralelo con el sistema sin fallos, obtencién de los valores minimos
de reaccion de los relés, sentido de proteccion del relé temporizado de sobre intensidad
independiente de la direccion de conduccion, sentido de proteccion del relé temporizado
de sobre intensidad dependiente de la direccion de conduccidn, obtencion de los valores
minimos de reaccion del relé temporizado de sobre intensidad dependiente del sentido de
conduccion, relevo en el tiempo de los relés temporizados de sobre intensidad de
corriente, comprobacion de la selectividad por medio de la combinacion de mediciones de
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sobre intensidad de corriente y sentido de conduccién, conexion en red de relés de
proteccion.

Ensayos de Proteccidn instantanea a distancia.

Prueba de elaboracion del diagrama de relevos, parametrizacion de relés, Prueba de la
respuesta de reaccion ante diferentes fallos dentro y fuera del rango de proteccion de la
linea, Prueba operativa del relé de proteccion a distancia con transformador de corriente y
de tensidn, Prueba de la respuesta de reaccion ante diferentes fallos dentro y fuera del
rango de proteccion, Dispositivo de proteccion a distancia, Proteccion temporizada contra
sobre intensidad de corriente, Proteccion de tension.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ldmina prensada, recubiertas por
ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion
sin necesidad de usar herramientas.

ETAPA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA CON SCADA

Compuesto de:

Todos los equipos y modulos deberdn tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estara suelto salvo los de operacion de medicion
y otros similares, segun el caso.

04 Paneles de barras colectora trifasica doble para operacion de lineas paralelas. La barra
colectora doble posee dos salidas, conectables o desconectables por medio de
seccionadores. El interruptor de corte en carga conmuta la carga o la alimentacion.

01 Panel de barra colectora trifasica doble para operacion de lineas paralelas. La barra
colectora doble posee dos salidas, conectables o desconectables por medio de
seccionadores. El interruptor de corte en carga conmuta las dos lineas paralelas.

01 Panel de simulacion trifasica de una linea aérea de transmision de alta tension, de
diferentes longitudes, para mediciones de distintos estados de operacion (circuito abierto,
calibracion, cortocircuito) factor de escala de 1/1000 para corriente y tension, longitudes
de linea: 150km / 300km o superior.

01 Panel con relé digital trifasico temporizado para la deteccion selectiva de cargas
excesivas y cortocircuitos (normas ANSI 50 y 51). Configurable como proteccién
temporizada contra sobre intensidad de corriente, dependiente o independiente de la
direccién de la potencia, con diferentes caracteristicas de activacion. Un programa interno
se encarga de un autocontrol y de la realizacién de una prueba de reaccion. El relé posee
tres caracteristicas de corriente inversas: normalmente inversa, fuertemente inversa,
extremadamente inversa. La parametrizacion del relé se puede realizar, a discrecion,
manualmente o por medio de un PC, a través del puerto RS485 integrado.

01 Panel con carga resistiva 3x560 ohmios o superior.

01 Software interactivo de redes inteligentes de corriente.

01 Software interactivo de sistema de barras colectoras.

01 Software interactivo de lineas de transmision de alta tension.

01 Software interactivo de dispositivos de proteccion de lineas de alta tension.

01 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicion y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.

01 Panel interruptor de corte en carga.

01 Fuente de alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V; 0...250V C.C. / 2A
0 superior, con 3 disyuntores termo magnéticos de proteccion para la fuente.
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e 01 Panel de medicion y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicion e implementar y analizar redes inteligentes Smart grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

e 01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

e 01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.

e 01 Juego de conectores de seguridad 4mm, clase de aislamiento CAT Il / 600V, 24A (40
piezas o superior).

e 02 Juegos de cables de medicién de seguridad 4mm, 600V, CAT II, 32A (20 piezas o
superior).

e 01 Convertidor de interfaz USB/RS485.

06 Enchufes de conexion para profibus con clavijero PG y resistencia terminal.

01 Cable de conexion para profibus, por metro (20 metros).

01 Pinza pelacables para cables de profibus.

01 Bastidor mavil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.

01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

01 Soporte de pantalla plana con fijacion en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Ensayos trifasicos de barras colectoras dobles.

« Prueba de circuitos basicos de un sistema tripolar de barras colectoras dobles, sistema
trifasico de barras colectoras dobles bajo carga, cambio de barras colectoras sin
interrupcion en la derivacion, aplicacion de conmutacion para diferentes procesos de
conmutacion, acoplamiento de barras colectoras.

Ensayos de analisis de lineas de corriente trifasica.

« Prueba de Incrementos de tension en lineas en circuito abierto, caida de tension en funcion
de la longitud de la linea, de tensién en funcién del coseno phi, perdida de potencia
capacitiva e inductiva de la linea en funcién de la tension y la corriente, desfase de la
linea.

Ensayos de Proteccion de lineas contra sobre intensidad de corriente.

« Prueba de dimensionamiento y parametrizacion de la proteccion temporizada contra sobre
intensidad de corriente, obtencion de la respuesta de retorno con cortocircuito monopolar,
bipolar y tripolar, obtencion del tiempo més breve de activacion del relé, comprobacion de
la activacidn de un disyuntor de corte en carga en caso de fallo.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ldamina prensada, recubiertas por

ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion

sin necesidad de usar herramientas.

ETAPA DE CONSUMO DE ENERGIA CON SCADA

Compuesto de:

e Todos los equipos y modulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estara suelto salvo los de operacion de
medicion y otros similares, segun el caso.
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01 Panel con carga inductiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga capacitiva trifasica 1kW o superior.

01 Panel con carga resistiva trifasica 1LkW o superior.

01 Motor trifasico con rotor de jaula de ardilla 1kW o superior.

01 Panel de control de operacion dindmica y estatica en 4 cuadrantes, 8 modos de
operacion o superior, visualizador digital de velocidad de giro y par, amplificador de
medida integrado, con aislamiento galvanico, para mediciones de corriente, interfaz USB,
potencia max. salida: 8k\VVA o superior.

01 Servofreno asincrono a prueba de polarizacion inversa, control térmico, méax velocidad
de giro 3000min-1 o superior, max. par de giro 25Nm o superior, resolucion resolvedor:
60000 impulsos por revolucion o superior.

01 Software de adquisicién de datos para el registro de caracteristicas de maquinas
eléctricas, determinacion estatica y dinamica del punto de operacion. Ajuste de 5
maquinas de cargas diferentes o superior, operacion en 4 cuadrantes.

01 Mango de caucho para acoplamiento de dos maquinas.

01 Cubierta metaliza de acoplamiento.

01 Cubierta de final de eje.

Panel regulador de potencia reactiva determina constantemente las componentes de
corriente reactiva y eficaz de la red, a partir de las sefiales de los circuitos de corriente y
de tension VDE 0110 o superior.

01 Panel con bateria de condensadores contiene 4 etapas de conexion activables y
desactivables por medio de contactores de potencia. Las etapas de conmutacion estan
compuestas cada una por 3 condensadores conectados en estrella y también por
resistencias de descarga.

01 Software interactivo de consumo de energia.

01 Software Scada para los Ensayos, deben Visualizarse los valores de medicién y estados
del proceso a tiempo real, registro de medicion de valores, procesamiento, analisis y
exportacion en diagramas, el software debe contener como minimo 15 proyectos
predefinidos.

01 Panel de sistemas de proteccion del motor 1kW o superior.

01 Motor trifasico induccion con diferentes sensores de temperatura 1kW o superior.

01 Manual de proteccion de maquinas eléctricas.

01 Panel relé de entrenamiento, gestor flexible para motores con velocidades de giro
constantes, programacion flexible a través de software, comunicacion a traves de
PROFIBUS DP, implementacion de circuitos, arrancador directo y arrancador inversor,
arrancador estrella delta, arrancador de motores Dahlander, arrancador de motores
trifasicos con devanados aislados o superior.

01 Motor trifasico con rotor de jaula de ardilla 1kW.

01 Manual de control de motor con relé gestor.

01 Panel de alimentacién trifasica con 3 dispositivos de proteccion, CC 0...240VDC / 8A
variable o superior, 210VDC, 5A fija o superior.

01 Fuente de alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V; 0...250V C.C. / 2A
0 superior, con 3 disyuntores termo magnéticos de proteccion para la fuente.

01 Panel de medicidn y visualizacion de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicion e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

01 Panel digital, multimetro vatimetro y medidor de factor de potencia, con software,
medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente,
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calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia, medicién del valor
eficaz total, valor eficaz de corriente alterna y valor medio aritmético, display grafico de
gran tamafio, rico en contrastes, con iluminacién de fondo (5") o superior, visualizacion
grande o visualizacién de hasta 4 valores medidos, Interfaz USB, Rango de tension: 600V
0 més, Rango de corriente: 20A 0 mas, precision de medida: 2% o mejor.

e 02 Paneles interruptores de corte en carga.

e 01 Panel de lamparas de 230V, para el analisis y la comparacion entre bombillas,
lamparas de bajo consumo y de LED.

e 01 Panel conmutador estrella-triangulo, carga de contacto: 650V, 10A max. o superior.

e 01 Panel interruptor tripolar de proteccion del motor.

e 01 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

e 01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.

e 01 Juego de conectores de seguridad 4mm, clase de aislamiento CAT Il / 600V, 24A (40
piezas o superior).

e 02 Juegos de cables de medicion de seguridad 4mm, 600V, CAT I, 32A (20 piezas o
superior).

e 01 Bastidor movil de perfil de aluminio de 3 niveles, 1200x700x1900mm o superior.

e 01 Soporte de PC para banco movil, altura y anchura ajustable.

e 01 Soporte de pantalla plana con fijacién en perfil de aluminio.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Ensayos de cargas complejas, medicién de consumo de energia y control de cargas punta.

« Prueba de cargas de corriente trifasica en circuito estrella y triangulo (cargas R, L, C, RL,
RC o RLC), medicion por medio de contadores de corriente activa y de maxima
intensidad de corriente para cargas RL simétricas y asimétricas, en fallo de fase, con
sobrecompensacién (carga RC), con carga activa, con inversién de direccion de energia,
obtencion del primer y segundo valor maximo de potencia, obtencion del valor maximo de
potencia con carga asimétrica, registro de perfiles de carga.

Ensayos de cargas dindmicas.

« Prueba de Carga dindmica de corriente trifasica - motor asincrono, medicion de potencia
durante la inversién del flujo de energia.

Ensayos de compensacion manual y automatica de potencia reactiva.

« Prueba en marcha de la maquina asincrona y registro de parametros caracteristicos,
calculo de los parametros de los condensadores de compensacion, compensacion con
diferentes condensadores, obtencién de la potencia por etapas, compensacion manual de
potencia reactiva, reconocimiento automatico de la conexion del regulador de potencia
reactiva, compensacion automatica de potencia reactiva.

Ensayos de Proteccion de maquinas eléctricas.

« Prueba de seleccidn, instalacion y ajuste de diferentes sistemas de proteccion de motores,
disyuntor de proteccion del motor, relé de proteccion del motor, proteccion por termistor,
influencia de diferentes tipos de operacion en el calentamiento del motor, caracteristicas
de activacion de los sistemas de proteccion, proteccion contra estados de carga no
permitidos.

Ensayos de Relé de gestion del motor.

« Prueba en marcha asistida por PC, programacién de las funciones basicas:
Arrancador directo, arranque estrella — triangulo, arranque de motores de polos
conmutables, proteccion del motor, magnitudes de sobrecarga, respuesta de desconexion,
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analisis de la respuesta de operacién, mediciones de potencias y valores eficaces, practica
con aplicacion de cargas, obtencion de los puntos de operacion, medicion de procesos
dinamicos durante el arranque.

Los paneles de experimentacion deben ser de placas de ldmina prensada, recubiertas por
ambas caras con resina de melamina resistente e insertarse en bastidores de experimentacion
sin necesidad de usar herramientas.

ETAPA CON EL SOFTWARE SCADA - SMART GRID

Compuesto de:

Todos los equipos y mddulos deberan tener sus respectivos soportes adecuados para la
experimentacion y ensefianza. Ningun equipo estara suelto salvo los de operacion de
medicion y otros similares, segun el caso.

Software SCADA de sistemas de potencia y disefio, comprende la supervision, el control
y la deteccion de datos de procesos técnicos en tiempo real. SCADA brinda al personal la
posibilidad de realizar seguimientos e introducir datos mientras tiene lugar un proceso.
Los valores de medicidn se representan en la pantalla en tiempo real. Es posible modificar
las sefiales de control mientras un proceso se encuentra en marcha. El sistema SCADA
también puede ejercer automaticamente el control del sistema. La recepcién de muchos
valores de medicion permite planificar de mejor manera el futuro y optimizar los recursos.
El sistema es susceptible de control a distancia por medio de redes locales (LAN). El
software SCADA sirve para el control y vigilancia de instalaciones de ingenieria
energética. Permite la visualizacion en tiempo real de todos los valores de medicion y
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los pardmetros y sefiales
importantes se pueden controlar por medio del software. Es posible seleccionar y registrar
valores de medicidn y estados de los equipos Yy, en el transcurso del tiempo, es posible su
representacion gréafica, evaluacion y exportacion. Funciones del software: Ordenamiento
simbdlico en la pantalla de todos los equipos de ingenieria energética, simbolos gréaficos
del campo de la electrénica, normalizados, para representacion de circuito, montaje de
circuitos de configuracion libre, lista de valores de configuracion individual que permite
visualizar a discrecién determinados resultados de medicién, visualizacion en tiempo real
de valores de medicion y estados del proceso, registro diacrénico de valores de medicion
en diagramas, procesamiento, analisis y exportacion de diagramas, implementacion y
analisis de redes inteligentes (smart grid), software SCADA Viewer, software SCADA
Remoto Cliente — Servidor, software SCADA OPC Cliente, software SCADA IEC 61850
Cliente, software SCADA de disefio.

01 Panel de medicion y visualizaciéon de la calidad de la energia eléctrica, con display
LCD vy registro de datos, con el software SCADA es posible visualizar todos los valores
de medicién e implementar y analizar redes inteligentes Smart Grid, Interfaz Ethernet,
valor maximo de voltaje 650 Voltios o superior.

01 Panel digital, multimetro vatimetro y medidor de factor de potencia, con software,
medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente,
calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia, medicién del valor
eficaz total, valor eficaz de corriente alterna y valor medio aritmético, display grafico de
gran tamafio, rico en contrastes, con iluminacion de fondo (5") o superior, visualizacién
grande o visualizacion de hasta 4 valores medidos, Interfaz USB, Rango de tension: 600V
0 mas, Rango de corriente: 20A 0 mas, precision de medida: 2% o mejor.

01 Panel interruptor de corte en carga.

05 Adaptador USB a Ethernet para el SCADA.

01 Conmutador Ethernet de 5 puertos, Cables de parcheo Cat5E para el SCADA.
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e 01 Juego de equipos de computo de ultima generacion para el laboratorio de sistemas de
potencia.

ESTE EQUIPO DEBERA ESTAR IMPLEMENTADO PARA LOS SIGUIENTES
ENSAYOS COMO MINIMO:

Realizar todos los ensayos de operacion de un sistema de potencia por el Sistema Scada,
maniobras de elementos del sistema, desconexion de cargas, fallas en el sistema, operacion de
la proteccion, incorporacion de nuevos elementos al sistema, insercion de cargas, otros
similares. Ensayos de generacion distribuida.

MANUALES Y MATERIAL DE CAPACITACION.

Cada uno de los modulos deberan contar con los siguientes materiales impresos y en digital:
(1) Manual de instruccién para la operacion de todos los modulos (2) Manual de
interpretacion y analisis de cada uno de los ensayos en cada moédulo (3) Manual de seguridad
para cada uno de los ensayos a realizar (4) Pasantia de capacitacion para 5 docentes en la
operacion de los modulos.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacién completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse seré
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del médulo con
todas las garantias de seguridad y proteccion en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o mddulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EIl éarea usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el médulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM 02: MODULO DE MAQUINAS ELECTRICAS
(COMPLEMENTO)

CANTIDAD: 01

El mddulo de laboratorio de Maquinas Eléctricas debe ser un conjunto de diferentes
elementos que pueden ser interconectados para formar un centro completo de ensefianza y
aprendizaje. Desde la configuracion minima a la més avanzada, este proceso llevado a cabo
mediante dispositivos funcionales reales.

Los equipos que se adquieran deben ser totalmente compatibles y validos para futuras
ampliaciones.

Cada mddulo debe estar compuesto por:
1. Fuente de alimentacion regulable para todos los tipos de maquinas eléctricas, con sus
respectivos componentes para analizar las funciones de todas las maquinas eléctricas.
2. Equipos de medicion.
e Multimetro digital.
Equipo analizador de lineas (CA).
Equipo analizador de lineas, con adquisicién de datos.
Equipo analizador de lineas, con adquisicion de datos + osciloscopio en pantalla.
Equipo analizador de lineas (CC).
Equipo de medidores analdgicos.
Sistema de adquisicion de datos de potencia eléctrica.
3. Cargas.
Maodulo de cargas resistivas, inductivas y capacitvas.
Modulo de inductancia.
Modulo de condensadores
Modulo de resistencia variable.
Modulo de resistencia variable trifésica.
Mddulo de resistencia fija.
4. Motores.
Motores de C.C.
Motor generador de cc (excitacidn independiente).
Motor generador de cc (excitacion serie).
Motor generador de cc (excitacion shunt).
Motor generador de cc (excitacién compound).
Motor generador de cc (excitacion shunt-serie).
Motor universal (monofésico).
Motor de cc de imanes permanentes.
Motor de cc brushless.
Motor paso a paso.
Motores de C.A.
Motor alternador sincrono trifasico de C.A.
Generador sincrono trifasico de imanes permanentes.
Motor asincrono trifasico de jaula de ardilla (4 polos).
Motor asincrono trifasico de jaula de ardilla (8 polos).
Motor asincrono trifasico con rotor devanado.
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e Motor Dahlander trifasico (dos velocidades).
e Motor asincrono trifasico de 2 velocidades independientes.
e Motor asincrono monofasico con condensador de arranque.
e Motor de repulsion, monofésico con escobillas cortocircuitadas.
e Motor asincrono monofésico con condensador de arranque y funcionamiento.
e Motor trifasico de jaula de ardilla con conexion en “Y”
e Motor asincrono monofésico con fase de partida.
e Motor de reluctancia trifasico.
e Motor monofésico con devanado auxiliar en cortocircuito.
Frenos.
e Freno Electrénico.
e Dinamo Freno Pendular.
e Modulo de Célula de Carga.
Dinamo Freno.
Freno de Polvo Magnético
Freno Prony.
Freno de Corrientes Paréasitas
Control de velocidad de motores de corriente continta.
e Variador de Velocidad de Motores C.C.
e Control de Velocidad para Motor Paso a Paso (Control manual y Control automatico).
e Control de Velocidad para Motor Paso a Paso (Control manual).
e Variador de Velocidad de Motores C.C., sin ningln otro elemento
Control de velocidad de motores de corriente alterna.
e Variador de Velocidad de Motores C.A.
e Variador de Velocidad de Motores C.A., sin ningln otro elemento
Control l6gico programable.
e Moddulo PLC para el Control de Procesos Industriales.
e PLC
TacOmetro.
e Tacodinamo.
e TacOmetro manual
Sistema de adquisicion de datos de potencia eléctrica
Estos componentes juntos (hardware + software basado en Windows) hacen que el
computador (PC trabaje como un osciloscopio virtual, con todas sus caracteristicas y
aplicaciones. Incluye:

¢ Interface de Potencia Eléctrica

e Tarjeta de Adquisicién de Datos

e Software de Adquisicion de Datos

Sistema de Software de Ensefianza Asistida desde Computador.

e Software de Administracién de la Clase (Software del Instructor).

o Software de Ensefianza Asistida desde Computador (Software del estudiante).
Software de Aprendizaje Asistido desde Computador (Calculo y Analisis de Resultados).
Transformadores.

Equipo de Transformadores Trifasicos y Monofasicos.

Equipo de Transformador Trifasico de Potencia.

Maodulo de Proteccion y Transformador Auxiliar.

Auto-transformador Variable.
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e Transformador monofasico.
e Transformador trifasico

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE CADA MODULO:

1. 01 UNIDAD: FUENTE ALIMENTACION PARA MAQUINAS DE CA Y CC.
La fuente de alimentacion debe ser compacta para el estudio de las principales funciones
eléctricas. En su parte frontal deben encontrarse las funciones eléctricas estandar
(dispositivos de medida, sistemas de alimentacion, de proteccion, de rectificacion y
Sincronismo), dividida en secciones para visualizar mejor las distintas aplicaciones.
Caracteristicas técnicas
e Salidas: Tension trifasica CA variable 0-400V, estabilizada y protegida contra
sobrecargas y cortocircuito.
Tension trifasica CA fijo: 230 V.
Corriente continua: 0 V a 240 V de CC variable, estabilizada y protegida
electronicamente contra sobrecargas y cortocircuitos.

e Corriente de salida: 3 A a 10 A (limite de corriente ajustable).

e Segunda tension continua de 210V CC, 6A, valor fijo.

¢ Dispositivos de proteccion:

Disyuntor magneto-térmico. Relé térmico. 3 Contactos de potencia. 2 Contactos
auxiliares (NA y NC). Lampara de sefializacion.
Disyuntor de proteccion del motor, ajustable de 6,3 A a 16 A.
Disparador de tension minima, Desconexién de seguridad.
e Conexion alared: 3x 230 V, 60 Hz. Con neutro a tierra.
e Potencia del equipo 1 kW.
Modulo de bornes de conexion:
- Bornes de conexidn de las tres fases: R, Sy T y Neutro de la alimentacion, con las
correspondientes ldmparas de sefializacion de la presencia de tension.
- En cada fase hay cuatro bornes.
- Lampara de sefalizacion que se iluminard cuando la secuencia de las tres fases sea la
correcta.
- Este mddulo debe disponer de una lampara de sefializaciébn y un fusible,
correspondiendo a la alimentacion interna del equipo.
- Dos bornes de 24 Vca.
Modulo de accionamiento:
- 3 Interruptores de marcha.

3 Interruptores de parada.

- 3 Contactores tripolares de potencia, con circuito de mando en corriente alterna. Cada
contactor tiene 2 bornes auxiliares NC (normalmente cerrado) y tres bornes auxiliares
NA (normalmente abierto).

- 3 Lamparas que se iluminaran cuando los contactores se activen.

- 2 Relés temporizados.

- Lamparas indicadoras.

Moadulo de proteccion:

- Disyuntor magneto-térmico.
- Rele térmico.

- 3 Contactos de potencia.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
LP-001-2015-CELP-UNCP

- 2 Contactos auxiliares (NA 'y NC).

- Lampara de sefializacion.

Moadulo de sincronismo y rectificacion:

- 3 Lamparas, asi como las bornes de entrada para las tres fases con una sefializacion
para indicar su correcta secuencia.

- Rectificador monofasico en puente, protegido con dos fusibles con sus
correspondientes lamparas de sefializacion de fusion.

Modulo de contactores:

- 3 Tomas de potencia y la posicion seleccionada cierra el contacto correspondiente en
las tres fases.

e Posibilidad de montajes de circuitos de control con retardo.
2 Multimetros digitales.

e Analizador de Lineas.

2. EQUIPOS DE MEDICION
02 UNIDADES: MULTIMETRO DIGITAL: Multimetro digital. Medidor de voltaje y
corriente ca y cc. Resistencias y condensadores.
Caracteristicas técnicas
e Medidor de Tension CA: 0 — 1000 V.
e Medidor de Tension CC: 0 — 1000 V.
e Medidor de corriente CA: 0 — 5A.
e Medidor de corriente CC: 0 — 5A.
01 UNIDAD: ANALIZADOR DE LINEAS CA:
Este equipo muestra los principales parametros eléctricos de la red eléctrica a través de
la interfaz y una seleccion fécil de los mismos.
Medicion de corriente, tensidn, potencia, factor de potencia, frecuencia, energia,
medicién TRMS de ondas distorsionadas (voltajes, corrientes) para cada fase y media.
Caracteristicas técnicas
e Display para variables instantaneas: 3 x 3 digitos.
Display para energias: 8 + 1 digitos.
Voltaje: Vin =185V a460 V. VL =320V a800 V.
Corriente: Corriente en fase: 0.03 a 5A.
Frecuencia: 48 a 62 Hz + 0,1 Hz.
Potencia: Activa, Reactiva y Aparente.
Factor de Potencia: Factor de Potencia para los tipos de carga resistiva, inductiva y
capacitiva.
Conexion a computador y Software de Adquisicion de Dato.
Suministro 220 V monofasico + linea a tierra. 60 Hz.
01 UNIDAD ANALIZADOR DE LINEAS, CON ADQUISICION DE DATOS:
Este equipo muestra los principales parametros eléctricos de la red eléctrica a través de
la interfaz y una seleccion facil de los mismos.
Medicion de corriente, tensidn, potencia, factor de potencia, frecuencia, energia,
medicion TRMS de ondas distorsionadas (voltajes, corrientes) para cada fase y media.
Visualizacion a través de display.
Caracteristicas técnicas
e Display para variables instantaneas: 3 x 3 digitos.
e Voltaje: VLN =185V VL =320V a 800 V.
e Corriente: Corriente en fase: 0.03a5 A.

@
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Frecuencia: 48 a 62 Hz + 0,1 Hz

Potencia: activa, reactiva y aparente.

Suministro 220 V monofasico + linea a tierra, 60 Hz.

Factor de potencia: Factor de potencia para los tipos de carga resistiva, inductiva y
capacitiva.

Conexion a computador y software de adquisicion de datos.

01 UNIDAD: EQUIPO ANALIZADOR DE LINEAS CON ADQUISICION DE
DATOS + OSCILOSCOPIO EN PANTALLA:
Este equipo muestra los principales pardmetros eléctricos de la red eléctrica a través de
la interfaz y una seleccion fécil de los mismos.
Caracteristicas técnicas

3 entradas de corriente, para intensidades en serie

3 terminales de voltaje, para medida de cada fase (R, S, T) y otro para el neutro.
Display digital de visualizacion y control y osciloscopio en pantalla.

Voltaje: Rango de 0- 750 VVrms. Precision + 0,5 % Fase a Fase — Fase a neutro.
Corriente: Rango 0,01 — 5 A rms. Precision +0,5 %.

Frecuencia: Rango 48 a 62 Hz. £0,1 %.

Potencia: Activa, reactiva y aparente. Rango 0,01 a 9900 kW. Precision + 1 %.
Factor de potencia: Factor de potencia para cada fase y promedio. Rango -0,5 a + 0,5.
Precision: = 1 %.

Temperatura de trabajo de 0 a + 50 °C.

Software de adquisicién de datos.

Suministro eléctrico: 220 V, monofésico + tierra.

Conexion a computador y software de adquisicion de datos.

01 UNIDAD: EQUIPO ANALIZADOR DE LINEAS (CC):
Este equipo muestra los principales parametros eléctricos en las cargas eléctricas a
través de la interfaz y una seleccion facil de los mismos.
Caracteristicas técnicas

1 Entrada de corriente.

1 Terminal de voltaje.

Display digital de visualizacion.

Voltaje: Rango 0 - 450 Vcc sin transformador.
Corriente: Rango 0-5 A.

Potencia.

Conexion del suministro de potencia: 38 - 265 Vca/cc.
Resolucion: 0,1 V; 0,01 A; 0,01 kWw.

Energia total: 0,1 kWh

Suministro eléctrico: 220 V, monofasico + tierra.

01 UNIDAD: EQUIPO DE MEDIDORES ANALOGICOS:
Este equipo permite analizar las diferentes tensiones y corrientes presentes en circuitos,
compuestos por aparatos de medida analdgicos.
Caracteristicas técnicas:

4 Voltimetros.
Instrumentos de medida de C.A. de iman movil.

- Voltimetro con rango de medida de 0 a 500V ca.
- Escala horizontal con grado de precision de 1,5

2 Amperimetros.
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- Instrumentos de medida de C.A. de iman movil.
- Amperimetro con rango de medida de 0 a 5A.
- Escala horizontal con grado de precision 1,5
e 2 Entradas analogicas para cada medidor.
01 UNIDAD: SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS DE POTENCIA
ELECTRICA:
Este equipo permite analizar las diferentes tensiones y corrientes presentes en circuitos,
compuesto por aparatos de medida analdgicos.
Caracteristicas téecnicas:
e 4 Voltimetros; Rango 0 - 500 Vca.
e 2 Amperimetros: Rango 0-5 A.

3. CARGAS
01 UNIDAD: MODULO DE CARGAS RESISTIVAS, INDUCTIVAS Y
CAPACITIVAS
Siempre que se frena una maquina eléctrica, la energia eléctrica se tiene que disipar, por
lo que se necesitan cargas. Dependiendo del experimento, la carga a ser disipada puede
ser resistiva, inductiva o capacitiva.
Caracteristicas técnicas:
e Resistencias fijas monofasicas y trifasicas.
Resistencias variables monofasicas y trifasicas.
Inductancias monofasicas y trifasicas.
Capacitancias monofésicas y trifasicas.
Cargas resistivas variables: 3 x [ 150 Q (500 W) ].
Cargas resistivas fijas: 3 x [ 150 Q (500 W) + 150 Q (500 W) ].
Cargas inductivas: 3 x [ 0, 33, 78, 140, 193, 236 mH ].(230V /2 A)
Cargas capacitivas: 3x [4 x 7 uF ]. (400V)

05 UNIDADES DE ELEMENTOS INDIVIDUALES
Cuando se prefiere una opcion en el estudio del uso de cargas con maquinas eléctricas
01 UNIDAD: MODULO DE INDUCTANCIA
Carga inductiva: [ 0, 33, 78, 140, 193, 236 mH ].
01 UNIDAD: MODULO DE CONDENSADORES
Carga capacitiva: [ 4 x 7 pF ].
01 UNIDAD: MODULO DE RESISTENCIA VARIABLE
Carga resistiva variable de 0-150 Q (500W).
01 UNIDAD: MODULO DE RESISTENCIA VARIABLE TRIFASICA
3 Cargas resistivas variables de 150 Q (500W).
01 UNIDAD: MODULO DE RESISTENCIA FIJA
Carga resistiva de 150 Q (500W).

4. MOTORES
Motores C.C.:
01 UNIDAD: MOTOR-GENERADOR DE C.C. (EXCITACION
INDEPENDIENTE):
Potencia: 250W. Velocidad: 3400 r.p.m. V.excitacion: 200 V.C.C. l.Excitacién: 0,3A.

V.Armadura.: 200V.C.C. I. Armadura: 1,5A.
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01 UNIDAD: MOTOR-GENERADOR DE C.C. (EXCITACION SERIE):

Potencia: 250W. Velocidad: 7500 r.p.m. V.Armadura: 200V.C.C. l.Armadura: 1,5A.

01 UNIDAD: MOTOR-GENERADOR DE C.C. (EXCITACION SHUNT):

Potencia: 250W. Velocidad: 3400 r.p.m. V.Armadura: 200V.C.C. . Armadura: 1,5A.

01 UNIDAD: MOTOR-GENERADOR DE C.C. (EXCITACION COMPOUND)
Potencia: 250W. Velocidad: 3400 r.p.m. l.Excitation:0,4A. V.Armadura: 200V.
I.Armadura: 1,5A

01 UNIDAD: MOTOR-GENERADOR DE C.C. (EXCITACION SHUNT-SERIE):
Potencia: 250W. Velocidad: 3400/7500 r.p.m. V.excitation: 230 V.C.C. l.Excitacion:
0,4A. V.Armadura.: 200V.C.C. I. Armadura: 1,5A.

01 UNIDAD: MOTOR UNIVERSAL (MONOFASICO):
Potencia: 230W. Velocidad: 9000 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura: 230V.
I.Armadura: 1A.

01 UNIDAD: MOTOR DE C.C. DE IMANES PERMANENTES:
Potencia: 100W. Velocidad: 3000 r.p.m. V.Armadura: 200V. I.Armadura: 0,5A.

01 UNIDAD: MOTOR DE C.C. BRUSHLESS:

Potencia: 80W. Velocidad: 3250 r.p.m. V.Armadura: 24V.C.C. l.Armadura:3,3 A.

01 UNIDAD: MOTOR PASO A PASO:

Potencia: 2W. V.Armadura: 12V. I.Armadura: 0,16 A. Control de Velocidad para Motor
Paso a Paso y Control de Velocidad para Motor Paso a Paso.

Control de Velocidad para Motor Paso a Paso (Control manual y Control
automatico):

El equipo es un médulo de entrenamiento de controlador del motor paso a paso. Este va
provisto de un PLC el cual es programado para controlar el motor paso-paso e incluye
un software para programar el PLC.

Datos técnicos:

NUmero de entradas: 8. Voltaje: 230 Vca. Numero de salidas: 4. Tipo de salidas: Relé.
Capacidad de salida: 2 A. Monofasico: 220 V; 6,3 VA.

Control de Velocidad para Motor Paso a Paso (Control manual):

Entrada CC + conexion a tierra. Interruptor ON/OFF.

Conexiones con 4 fusibles.

Direccion: horario/antihorario.

Control manual con 4 interruptores.

Suministro eléctrico requerido: 220 VVca, monofasico + tierra.

Motores C.A.:

01 UNIDAD: MOTOR ALTERNADOR SINCRONO TRIFASICO DE C.A.:
Potencia: 200W. Velocidad: 3000 r.p.m. Frecuencia: 50Hz. V.excitacién: 200V.
I.Excitacion: 0,7A. V.Armadura: 220V. . Armadura: 1A.

01 UNIDAD: GENERADOR SINCRONO TRIFASICO DE IMANES

PERMANENTES (24 VCA):
Potencia: 450W. Velocidad: 750 r.p.m. V.Armadura: 3 x 24 (Vca). . Armadura: 11A.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO TRIFASICO DE JAULA DE ARDILLA:
Potencia: 370W. Velocidad: 2730 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura: 230/400V.
I.Armadura: 1,67/0,97A. Conexiones: Estrella/triangulo.

O
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01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO TRIFASICO DE JAULA DE ARDILLA (4

POLOS):

Potencia: 370W. Velocidad: 1370 r.p.m. V.Armadura: 230/400V. l.Armadura:
1,92/1,11A. Frecuencia: 50/60Hz. Conexiones: Estrella/triangulo.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO TRIFASICO DE JAULA DE ARDILLA (8

POLOS):

Potencia: 550W. Velocidad: 750 r.p.m. V.Armadura: 230/400V. I.Armadura: 3,6/2A.
Frecuencia: 50/60Hz. Conexiones: Estrella/triangulo.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO TRIFASICO CON ROTOR DEVANADO:
Potencia: 200W. Velocidad: 3000 r.p.m. V.Armadura: 230/400V. I.Armadura: 1/0,5 A.
Conexiones: Estrella/triangulo.

01 UNIDAD: MOTOR DAHLANDER TRIFASICO (DOS VELOCIDADES):
Potencia: 250/500W. Velocidad: 1400/2800 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. VV.Armadura:
400V. I.Armadura: 1,20/1,55 A.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO TRIFASICO DE 2 VELOCIDADES

INDEPENDIENTES:

Potencia: 240/370W. Velocidad: 900/1420 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura:
400V. I.Armadura: 1/1,2 A.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO MONOFASICO CON CONDENSADOR DE

ARRANQUE:

Potencia: 370W. Velocidad: 2780 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura: 230V.
I.Armadura: 2,53A.

01 UNIDAD: MOTOR UNIVERSAL (MONOFASICO):

Potencia: 230W. Velocidad: 9000 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura: 230V.
I.Armadura: 1A.

01 UNIDAD: MOTOR DE REPULSION, MONOFASICO CON ESCOBILLAS

CORTOCIRCUITADAS:

Potencia: 350W. Velocidad: 1500 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Excitacién: 230V.
I.Excitacion: 1,5 A.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO MONOFASICO CON CONDENSADOR DE
ARRANQUE Y FUNCIONAMIENTO:

Potencia: 370W. Velocidad: 2780 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V.Armadura: 230V.
I.Armadura: 2,53 A.

01 UNIDAD: MOTOR TRIFASICO DE JAULA DE ARDILLA CON CONEXION

EN “Y”:

Potencia: 370W. Velocidad: 2730 r.p.m. Frecuencia: 50/60 Hz. V.Armadura: 400 V.
. Armadura nominal: 0,97A.

01 UNIDAD: MOTOR ASINCRONO MONOFASICO CON FASE PARTIDA:
Potencia: 370W. Velocidad: 2780 r.p.m. Frecuencia: 50/60 Hz. V.Armadura: 230V.
I.Armadura: 2,53 A.

01 UNIDAD: MOTOR DE RELUCTANCIA TRIFASICO:
Potencia: 300W. Velocidad: 3000 r.p.m. Frecuencia: 50/60 Hz. V.Armadura: 400V.
I.LArmadura: 1,4 A.

01 UNIDAD: MOTOR MONOFASICO CON DEVANADO AUXILIAR EN

CORTOCIRCUITO:

Potencia: 16W. Velocidad: 1550 r.p.m. Frecuencia: 50/60Hz. V. Armadura: 230/240V.
. Armadura: 0,42 A.

5. ERENOS
01 UNIDAD: FRENO ELECTRONICO:

@
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El Freno Electronico es un equipo que permite regular el par de frenado de un motor.
El equipo debe estar compuesto por 2 elementos principales:
Madulo de control:
Panel frontal:
Control del par de frenado.
Interruptor ON/OFF.
Indicador de pardmetros eléctricos.
Manipulacion del display
Interruptor
Motor de frenado, montado sobre un soporte.
Cable que conecta los dos elementos.
Potencia: 370W. V. Armadura: 220/240V.
El control del par de frenado del motor se realiza a traves de un potenciémetro de
control situado, frontal del modulo de control.
La direccién del motor de frenado esta controlada por un interruptor situado en el panel
frontal del médulo de control.
Ademas, el usuario sera capaz de visualizar en un display diversos parametros eléctricos
(tales como: corriente, frecuencia, potencia activa...), asi como comprobar la tension en
la resistencia que se utiliza para producir el frenado del motor.
Suministro eléctrico: 220V c.a., monofasico + tierra
01 UNIDAD: DINAMO FRENO PENDULAR:
Potencia: 300W.
Velocidad: 3000 rpm.
V. Excitacion: 190 V.C.C. l.Excitacion: 0,3A.
V.Armadura: 200 V.C.C. I. Armadura: 1,5A.
Par medido con ayuda de sistema de pesas, combinando el par mecanico y el eléctrico.
Conectores de seguridad.
Soporte del motor.
Suministro eléctrico: 200 Vcc.
Resistencia variable
01 UNIDAD: MODULO DE CELULA DE CARGA:
Panel frontal:
Conector para el cable a la célula de carga. Interruptor ON/OFF. Display digital/Fuerza
N.
Célula de carga.
Cable de conexion.
Suministro eléctrico: 220 V, monofasico + tierra.
01 UNIDAD: DINAMO FRENO:
Potencia: 300W.
Velocidad: 3400 rpm.
|.Excitacion: 0,4A.
V.Armadura: 200 V.C.C. lLArmadura: 1,5A.
Conectores.
Soporte del motor.
Suministro eléctrico: 200 Vcc.
Resistencia Variable
01 UNIDAD: FRENO DE POLVO MAGNETICO:
Es un equipo disefiado para el estudio de un freno de polvo magnético. El equipo consta
de un freno del polvo magnético y un modulo de control.
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El modulo de control permite ajustar el par nominal del freno mediante un
potenciémetro. Incluye dos bornes para medir una tensién directamente proporcional a
la corriente suministrada al freno y por lo tanto al par ejercido.
El equipo también incluye un fusible y un relé térmico para evitar posibles dafios por
sobreintensidad y/o sobre-calentamiento.
Potencia: 400 W. V.Armadura: 220V.
Equipado con sonda de temperatura para detener la accion de frenado (el motor
quedaria libre).
Suministro eléctrico: 220 V c.a. -.110 V c.a.

01 UNIDAD: FRENO PRONY:
Freno Prony con banda de resistencia.
Accidn mecanica de frenado y dinamémetro.
Potencia: 500W.

01 UNIDAD: FRENO DE CORRIENTES PARASITAS:
Es un equipo disefiado para trabajar como freno magnético mediante la induccion de
corrientes parasitas de Foucault.
El equipo se asemeja a un motor eléctrico ya que posee un devanado estatorico, el
inductor, que alimentaremos con tension continua, mediante la cual variaremos el par de
frenado.
El par de frenado es proporcional a la corriente inyectada.
Corriente nominal: 1,67 A. Corriente maxima: 1,8 A. Par maximo de frenado: 1,4 Nm.
Soporte del motor.
Alimentacion en corriente continGa.

6. CONTROL DE VELOCIDAD DE MOTORES DE C.C.:
01 UNIDAD: VARIADOR DE VELOCIDAD DE MOTORES C.C.

Este equipo varia la velocidad de los motores de C.C. en aplicaciones de control.
Funciona con cualquiera de los motores de C.C. disponibles
Caracteristicas técnicas
Panel frontal incluye:
Terminales de excitacion:
Conexion con la excitacion del Motor CC.
Terminal rojo / Polaridad positiva. Terminal negro / Polaridad negativa.
Terminales del rotor:
Conexion con el rotor del Motor CC.
Terminal rojo / Polaridad positiva. Terminal negro / Polaridad negativa.
Terminales de la tacodinamo:
Conexion con un Tacogenerador externo CC.
Terminal rojo / Polaridad positiva. Terminal negro / Polaridad negativa.
Control del par: Control del par mecanico del motor.
Control de velocidad: Control de la velocidad del motor.
Interruptor de arranque/parada del motor. Interruptor on/off para activar el equipo.
Interruptor de retroalimentacion: interruptor para controlar la fuente de
retroalimentacion.
LEDs indicadores del estado del equipo.
Potencia maxima: 550W. Par maximo: 2.6 Nm. Rango de velocidad: 130-2000 r.p.m.
Ademas del variador de velocidad, se incluyen todos los indicadores, cables de
conexion y componentes adicionales.
Suministro eléctrico: 220 V c.a., monofasico + tierra




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU \
LP-001-2015-CELP-UNCP

01 UNIDAD: CONTROL DE VELOCIDAD PARA MOTOR PASO A PASO
(CONTROL MANUAL Y CONTROL AUTOMATICO)
El equipo es el modulo de entrenamiento de controlador del motor paso a paso. Esta
provisto de un PLC el cual es programado para controlar el motor paso-paso e incluye
un software para programar el PLC
Caracteristicas técnicas
NUmero de entradas: 8.
Voltaje: 230 Vca.
NUmero de salidas: 4.
Tipo de salidas: Relé.
Capacidad de salida: 2 A.
Monofasico: 220 V; 6,3 VA.
01 UNIDAD: CONTROL DE VELOCIDAD PARA MOTOR PASO A PASO
(CONTROL MANUAL)
Caracteristicas técnicas
Entrada CC + conexidn a tierra. Interruptor ON/OFF.
Conexiones con 4 fusibles.
Direccion: horario/antihorario.
Control manual con 4 interruptores
Suministro eléctrico: 220 V c.a., monofésico + tierra
01 UNIDAD: VARIADOR DE VELOCIDAD DE MOTORES DE C.C., SIN NINGUN
OTRO ELEMENTO
Potencia max.: 550W.
Par max.: 2,6 N.m.
7. CONTROL DE VELOCIDAD DE MOTORES DE C.A.:
01 UNIDAD: VARIADOR DE VELOCIDAD DE MOTORES C.A.
Este equipo varia la velocidad de los motores de C.A. en aplicaciones de control.
Funciona con cualquiera de los motores de C.A. disponibles.
Se trata de un equipo que permite variar la velocidad de un motor asincrono,
consiguiendo unas caracteristicas propias de un motor de corriente continua.
Bésicamente se trata de una etapa rectificadora acoplada a otra inversora, con un
condensador en paralelo entre ambas. Variando la frecuencia de disparo de los IGBT se
consigue una salida de alterna a frecuencia variable que se aplica al motor asincrono.
Caracteristicas técnicas
El equipo dispone de un panel de control para introducir los pardmetros del motor a
utilizar y la frecuencia de salida, asimismo a través de éste se pueden realizar diversas
programaciones. El equipo también tiene una serie de terminales donde conectamos las
entradas digitales y analdgicas y las salidas del relé y el transistor.
Potencia max.: 750 W. Pardmetros auto ajustables. Entradas de pardmetro
analogicos/digitales en el panel. Inversion de giro durante el funcionamiento.
Visualizacion de parametros analogicos.
Entrada de voltaje:
Establecimiento de frecuencia de acuerdo con orden externa: hasta 50 Hz. Operacion
reversible usando sefiales: de 0 a +/-10V. Control PID. Resistencia de entrada: 22 kQ.
Entrada de corriente:
Establecimiento de frecuencia de acuerdo con orden de la corriente de entrada
analdgica: hasta 50 Hz. Operacion reversible: de 20 a 40 mA. Control PID. Resistencia
de entrada 250 Ohms.
5 Entradas digitales que pueden ser configuradas por el usuario.l Salida de alarma a
relé.
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2 Salidas de transistores internos:

Max. corriente de carga: 50 mA. Corriente de fuga: 0,1 mA.

Rango de velocidad: 130-2000 r.p.m.

Ademas del variador de velocidad, se incluyen todos los indicadores, cables de
conexién y componentes adicionales.

Suministro eléctrico: 220 V c.a., monofésico + tierra

01 UNIDAD: VARIDADOR DE VELOCIDAD DE MOTORES DE C.A., SIN
NINGUN OTRO ELEMENTO

Frecuencia desde 0 a 60Hz.

. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC):

El Controlador Logico Programable es un dispositivo disefiado para el control en tiempo
real de procesos secuenciales bajo un ambiente industrial.
01 UNIDAD: MODULO PLC PARA CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

Este médulo ha sido disefiado para el Control de Procesos Industriales. La aplicacion ha
sido desarrollada para ser usada con cualquier maquina eléctrica individual.

PLC-PI. Médulo PLC:

Caja metalica. Diagrama del circuito en el panel frontal.

Panel Frontal:

Entradas digitales y salidas digitales:

16 entradas digitales, activadas por interruptores y 16 LEDs de confirmacion (rojos).

14 salidas digitales con 14 LEDs de aviso (verdes).

Blogue de entradas anal6gicas: 16 entradas analdgicas (-10V. a + 10V.)

Bloque de salidas analdgicas: 4 salidas analdgicas (-10V. a+ 10V)

Pantalla tactil: Alta visibilidad y mdltiples funciones. Funciones de recetas, display
grafico y mensajes desplazables. Listado de alarmas. Funcion multilenguaje.

Panel Trasero: Conector de suministro eléctrico. Fusible de 2A. Conector RS-232 a
Computador (PC).

Interior:

Salidas: 24 Vcc, 12 Vcc, -12 Vcce, 12 Vcc variable.

PLC:

Alta velocidad de procesos de 0,32 ps. por instruccion basica.

Capacidad de programa de 32 K pasos.

Entrada de alimentacién (100 a 240 VV CA).

Entrada CC: 16 (24 V CC).

Salida relé: 14.

Contador de alta velocidad.

Control PID multi-punto.

Madulos de entradas/salidas digitales y entradas/salidas analdgicas.

Cable de comunicacion RS232 a computador (PC).

Software de Control del PLC:

El paquete de software siempre estd incluido con el médulo ya que es la aplicacion
necesaria para programarla desde el computador

Suministro eléctrico: monofésico, 220 V.

Computador (PC).

01 UNIDAD: PLC, SIN NINGUN OTRO ELEMENTO

Entradas: 8.
Salidas: 6. Tipos de salidas: Relé 2A/pt Max.
Expansion: 2.
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Tiempo de ejecucion: 0,32 ps para instrucciones basicas. Mucho mas rapido para
instrucciones de alto nivel, incluyendo matematica de punto flotante.

Tipo de memoria de programa: Flash ROM interna (sin necesidad de bateria).

Memoria: 16K.

Memoria de datos: 12285.

Memoria de documento: 64K

Datos retenidos: todos los registros con bateria opcional

Contador/temporizador: 1024.

Bits de memoria: 4096.

Dimensiones: 60 x 79 x 90 mm.

Contador de alta velocidad: monofase: 8 canales, total 80KHz (méx. 10kHz/canal).
Numero de programas de interrupcion: 15 programas (14 externos, 1 interno).
Interrupcion a tiempo constante (0,5ms a 30 sec). Interrupcion de subrutina de salto: 10
micro sec.

Velocidad standard 9600, configurable por software hasta 115,2 Kbps. Soporte para
comunicacion por modem (modo esclavo).

Puerto secundario / tercer puerto: requiere opcional. Comunicacion maestro a maestro
(Maestro flotante), hasta 16 estaciones, software seleccionable en modo binario. 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200bps, 38,4kbps, 57,6kbps. 115,2kbps. Soporte para
comunicacion por médem (Modo esclavo y comunicacion de salida).

Otros: Diagrama de contacto: 1000 steps. Subrutinas: 500 subru subrutinas.
Saltos/lazos: 256 etiquetas.

Relé de Control de Master: 256 puntos. indice: 14 puntos (10 a, ID).

Volcado de bateria: 55 palabras pueden ser volcadas sin bateria. Bateria opcional.

9. TACOMETRO:

01 UNIDAD: TACODINAMO
La Tacodinamo, como transductor de velocidad, proporciona un medio de convertir la
velocidad rotacional en una sefial de voltaje analogica. Asi, principalmente se usa para
medir la velocidad del motor. es un equipo automatico, que puede permanecer acoplado
al motor permanentemente.
Gradiente de salida de tension: 60 +/- 5% V /1000 r.p.m.

01 UNIDAD: TACOMETRO MANUAL
Es un tacémetro 6ptico manual. No puede ser acoplado al motor, lo que implica que las
medidas deben realizarse manualmente

10. SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS DE POTENCIA ELECTRICA
Es el enlace perfecto entre el equipo y el computador. Con el sistema de adquisicion de

datos, la informacion del equipo se envia al computador. Alli, es analizada y representada.
Permite la adquisicién y medida de voltaje y corriente, asi como, el procesamiento de los
datos, el espectro de frecuencia y todas las funciones de un osciloscopio digital.

Facilmente conectamos la interface al equipo con los cables suministrados (existen varios
puntos de conexion para ello). Como con cualquier otro hardware, se conecta al
computador a traves de una tarjeta de adquisicion de datos y usando el Software de
Adquisicion de Datos con Instrumentacion Virtual, el estudiante puede conseguir
resultados de los experimentos/practicas emprendidas, verlos en pantalla y trabajar con
ellos.
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1) Interface de Potencia Eléctrica:

Interface que realiza el acondicionamiento de las diversas sefiales que se pueden adquirir
en un proceso, para su posterior tratamiento y visualizacion.

En el panel frontal, los elementos estan separados en dos partes: parte izquierda para
sensores de VOLTAUJE, y parte derecha con sensores de CORRIENTE.

- 8 Canales de entrada analogicos. - Rango de muestreo: 250 KSPS (Kilo muestras por
segundo).

- 4 Sensores de tension CA/CC, 400V. - 4 Sensores de corriente.

2) Tarjeta de Adquisicion de Datos:

Tarjeta de adquisicion de datos PCI para ser alojada en un slot del computador.

Bus PCI

Entrada analdgica:

NUmero de canales= 16 6 8 diferenciales.

Resolucion = 16 bits, 1 en 65536.

Velocidad de muestreo hasta 250 kS/s (Kilo muestras por segundo).

Rango de entrada (V) = £10V.

Transferencia de datos = interrupciones, E/S programadas.

NUmero de canales 6.

Salida analdgica:

NUmero de canales= 2.

Resolucion = 16 bits, 1 en 65536.

Maxima velocidad de salida hasta: 833 KSPS.

Rango de salida (V) = £10V.

Entrada/Salida Digital:

NUmero de canales = 24 entradas/salidas.

Frecuencia muestreo de los canales: 0 a 1 MHz.

Temporizacion: Controlador/temporizadores=2.

Resolucién: Controlador/temporizadores: 32 bits.

3) Software de Adquisicion de Datos:

Software de Adquisicion de Datos con Representacion Gréfica:

Entorno gréafico amigable.

Compatible con Sistemas Operativos Windows actuales.

Software configurable que permite la representacién de la evolucion temporal de las
distintas sefales.

Visualizacion de las tensiones de los circuitos en la pantalla del computador (PC).
Velocidad de muestreo de hasta 250 KS/s. (Kilo muestras por segundo).

11. SISTEMA DE__SOFTWARE _DE _ENSENANZA ASISTIDA _DESDE

COMPUTADOR.
Este completo paquete consta del Software del Instructor, totalmente integrado con el

Software del estudiante, Ambos estan interconectados para que el Profesor conozca, en
todo momento, cual es el conocimiento tedrico y practico de los alumnos. Estos, por otra
parte, disponen de un instructor virtual que les ayuda a manejar toda la informacion
correspondiente al area de estudio.

El sistema completo incluye

e Software de Administracion de la Clase (Software del Instructor).
El Instructor dispone de una amplia gama de opciones, entre ellas:
- Organizar a los alumnos por clases y grupos.

- Crear facilmente nuevas entradas o eliminarlas.
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- Crear base de datos con informacion del alumno.
- Analizar resultados y realizar estadisticas comparativas.
- Imprimir informes.
- Desarrollar sus propios exdmenes.
- Detectar los progresos y dificultades del alumno.
El Software del Instructor es el mismo para todos los motores y trabajando en Red
Local permite controlar a todos los alumnos de la clase

e Software de Ensefianza Asistida desde Computador (Software del estudiante).
Explica como usar el motor y como realizar los experimentos y qué hacer en cualquier
momento.
Cada motor dispone de su propio Software del Alumno.
- Manejo de las opciones del programa mediante barras de menu despegables y
ventanas.
- Cada Software contiene:
Teoria: ofrece al estudiante el trasfondo tedrico para un total entendimiento de la
materia.
Ejercicios: divididos en areas temaéticas y capitulos para comprobar que la teoria ha
sido entendida.
Préacticas Guiadas: presentan varias practicas a realizar junto con los motores,
mostrando como completar los circuitos y como obtener la informacion correcta de
ellos.
Exa&menes: conjunto de preguntas presentadas para comprobar el conocimiento
obtenido

12. SOFTWARE DE__APRENDIZAJE ASISTIDO DESDE _COMPUTADOR
(CALCULO Y ANALISIS DE RESULTADOS).
Este software de Aprendizaje Asistido desde Computador, esta basado en Windows. En
clase ayuda a realizar los célculos necesarios para sacar las conclusiones correctas de los
datos obtenidos durante la realizacion de las précticas.
Calcula el valor de todas las variables involucradas.
Opcion de graficos e impresion de resultados.
Una vez que se selecciona el area de estudio, se puede elegir el médulo apropiado, con su
propio conjunto de experimentos.
13. TRANSFORMADORES.
01 UNIDAD: EQUIPO DE TRANSFORMADORES TRIFASICOS Y
MONOFASICOS.
Transformador monofasico:
Potencia nominal: 500 VA. Relacion de transformacion: 400 / 230 V. Entradas: 400 V' y
230 V (en el primario). Numero de secundarios: 2. Tension de salida en el secundario:
115 (cada uno).
Maéaxima corriente en el primario: 1,5 A (para cada tensién de 400 V). 3 A (para cada
tension de230 V).
Transformador trifasico de columnas:
Potencia nominal: 1000 VA. Relacion de transformacion: 380/3 x 127 V. Entradas: 220
V y 380 V (en el primario). Tensién de salida en el secundario: 3 x 127 V (cada fase).

O
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Maxima corriente en el primario: 2 A (para una tension de 380 V). 2 A (para una
tension de 220 V).

Tipos de conexiones:

Primario: Estrella, triangulo.

Secundario: Estrella, triangulo, zig-zag, hexafasico y triple estrella.

Suministro eléctrico: Para el transformador monofasico: 230 VV / 60 Hz.
Para el transformador trifasico: 220 VV / 60 Hz.

01 UNIDAD: EQUIPO DE TRANSFORMADOR TRIFASICO DE POTENCIA.

El equipo esta formado por una caja metalica que contiene un transformador trifasico de

potencia. En el panel frontal se encuentran los conectores de ambos devanados, tanto

primario como secundario, para diferentes entradas y salidas de potencia. En la parte

trasera estan localizados los fusibles para la proteccion del transformador.

Diagrama en el panel frontal.

Potencia: 1000 VA.

Modulo 1: Devanado primario.
Estd localizado en la parte izquierda del panel frontal. Incluye un devanado
trifasico, el cual puede ser conectado externamente tanto en estrella como en
triangulo. Cada devanado de fase tiene un conector a neutro, un conector
intermedio a 146V c.a. y un conector a 220V. c.a.

Médulo 2: Devanado secundario
Esta localizado en la parte derecha del panel frontal. Incluye un devanado trifasico,
el cual puede ser conectado externamente tanto en estrella como en tridngulo. Cada
devanado de fase tiene un conector a neutro, un conector intermedio a 127V c.a. y
un conector a 220V. c.a.

Este equipo se puede utilizar para realizar 6 tipos diferentes de conexiones c.a.:
- Estrella (380V.) - Triangulo (380V).
- Estrella (380V.) - Estrella (220V.).
- Estrella (380V.) - Triangulo (127V).
- Triangulo (220V.) - Triangulo (380V).
- Triangulo (220V.) -Estrella (220V).
- Triangulo (220V.) - Triangulo (127V).

Suministro eléctrico: 220 V.

01 UNIDAD: MODULO DE PROTECCION Y TRANSFORMADOR AUXILIAR.

Diagrama en el panel frontal.
Conectores de entrada y salida.
Unidad magneto térmical6A., 2 polos.
Diferencial 25A., 30mV., 230V.
Auto transformador reversible125-220 (1000VA).
Conversion de 127V. 60Hz a 220V. 50 Hz.
Conversion de 220V. 50Hz a 127V. 60Hz.
Proteccion eléctrica diferencial.
Proteccion magneto-térmica.
Servicios requeridos: Entrada: 220V. 60Hz
Suministro eléctrico: 220 V c.a.
01 UNIDAD: AUTOTRANSFORMADOR VARIABLE.
Este equipo permite llevar a cabo diferentes practicas relacionadas con los auto-
transformadores.
El objetivo del equipo es mostrar las técnicas para medir la tension de salida variable y
como el auto-transformador puede ser usado con una carga.
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Caja metalica. Diagrama en el panel frontal.
Dispone de dos fusibles de proteccion en la parte trasera con el objetivo de controlar que
la corriente de salida sea menor de 2 A.
Tension de entrada: 240V ca, 60 Hz.
Tension de salida: 0-240Vca, 60 Hz.
Méxima corriente de salida: 2 A.
01 UNIDAD: TRANSFORMADOR MONOFASICO.
Conectores de entrada y de salida.
Transformador monofasico, 400 V a.c. - 230 V a.c., 400 VA.
Conector de tierra.

01 UNIDAD: TRANSFORMADOR TRIFASICO

Conectores de entrada y de salida.
Transformador trifasico, 400 V a.c. - 230 V a.c., 1000 VA.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios despueés de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del médulo con
todas las garantias de seguridad y proteccion en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o méddulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EIl éarea usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el médulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 03: MODULO EDUCATIVO DE AUTOMATIZACION

Y APLICACIONES

CANTIDAD: 02
Cada médulo esta compuesto de:

DEL MODULO DE AUTOMATIZACION

Maodulo de material s6lido, estable y de facil mantenimiento.

Acceso fécil a las conexiones principales.

Tableros de entradas y salidas por clavijeros.

Pulsadores y potenciometros integrados en el tablero.

Sensores, y actuadores con acceso facil para interconexion.

Capacidad de acceso para 6 alumnos como minimo por cada simulador.

Acceso independiente para la programacion de los PLC mediante PC para cada
simulador.

DE LOS CONTROLADORES PROGRAMABLESPLC

PLC del tipo modular.

Alimentacion 24-48 Vcc.

Memoria de trabajo minimo de 64 Kbyte expandible por modulo.
SCAN menor a 0,2 microsegundos para operaciones de bit.
Entradas Analdgicas mayor a 24, expandibles por maédulo.
Entradas Digitales mayor a 24, expandibles por médulo.
Contadores: igual 0 mayor a 256.

Temporizadores: igual 0 mayor a 256.

Interface integrada para comunicaciones maestro/esclavo MODBUS, PROFIBUS, HART
o DEVICENET.

e Interface para programacion.

DE LA PROGRAMACION DE LOS CONTROLADORES PROGRAMABLES PLC

Lenguaje de programacion estandar para PLC (Ladder, KOP, Logo, o Grafcet).
Interface para programacién desde PC con convertidor USB/MPI.

Software de programacion para PLC (con Licencia).

Software de simulacion para PLC (con Licencia).

Manuales de programacion.

Manuales de Simulacion.

Maodulo de computo de Ultima generacion con accesorios para cada simulador.

DE LOS MODULOS DE SIMULACION

Se debe proporcionar 03 médulos de simulacién:

Descripcion de los médulos de simulacion

e 01 Equipo de semaforo para calle principal con calle lateral y cruce peatonal. El
requerimiento para el cruce peatonal se realiza por medio de los conmutadores S1, S2;
para la calle lateral por un lazo de induccion (conmutador S3). Los distintos estados de
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cada semaforo se visualizan gracias a un total de 13 LEDs rojos, verdes y amarillos., 8
entradas digitales, 2 salidas digitales

e 01 Equipo Motor paso a paso con disco incremental sujeto por brida. Los estados de los 4
devanados del motor paso a paso se visualizan por medio de 4 LEDs, para ilustrar asi la
generacion del campo giratorio. Dos barreras de luz tipo horquilla suministran 2 trenes de
impulsos, desplazados en 90°, para el reconocimiento de la posicién y de la direccién de
giro. El disco de codificacion es recambiable, 4 entradas digitales, 2 salidas digitales

e 01 Equipo de un circuito de inversion estrella-triangulo. Las funciones de contactor se
visualizan por medio de LEDs y las sefiales de control se reconducen hacia la
realimentacion. Para la realimentacion del contactor K2, es posible una conmutacién de
fallos mediante el conmutador. Las funciones de avance, inversion y parada se
seleccionan por medio de un pulsador y las sefiales se las toma del programa, 4 entradas
digitales, 7 salidas digitales.

e 01 Interfaz de adquisicidn de datos con procesador de 32 bits como minimo e
instrumentacion virtual a tiempo real, su firmware es actualizable, tasa de muestreo de 35
Megas valores/s o superior, memoria RAM de 128 Kbyte o superior, Memoria FLASH de
128 Kbyte o superior.

e 01 Software de administracién e Instrumentacion virtual a tiempo real, los instrumentos
virtuales de medicion deben tener como minimo una rate de transmision de 8 Mbits/s o
superior.

En resumen cada modulo educativo de automatizacion deberé tener:

e PLC independiente con las caracteristicas mencionadas.

03 Modulos de simulacion

Sensores y actuadores propios para cada simulador.

PC e interfaces de programacion independientes para cada simulador.
Manuales de instalacion y simulacion.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica de la Universidad Nacional del Centro del Per(
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizar la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccion en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o mddulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el médulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 04: LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES
COMPUTARIZADO

CANTIDAD: 01

El presente laboratorio nos permitird como minimo realizar los siguientes temas de estudio:
a) Energia edlica.
b) Energia fotovoltaica.
c) Energia de celdas de combustible.
d) Plantas generadoras edlicas con control del sistema scada.

1. SISTEMAS DIDACTICOS DE ENERGIAS RENOVABLES

1.1. ENTRENADOR HIBRIDO ENERGIA SOLAR / EOLICA CON SOFTWARE
PARA ADQUISICION DE DATOS. Equipo didactico. Cantidad 1.

Este mddulo debera tener el objetivo principal de un sistema de energia hibrida sera
combinar mdltiples fuentes para entregar energia eléctrica no intermitente. Tratando
de tomar ventaja de maltiples energias renovables disponibles. El laboratorio debe
estar compuesto de dos subsistemas, uno para la generacion de energia eléctrica a
partir de energia solar fotovoltaica a través de un panel solar y el otro para la
generacion de energia eléctrica a partir de energia eolica a traves de una turbina de
viento.

En este laboratorio, uno de los dos inversores, actuando como maestro, debera
sincronizar la frecuencia del segundo inversor, actuando como esclavo, para permitir
la creacion de una conexidn entre las dos salidas que operan como una sola linea con
poder doble disponible.

El laboratorio debe estar compuesto de forma minima de los siguientes elementos:

Caracteristicas técnicas minimas:

e Moddulo fotovoltadico montado sobre un soporte con ruedas y completo con escala
graduada en un lado para el ajuste de la inclinacién y celda de calibracién en la
parte superior para la medicién de la irradiacion solar: 180W, 24V.

e Turbina de viento de 160W, con anemometro y sensor de direccion del viento
montado en un soporte. La turbina de viento debe estar provista con un kit de motor
de corriente continua con el fin de usar el entrenador dentro del salon de clases o en
caso de ausencia de viento.

e Moddulo regulador electronico para cargar la bateria, con pantalla LCD para obtener
informacién sobre el estado del subsistema. Debe ser capaz de mostrar ambos,
voltaje solar y voltaje de la bateria asi como la carga de corriente, acumulacion de
Amp-hora y temperatura.

e Modulo convertidor DC/AC, con salida sinusoidal para generar una red eléctrica
(red). Con un interruptor para encender y apagar el inversor. Debe operar como
maestro y debe ser proporcionado con el panel de control para ajustar la
configuracion del inversor y control tambien para el médulo convertidor DC/AC
descrito a continuacion. 1000W con cuatro baterias de 12V.

e Modulo convertidor (o inversor) DC/AC. Las mismas caracteristicas del inversor
modulo convertidor DC/AC, pero operando como esclavo. La salida se definira
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cuando se conecta al modulo convertidor DC/AC. 1000W con cuatro baterias de
12V.

Maddulo de carga con lamparas de haldgeno de 20 W, 12Vdc y una lampara LED de
3W, 12Vdc. Cada lampara debe incorporar un interruptor independiente de control
On/Off.

Maodulo de carga con una red ldmpara de haldégeno de 35 W y una red de lampara
de LED de 3W. Cada lampara debe incorporar un interruptor independiente de
control On/Off.

Modulo de reodstato logaritmico variable, 80 Q, 6A max., para cargar el panel
fotovoltaico con el fin de detectar las curvas caracteristicas de voltaje-corriente.
Modulo de instrumentos para la medicion de pardmetros solares. Debe mostrar:
voltajes y corrientes, irradiacion solar, temperatura del panel solar, energia
eléctrica.

Mddulo de instrumentos para la medicién de parametros del viento. Debe mostrar:
voltajes y corrientes, velocidad del viento, direccion del viento, energia eléctrica.
Juego de ldmparas para iluminar el panel solar fotovoltaico con la finalidad de usar
el entrenador dentro del salon de clase o en caso de un cielo nublado. La intensidad
de la luz deberd ser controlada por el operador localmente a través de un
potenciémetro o remotamente a traves de una sefial de corriente continua.

El laboratorio debe incluir un marco para los médulos.

Completo con un juego de cables de conexién y con un manual experimental.

Con este laboratorio como minimo podemos realizar los siguientes ejercicios o
practicas de laboratorio:

Identificacion de la localizacion de los componentes del médulo fotovoltaico.
Medicién de la irradiacion solar.

Medicion del voltaje del médulo fotovoltaico sin corriente de carga.
Gréfica de voltaje del modulo fotovoltaico.

Medicién del voltaje y corriente del mddulo fotovoltaico con sobrecarga.
Regulacidn y carga de bateria.

Instalacion solar de corriente directa.

Instalacion solar de corriente alterna.

Instalacion y prueba de turbina de viento.

Instalacion y prueba de anemoémetro.

Conexion de turbina de viento y anemometro al entrenador.

Activacion de la accién de frenado.

Regulacidn y carga de bateria.

Instalacion de viento de corriente directa.

Instalacion de viento de corriente alterna.

Instalacion combinada bajo voltaje conectado en paralelo, ac separado.
Instalacion combinada bajo voltaje separado, ac conectado en paralelo.
Instalacion combinada bajo voltaje y ac conectados en paralelo.

Deberé integrar el software de adquisicion y proceso de datos.

PLANTA GENERADORA DE ENERGIA EOLICA CON SCADA. Equipo
didéactico. Cantidad 1.
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Este laboratorio debe permitir a los estudiantes estudiar las funciones y operaciones de
una planta de energia edlica moderna que simulan los efectos de la fuerza del viento y
sus efectos sobre la planta.

Este sistema debe operar a través de una maquina sin escobillas y el software de
simulacion y la maquina asincrona de doble alimentacién que permitird un enfoque
practico y eficaz a este entrenador.

El laboratorio debe tener una estructura modular que otorgara los profesores y
estudiantes de flexibilidad extrema durante el estudio de los temas relacionados y la
realizacion de los experimentos. Debe ser posible instalar los mddulos individuales
con panel frontal aislado en el bastidor vertical.

Un software SCADA multimedia interactivo debe estar también disponible para
permitir la realizacion de configuracion de experimentos, asi como la visualizacion y
gestion de los datos recogidos a través de la PC.

La unidad de control de este entrenador debe permitir el control y operaciéon de un
generador asincrono de doble alimentacion de velocidad variable.

Gracias a esta unidad de control serd posible simular e investigar los principios de
operacion de este tema. Esta unidad de control permitird el acercamiento y analisis
tedrico a fondo de los siguientes temas:

e Funcionamiento del generador asincrono de doble alimentacion;

e Interruptor de encendido integrado para encender el generador en la linea;

e Control de potencia activa y reactiva, frecuencia y voltaje.

e Sincronizacion de red

Este laboratorio debe estar completo con el software SCADA relevante que puede
controlar y configurar las varias operaciones del sistema; con este software sera
posible ajustar la velocidad del viento y el perfil y examinar los efectos sobre las
funciones de operacion de una planta edlica real.

En particular, con este software SCADA debe ser posible realizar las siguientes
actividades:

e Medicidn, céalculo y representacion grafica de varios pardmetros de operacién
mecanicos Y eléctricos.

Seleccidn de los valores de punto de ajuste para potencia activa y reactiva.
Definicion y simulacion de la energia edlica y perfiles.

Creacion de experimentos interactivos.

Valores y gréaficas pueden ser almacenados.

Instrucciones de experimentos pueden ser vistas directamente desde el software.
Posibilidad de imprimir documentos para la facil impresion en papel de las
instrucciones de experimentos con soluciones.

Con este laboratorio de planta edlica debe ser posible llevar a cabo los siguientes
experimentos:

Estudio de funciones y operaciones de una planta edlica moderna.

Relaciones entre un sistema de control de paso y el viento.

Analisis de parametros mecanicos dentro de un generador de induccion.

Anadlisis de parametros eléctricos dentro de un generador de induccion.

Método de arranque de un sistema de viento.

DFIG — Generador de induccion doblemente alimentado.

Caracteristicas técnicas minimas:
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CONTROLADOR SIN ESCOBILLAS CON MOTOR.

Modulo para el estudio del control automatico para un motor sin escobillas.

Control y operacion de un motor sin escobillas en voltaje.

El sistema debe permitir el estudio del funcionamiento de un motor sin escobillas de
un proceso de automatizacion industrial tipico.

El estudiante debe tener la oportunidad de aprender, controlar y parametrizar una
operacion automatica.

El sistema de control y monitoreo debe hacerse a través de un software que sera capaz
de:

e Establecer los pardmetros del sistema

e Dibujar curvas graficas

e Sistema de monitoreo en tiempo real (torque, velocidad, etc.)

Especificaciones:

Motor sin escobillas de 1kW de potencia con codificador electronico.

Control del sistema en frecuencia y voltaje.

Sistema de frenado mecénico para el andlisis del torque.

Salidas del codificador para el analisis de la velocidad.

Sistema de visualizacion para controlar y monitorear eventos.

Botones de accion de inicio y paro e intervencion de paro automatico en caso de
alarma.

e Software completo para PC interactuando con el sistema via RS485.

MOTOR ASINCRONO TRIFASICO CON ANILLO DESLIZANTE.
Motor de induccion con ambos, estator y motor de devanados trifasicos.

Caracteristicas técnicas:

Potencia: 1,1kW - Voltaje: 220/380 V D/Y - Corriente: 4,3/2,5 A D/Y. Velocidad:
2830 rpm, 60 Hz.

Debe ser posible acoplar la maquina eléctrica con otras maquinas eléctricas a través de
un eje de centro y un anillo de engranaje elastico de arafia en poliuretano. Debera ser
suministrado con un mddulo enganchado en aluminio con etiqueta PVC y terminales
de seguridad para la conexion eléctrica. Un diagrama esquematico deberd mostrarse en
el modulo enganchado.

Cada maquina debera estar montada en una base y debera estar provista de:
e Placa para llevar la altura del eje a la medida estandar (112 mm)

Placas para la fijacion a la base de la maquina

Cuatro tornillos para la fijacion de la maquina

Distancia InterRail de las placas: 160mm

Junta de acoplamiento: 40mm, longitud 40mm

BASE.

Este articulo debe consistir en una estructura barnizada de aleacién de acero montada
sobre patas de goma anti-vibracion. Provisto de guias deslizantes para la fijacion de
una o dos maquinas y con un protector de acoplamiento.

0
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Completo con un dispositivo para el bloqueo del rotor de las méaquinas asincronas de
anillo deslizante en la prueba de corto circuito.

Composicion:

Base de aleacion ligera, estabilizado en los planos de apoyo superiores, con dos guias
para todos los acoplamientos de maquinas de clasificacion 1 kW

En la seccion inferior se montan amortiguadores de alta sensibilidad, dispuesto para
ser fijado a un plano de soporte.

Correa trasera desmontable en la placa barnizada y frasco para la prueba de rotor
bloqueado en aleacion ligera barnizada.

UNIDAD DE ALIMENTACION TRIFASICA.

Esta unidad de alimentacion de energia debe ser adecuada para la conexion a los
trifasicos de red de cuatro hilos.

Caracteristicas técnicas:
Fuente de alimentacién: trifasica de la red eléctrica.

Cam operado conmutador de red de 4 polos de 16 A.

Falla de interruptor de corriente de 25 A: sensibilidad de 30 mA.

Interruptor de proteccion del motor: 6.3 a 10 A, ajustable.

Terminales de salida L1, L2, L3 y N, con lamparas piloto de fase.

Dos tomas monoféasicas adicionales en la parte posterior con lampara piloto para
voltaje de la red.

Interruptor para simulacion de fuente de energia e6lica o fotovoltaica.

Este mddulo debe tener panel frontal de tipo aislado con esquema eléctrico; debe
incluir también terminales de seguridad.

MEDIDOR DE MAXIMA DEMANDA.

El mddulo debe consistir en un analizador de potencia trifasico controlado por
microprocesador. Debe tener panel aislado y debe ser adecuado para la medicién de
voltajes, corrientes, frecuencias, potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente.
Voltaje de entrada: 450 V (max 800 Vrms)

Corriente de entrada: 5 A (méx 20 Arms)

Frecuencia de trabajo: 47 + 63 Hz

Alimentacion auxiliar: monofésico de la red eléctrica.

En el panel frontal, debe incluir un puerto RS485, un interruptor on / off y pantalla
LCD con las siguientes caracteristicas:

N. de puntos de lectura: 10 000 4 digitos

Recuento de energia: contador de 8 digitos

Actualizaciones de lectura: 1,1 segundos

GENERADOR ASINCRONO DE ALIMENTACION DOBLE.

Convertidor de regeneracién de energia AC-DC que actta como rectificador AC-DC
con voltaje de entrada L1, L2 y L3 y VBUS como salida. Sera posible tener la energia
intercambiada con la red como la absorcion o como regeneracién de energia,
dependiendo de las necesidades de carga.
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Potencia: 1,5kW

Entrada: 4,0A

Obturador trifasico 17,503mH
Corriente térmica nominal: 4,2A
Corriente de saturacion Pico: 14,8A
Corriente de saturacion RMS: 10,5A
Potencia Eq.: 363VA

INVERTESOR PARA MOTORES DE INDUCCION TRIFASICOS.

Control vectorial sin sensor inversor de 1.5 kW

Interfaz PLC.

Entrada trifasica 380-500V- 60Hz.

Bus de CC a la interfaz Regenerativa.

Sistema de control PWM sinusoidal.

Margen ajustable de tension de salida dentro de los 50 a 660V (clase 500V) mediante
la correccion de la tension de alimentacion.

Frecuencia de salida: entre 0,1 y 500.0Hz, ajuste predeterminado: 0,5 a 80 Hz,
frecuencia maxima: 30 a 500Hz

Medidas minimas de ajuste de frecuencia: 0,1 Hz: entrada analdgica (cuando la
frecuencia maxima es de 100 Hz.), 0,01 Hz: Configuracién del panel de operaciones y
la configuracién de la comunicacion.

Caracteristicas de Tension / frecuencia:

V / f constante, par variable, refuerzo de par automatico, control de vectores, ahorro de
energia automatico, control dindmico automatico de ahorro de energia (para el
ventilador y la bomba), control de motor PM, ajuste de 5 puntos de V / F, autoajuste.
Frecuencia base (20-500Hz) ajustar a 1 y 2, el refuerzo de par (0-30%).

Control PID: ajuste de ganancia proporcional, ganancia integral, ganancia diferencial y
control del tiempo de espera.

Alarmas de sobrecorriente, sobretension, sobrecarga, sobrecalentamiento, error de
comunicacion, bajo voltaje, error de ajuste, proceso de volver a intentar, limites
superior / inferior,

INTERRUPTOR DE POTENCIA.

Interruptor de potencia trifasico con contacto auxiliar normalmente cerrado.

Capacidad de Carga de los contactos: 400 Vac, 3 A

Tension de alimentacion: monofésico de la red eléctrica

El articulo debe incluir dos pulsadores luminosos (uno rojo y uno verde) y debe haber
aislamiento del panel frontal.

COMUNICACION MODBUS.

Madulo con panel frontal aislado incluyendo:

Dos entradas RS485 y seis salidas RS485.

Salida anal6gical 0a 10V

Salida analogica 2 0 a 10V

Un interruptor de encendido/apagado y un puerto para conector de alimentacion.

SOFTWARE SCADA.
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Software que deben permitir las operaciones de control y adquisicion de datos.

Debe ser en forma de un sistema de tiempo de ejecucion que deben permitir a los
usuarios concentrarse en el propdsito de los experimentos y para obtener los datos
necesarios de una manera facil y eficaz.

INTERRUPTOR DE POTENCIA.

Modulo con panel aislado, combinado sobre corriente y relé de falla a tierra con
curvas tiempo-corriente programables adecuados para la proteccion de los sistemas de
distribucion de energia con aislamiento, resistencia a tierra 0 compensado neutral.

Se debe contar con tres elementos de fase falla, tres elementos de falla a tierra, curvas
de corriente de tiempo seleccionable segin normas IEC / IEEE, una proteccién de
fallo de interruptor, un control de interruptor de circuito de disparo a través del puerto
serie, una salida de bloqueo y la entrada de bloqueo de cable piloto coordinacion
selectividad, un tiempo marcado grabacién de eventos mdltiples, captura de onda
oscilogréfica, protocolos de comunicaciébn modbus RTU / IEC870-5-103, pantalla
LCD de 16 (2x8) caracteres, modulos de entrada / salida de expansién opcional,
corriente nominal de entrada seleccionable a 1A o 5A, 60 Hz. tercer filtro de
armonicos en la corriente de entrada neutral.

Terminales de seguridad de 4 mm. y terminales de 2 mm. incluidas en el panel frontal
para la conexion eléctrica.

TRANSFORMADOR TRIFASICO.

Transformador trifasico para alimentar un modelo de linea de transmisién de 380 kV
con factor de escala 1: 1000

Primario

3 x 380 V bobinados con corriente a 220 V

Conexion estrella o delta

Secundario

3 x 220 V bobinados con grifos en 5%, - 5%, - 10%, - 15%

Conexidn en estrella de 3 x 380 V

Varias conexiones estrellas posibles

Potencia nominal: 800 VA

Terciario

3 X 220 V bobinados

Conexion Delta para la estabilizacion de los terceros componentes arménicos de
tension

Potencia nominal: 266VA

KIT DE CABLES DE CONEXION
SOCKET MULTIPLE DE 16A CON 5 ENCHUFES

ENTRENADOR DE CELDAS DE COMBUSTIBLE DE HIDROGENO CON
SOFTWARE DE ADQUISICION DATOS. Equipo didactico. Cantidad 1.
Este laboratorio debe estar disefiado para el estudio de sistemas de celdas de
combustible. Debe ensefiar sus principios de ingenieria y debe permitir realizar una
serie de experimentos con fines educativos. Debe ser seguro y facil de operar.
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Ademas, debe ser muy flexible y adecuado para el entendimiento de principios basicos
asi como conceptos de tecnologia mas complejos. Basicamente, el entrenador debe
tener estructura modular que consiste en un marco superior de banco donde debe ser
posible fijar los mddulos aislados necesarios para llevar a cabo los experimentos.

Caracteristicas técnicas minimas:

e Un mddulo de recipiente de almacenamiento de 225 | minimo.

e Un modulo de celda de combustible PEM 100W con rendimiento: 14V a 7.2A,
consumo de H2: 1.4 I/min e incluye el controlador electronico; este médulo estara
equipado con sensores (presion, flujo y temperatura) para medir y para su posterior
adquisicion;

e Un modulo de instrumentos de medicion, que contenga 2 voltimetros (f.s.: 40V), 1
amperimetro (f.s.: 10A), y 3 pantallas para presion, flujo y temperatura.

e Un modulo convertidor DC/DC con salida de 12V, 82

e Una carga con una lampara de haldgeno (12V, 20W) y una lampara LED (12V,
3X1IW).

¢ Un moddulo de redstato logaritmico variable (1.5Q + 17Q, 100W, Imax:8A)

e Un modulo de bateria.

e Modulo de carga de hidrogeno

Moddulo de Almacenamiento de Hidrdgeno.

Maodulo que debe estar disefiado para un almacenamiento reversible seguro y fiable de
puro hidrégeno de acuerdo a la técnica de hidruros metalicos.
Capacidad normal: 18.0 g (0.212Nm3) de hidrégeno, minimo.
Aleacion de hidruro metalico: modelo AB2

Volumen de todo el sistema: 0.5 litros minimo.

Masa de todo el sistema: 2.2kg minimo.

Presion maxima de operacion: 30 bar.

Presion maxima de prueba: 300 bar.

Presion maxima de H2 para la carga: <30 bar (estatica).
Temperatura de enfriamiento para la carga minima: > 5°C.
Temperatura maxima de operacion: < 65°C.

Descripcion técnica que deberan tener los médulos como minimo

El sistema de almacenamiento en hidruros metélicos consistira en:

1 envoltura de acero inoxidable para el enfriamiento/calentamiento de agua

7 moédulos internos: valvulas de presion de acero inoxidable certificadas para TPED
(Directiva 99/36/EU) con: una aleacion de metal lleno (aleacion de almacenamiento de
hidrogeno: modelo AB) y un filtro de metal sinterizado integrado.

1 vélvula de parada o valvula de accion rapida.

Celda de combustible y mddulo de sensores
Maodulo principal del entrenador y que estara compuesto por los elementos esenciales

tales como la celda de combustible, su controlador y los sensores necesarios para el
estudio. En particular, se incluira:
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Mandmetro: instrumento utilizado para medir la presion del hidrégeno procedente del
modulo de almacenamiento; hidrogeno alcanzara el instrumento ya reducido a
alrededor de 0,5bar a través del kit, suministrado y conectado a su entrada (H2 IN),
que sera capaz de presionar a estos valores.

Sensor de presion: disefiado para su uso con medios de presion agresiva que se
encuentra en muchas aplicaciones industriales y de proceso; el diafragma de
aislamiento de acero inoxidable y el modulo de presion de acero inoxidable
completamente soldado garantizardn una excelente compatibilidad de medios, sin
comprometer el rendimiento. La electronica integrada deberdn presentar una de dos
hilos de 4 a 20 mA de salida proporcional a la presion aplicada (0 - 1 bar). Los
terminales de este sensor de presion deberan estar disponibles en el lado derecho
identificado por la presion del sensor OUT.

El rango de presién nominal debe superar 4xFS sin degradar el rendimiento y la
contencion es 6xFS.

La tension de alimentacion sera de 9 a 28 Vcc y su rango de temperatura de
funcionamiento serd de -4 ° Fa 176 ° F (-20 ° C a 80 ° C) minimo.

Sensor de caudal: de alta precision elemento de deteccion con alta precision y
respuesta rapida. Las especificaciones principales seran los siguientes:

Rango de flujo de 0 a 3 L / min minimo.

Tension de alimentacion 10,8 a 26,4 V CC.

Salida analogica.

Aire: 1 a 5V minimo.

Hidrdégeno: V =[(1,44 - 1) /1.4] x (L / min) 1 minimo.

Precision * 5%.

Rango de temperatura de 0 a 50 °© C minimo.

Los terminales de este sensor estaran disponibles en el lado derecho.

Sensor de temperatura de precision en centigrados:

Dispositivo externo y fijo en contacto directo con la célula de combustible, para
supervisar su temperatura. La tension de salida debera ser linealmente proporcional a
la temperatura Celsius (centigrados). Este sensor por lo tanto tendra una ventaja sobre
los sensores de temperatura lineales calibradas en ° Kelvin, ya no se requerira al
usuario que restar una tension constante grande de su produccidén para obtener
conveniente escala Centigrada.

El dispositivo no requiere ninguna calibracidn externa o recorte para proporcionar una
precision tipica de + ¥ ° C a temperatura ambiente y + % ° C durante un total -55 ° C a
+ 150 ° C Rango de temperatura.

Las caracteristicas principales son las siguientes como minimas:
Calibrada directamente en ° Celsius (centigrados).

Factor de escala Lineal + 10 mV /° C.

0.5 ° C Precision (a + 25 ° C).

Clasificado para -55 ° C a + 150 ° C gama completa.

Funciona de 4 a 30 voltios.

Menos de 60 pA drenaje actual.

Autocalentamiento bajo, 0,08 ° C en el aire.

No linealidad Unica £ ¥ ° C tipico

Salida de baja impedancia, 0,1 Q de carga 1 mA.
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Los terminales de este sensor de temperatura deberan estar disponibles en el lado
derecho identificado por Temp. Sensor OUT.

Vélvula de suministro de H2, la celda de combustible y valvula de purga: el
controlador de celda de combustible se colocara en el interior del médulo y actuara
como controlador.

El interruptor se utilizard para eliminar el efecto de "cortocircuito” de la celda
acondicionado (fuera de posicién) y el sensor de T se integrara en el controlador de la
celda de combustible.

La bateria de CC externa (suministrado con el entrenador) debe estar conectada a
terminales de entrada de la bateria CC (+ y -), disponible en el lado derecho, de
acuerdo a la polaridad. El voltaje de la bateria sera indispensable para todos los
componentes que requieren fuente de alimentacion (sensores y controlador de la celda
de combustible) y se interrumpird actuando sobre el interruptor de encendido /
apagado de la bateria.

Los terminales FC (FC +y FC-) y los terminales de LOAD (LOAD + LOAD) también
estaran disponibles en el modulo e identificados, respectivamente, por Fuel Cell OUT
(+y-)yde LOAD (+y -); las terminales Fuel Cell OUT se toman directamente de los
disponibles en la celda de combustible, pero las terminales de LOAD se tomaran desde
el controlador de la celda de combustible.

Celda de combustible tendra las siguientes caracteristicas:

Celda de combustible con refrigeracion por aire y el control electronico que incluye
una bateria de 24 elementos

Potencia nominal: 100W

Potencia maxima: 102W

Rendimiento: 14V a 7.2A

Reactivos: hidrégeno y aire

Temperatura externa: de 5a40° C

Temperatura maxima de cierre de la celda: 65 ° C

Corriente maxima de apagado de la celda: 12A

Presion maxima de hidrégeno antes del regulador de presion: 8 - 10 bar.

Presion maxima de hidrégeno en la pila de celda (después del regulador de presion):
0,4 - 0,5 bares.

Minimo suministro de gas H2 puro: grado 4,5 (99.995%) seca.

Humidificacion: auto-humidificacion.

Refrigeracion: aire (ventilador integrado).

Consumo a méxima potencia: 1.4L / min

Potencia a tiempo: 2 - 3s

Eficiencia de la celda de combustible: 40% a 12V.

Mdédulo de instrumentos de medicion.

Debe ser suministrado por el mddulo de la bateria; también debera tener un interruptor
para desconectar el médulo cuando no esté en uso, dejando las conexiones intactas.

Este mddulo debe incluir seis instrumentos digitales:

Presion de H2 instrumento para vigilar la presion de hidrogeno de llegada a la celda de
combustible a través del transductor de presion; como se ha mencionado antes de que
los terminales de entrada +/-, colocados en la parte izquierda del instrumento, debe
estar conectado al sensor de presion OUT; el valor medido sera simplemente
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comparado con el valor indicado en el mandémetro, en la salida del regulador de
presion. La unidad de medida sera mbar.

Instrumento flujo de H2 para supervisar el flujo de hidrégeno de llegada a la celda de
combustible a través del sensor de flujo; para este instrumento también, los terminales
de entrada +/-, colocados en la parte izquierda del instrumento, deben estar conectados
al sensor de flujo OUT,; la unidad de medida sera ml / min.

Instrumento de temperatura de la celda de combustible para monitorizar la temperatura
de la carcasa exterior de la célula de combustible y también la temperatura ambiente si
la celda no esta funcionando; los terminales de entrada +/-, colocadas a la izquierda
del instrumento, deben estar conectados a temp. Sensor OUT;

La unidad de medida serd ° C. Para el monitoreo interno de temperatura, el sistema se
suministra con un sensor de T situado en el interior del controlador de pila de
combustible.

Instrumentos de tensién (2 unidades, para la carga y de la celda de combustible) para
medir los voltajes entregados por la celda de combustible y suministrados a la carga
directamente o a traves de un convertidor DC / DC. Sus terminales de entrada +/-,
situados a la derecha de los instrumentos, se conectaran a la Fuel Cell OUT y carga,
pero el usuario también podria utilizarlos como voltimetros (con toda la escala,
40Vdc) para medir otras variables en el laboratorio; la unidad de medida sera V.
Instrumento actual para medir la corriente que fluye a través de la carga conectada al
combustible.

Salida de la celda o para el convertidor de DC / DC; los terminales de entrada +/-,
colocados a la derecha del instrumento, deben estar conectados en serie a la carga
seleccionada (la escala completa es de 10A).

Modulo convertidor DC / DC.

Este mddulo incluird un convertidor DC / DC util para convertir la energia de una
fuente de tension de CC a otra tension de CC.

Sera un dispositivo regulado, teniendo una tension de entrada posiblemente variando,
y proporcionando una tension de salida estable, regulada, hasta un limite (amperaje)
actual disefio.

Sera un paso hacia abajo de CC al convertidor de CC también llamado convertidor.
Este modulo debe tener las siguientes especificaciones:

Voltaje de entrada: 9 + 36 Vdc

Voltaje de salida: 12V CC

Corriente de salida: Min. 0 mA Max. 8.3 °

Corriente de entrada: sin carga: 35 mA a plena carga: 4902 mA

% Eficiencia: 85

Mddulo de carga Lamparas.

Este mddulo incluird dos lamparas con sus respectivos interruptores y terminales; el
superior sera una lampara de halégeno (12V, 20W) y el serd una lampara inferior LED
(12V, 3x1W). La razdn de un terminal rojo para la lampara haldgena sera de respetar
la polaridad para suministrar también un pequefio ventilador, conectado internamente
a la lampara, y sirve para enfriar cuando se utiliza como una carga durante un largo
tiempo.

Modulo reostato variable.
Este mddulo sera un reostato logaritmico variable.
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Los valores varian: desde 1,5 Q a 17 Q minimo
Corriente maxima: 8A
Potencia méaxima: 100W

Modulo de bateria

Plomo acido de la bateria universal,
Voltaje: 12V,
Capacidad: 7.2Ah.

Con este laboratorio debe ser posible llevar a cabo los siguientes experimentos como

minimo:

e El rendimiento de la celda de combustible con cargas fijas, sin convertidor DC /
DC.

e El rendimiento de la celda de combustible con cargas fijas, con convertidor DC /
DC.

e La grabacion de la curva caracteristica de corriente / tension de la celda de
combustible con carga variable.

e Calculo de la Eficiencia Energética de la celda de combustible

KIT DE INSTALACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA. Equipo didactico.
Cantidad 1.

Este debe consistir en un kit de energia solar fotovoltaica para la generacion de energia
eléctrica.

Caracteristicas técnicas minimas:

e Un panel fotovoltaico inclinable, con potencia minima de 85W y un voltaje de
12V, con una célula de medicion de la energia solar

» Un sensor de temperatura.

e Una estructura de soporte para el panel.

e Un mddulo electrénico actual regulacion, debera tener pantalla LCD, salida de 12
V, 30 A.

e Un inversor, que debera tener salida con valores minimos de 12 V, 30 A, 300 W.

e Un interruptor de control de la bateria, 0-600 V, 32 A con bateria solar.

e Dos de tensién de red, lamparas dicroicas de 35W y LED de 3W, con interruptores
independientes.

o Deberé tener dos 12V ldmparas tipo dicroicas de 20 W y otra del tipo LED de 3W,
con interruptores independientes.

e Debera estar integrado por cables, conectores y accesorios.

e Un marco para el apoyo a los elementos eléctricos del entrenador: lamparas,
inversor, protecciones.

Este laboratorio debe ser completa con cables de conexién y manual de instalacion.

ENERGIA EOLICA ENTRENADOR CON TUNEL DE VIENTO CON
SOFTWARE DE ADQUISICION DATOS. Equipo didactico. Cantidad 1.

Debe ser un laboratorio para el estudio tedrico y practico de la generacion de
electricidad mediante energia edlica.
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Debe ser posible para cambiar el flujo del aire que llega a la turbina de viento y de
experimentar su funcionamiento en condiciones sin carga y con carga.

Caracteristicas téchicas minimas:

Debe estar compuesto por un tunel de viento con los siguientes componentes minimos:

e Un ventilador monofésico industrial con regulador electrénico de velocidad;

e Un aerogenerador de viento 12 V, 40 W, con mecanismo para un cambio con
respecto a la fuente del viento;

e Un anemoOmetro; un voltimetro; un amperimetro; una fuente de alimentacién, 0 +
230 V, 4 A, con los instrumentos para la lectura de la velocidad del viento, tension
y corriente,

e Un potenciometro para controlar el ventilador simulando el viento y una l&mpara
que representa una carga resistiva. Salida analdgica de cada instrumento: 0- 10 V;
una carga resistiva variable.

e Motor y ventilador: el tinel de viento deben ser suministrados con un ventilador
mandado por un motor. El ventilador debe posicionarse corriente arriba de la
camara de ensayo en una zona con una ubicacién alta con el fin de reducir la
energia necesaria para abastecer. Esto también se debe poner 1o mas lejos posible
de la entrada a la camara de pruebas de acuerdo a la ruta que el fluido debe tomar.

Aerogenerador: debe ser montado en el area de deteccion del tanel de viento.

Se debe tener las siguientes caracteristicas minimas:

Diametro de la hoja = 510mm

Tension de salida media = 12 V DC. (0-36V max.)

Velocidad del aire minima=3 m /s (10.8 Km/ h).

Velocidad nominal = 12 m / s (43,2 kilémetros / h).

Energia eléctrica media =40 W.

El aerogenerador debe estar instalado en un mecanismo que puede cambiar la posicion
dentro de la 0 - gama de 30° con respecto a la parte delantera del flujo de aire,
simulando asi la orientacion de las paletas para fines aerodinamicos.

AnemoOmetro: Instrumento que deben aplicarse a un soporte de metal a fin de detectar
la velocidad del viento en los lados del ventilador, puntos de aerogeneradores y en el
ventilador. Este instrumento debe suministrar tension eléctrica, cuyo valor sera
directamente proporcional a la velocidad del viento, aplicado al instrumento digital
con escala en km / h posicionado en el proveedor de energia. Tension de salida: 0-5 V
cc.

En la columna de soporte aerogenerador debe haber un fusible de seguridad, que s6lo
debera intervenir en caso de extrema urgencia, tales como:

Mal funcionamiento del propio generador.

El laboratorio debe estar provisto también con una fuente de alimentacion y control de
0+230V -4 A, que debe incluir los siguientes elementos minimos en el panel frontal:
e Voltimetro.

e  Amperimetro.

@ Y,
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e Velocimetro.

e Terminales para comando externo del inversor.

e Inversor.

e Perilla de comando manual del ventilador.

e Carga resistiva variable.

e Laluzde carga.

Interruptor de luz.

Terminal de salida analdgico.

Conector para conexion a tierra del motor del ventilador.

El motor del ventilador conectando la fuente de alimentacion.

Y en el panel posterior que debera incluir los siguientes elementos:

e Interruptor
e Toma para la fuente de alimentacion.

Con este laboratorio tiene que ser posible realizar los siguientes ejercicios practicos:

e ldentificaciébn de las piezas de construccion a partir del dispositivo de
entrenamiento.

Definicion de la velocidad del viento con anemometro externa.

Definicion de la velocidad del viento con anemometro interna.

La deteccion de la tension y la corriente, aerogenerador.

Relacion del aerogenerador con el frente de viento.

Las pruebas practicas en medio abierto.
Las conexiones eléctricas se realizaran a través de terminales de 2mm y conexiones de
seguridad de 4 mm.

El laboratorio debe tener completo el manual de operacion / experimento en relacion
con:

El viento como fuente de energia.

Teoria de las turbinas edlicas y sistemas de control.
Elementos de las turbinas de viento.

Tipos de aerogeneradores.

Sistemas de Medicion del viento.

Sistemas de generacion edlica.

1.6. COMPUTADORA DE ULTIMA GENERACION. Equipo didactico. Cantidad 4.
1.7. MESA DE TRABAJO. Equipo didactico. Cantidad 1.
1.8. BANCO PARA ALUMNO. Equipo didactico. Cantidad 20.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.

Q)
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CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizaré la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccién en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o médulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica) otorgard el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 05: MODULO DE ELECTRONICA DE POTENCIA

CANTIDAD: 02
Cada modulo esta compuesto de:
01 EQUIPO DE CONVERTIDORES ESTATICOS CONMUTADOS POR LA RED

Caracteristicas técnicas:

1 tarjeta de experimentacion con tiristores y diodos para el montaje de circuitos de
convertidor estatico conmutado por la red y que incluya control por microcontrolador.

1 tarjeta de experimentacion con cargas resistivas, inductivas y capacitivas.

1 CD-ROM con el software para el curso taller.

La Tarjeta debera estar en un formato estandarizado y con conector macho de 64 a 96
polos.

01 EQUIPO DE CONVERTIDORES ESTATICOS DE CONMUTACION FORZADA

Caracteristicas técnicas:

1 tarjeta experimental de convertidor estatico de conmutacion forzada, PWM controlada
por microcontrolador con 6 o0 més transistores MOSFET Yy circuito intermedio de tension
(valores promedio de 40 V, 1A), multiplexor controlado por software para medicion
simultdnea de varias tensiones y corrientes, mas la visualizacion de estados de
conmutacion de MOSFET por medio de LED.

1 tarjeta de experimentacion con carga trifasica resistiva, carga resistiva-inductiva, y
visualizacion de corrientes de carga y de vector de campo trifésico.

1 CD-ROM con el software para el curso taller

La Tarjeta debera estar en un formato estandarizado y con conector macho de 64 a/ 96
polos.

01 INTERFASE DE ADQUISICION DE DATOS A 32 BITS COMO MINIMO

Caracteristicas técnicas:

Procesador de 32 bits como minmo con memoria de datos de medicion

Velocidad de Transmision de 10 MBit/s a méas, Puertos USB

Un minimo de 128 KByte de RAM, 256 Kbytes de FLASH, de acuerdo al avance
tecnoldgico del momento.

Como minimo 1 Salida analdgica, 2 entradas analédgicas de amplificador diferencial

8 relés que tengan como minimo 16 entradas y salidas digitales

Software de control, administracion y instrumentacion virtual de medicién a tiempo real,
conformado por: 2 voltimetros virtuales, 2 amperimetros virtuales, 1 instrumento virtual
de 8 relés, 1 multimetro virtual, 1 osciloscopio virtual de 2 canales, 1 Analizador de
Espectros virtual, un instrumento virtual para tension continua regulable de 0 a 10 V, 1
generador de funciones virtual de 0,5 Hz - 1IMHz como minimo, un generador arbitrario
como instrumento virtual, 1 generador de pulsos como instrumento virtual, 1 instrumento
virtual que tenga como minimo 16 salidas digitales y 16 entradas digitales.

El firmware actualizable en una memoria EEPROM.

02 TARJETAS PARA EXPERIMENTACION

Caracteristicas técnicas minimas:

Acoplamiento a la interfase y a otras tarjetas de experimentacion a través de un bus de
comunicaciones

Slots para las tarjetas de experimentacion y
Que incluya un multimetro para las mediciones correspondientes.
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01 JUEGO DE ACCESORIOS DE MEDICION, SHUNTS Y CABLES DE MEDICION
Caracteristicas técnicas minimas:

e Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos impresos,

e Juego de cables de medicion 2mm (minimo de 22 unidades)

e 10 conectores de 2mm y 5mm

01 FUENTE DE ALIMENTACION AMPLIADA

Caracteristicas técnicas minimas:

o El ajuste deberd realizarse por medio de los Instrumentos Virtuales.

e Las entradas de la red: 85 a 264 VV AC, 60 Hz conectables con clavijeros estandarizados
como las IEC (equipo de funcionamiento en frio) y deberd incluir el cable de red
correspondiente.

e Dos salidas de 24 V' /y 2 A con sus cables y clavijero DIN de 6 polos como minimo.

01 MULTIMETRO DIGITAL CON ACOPLAMIENTO AL SISTEMA QUE SE

PROPONGA

Caracteristicas técnicas minimas:

e Multimetro universal e instrumento de medicidn de temperatura con interfase infrarroja de
datos para mediciones de alta precision.

e Multimetro digital que tenga como minimo 3 % digitos y tenga una resolucién minima de
+3.100 digitos

e Categoria de medicion de hasta 1000 V

e Acoplamiento al sistema por medio de una interfase de datos,

Rangos de medicion de tension y corriente del orden de: 30mV - 1000V c.c., 3V - 1000V

c.a.; 3mA - 16A c.c.; 30mA - 10A c.a. 0 rangos mejores.

Rangos de resistencia como minimo de 30 Ohmios a 30 Megaohmios

Rangos especiales en °C para medicion de temperatura con PT100/1000 u otro mejor

Sistema de Test de conduccion y prueba de diodos

Seleccion del rango y desconexion de bateria automaticas, Min/max y funcién de

retencion de datos

Fusible para corriente de alta intensidad en mA para tension nominal de 1000 V y

e Visualizacion con grafico de barras e iluminacion de fondo.

EQUIPOS DE APLICACIONES EN ELECTRONICA DE POTENCIA

01 UNIDAD DE CONTROL UNIVERSAL, DIGITAL (MICRO CONTROLADOR).

Caracteristicas técnicas minimas:
Modos de operacién minimas:
e Control de corte de fase para circuitos

Control de tren de oscilaciones con conmutador de tension nula y operacion en 4
cuadrantes

Modulacion por ancho de pulso con 2 frecuencias de oscilacion diferentes

Modulacion de sistema mono y trifasico medible y visualizacion

Entrada analogica para valor externo

Entrada de medicion de 4 canales para amplificador de separacion de 4 canales y
amplificador diferencial de medicion

Interface RS232 u otros adicionales

e Salida ext. de trigger para control de tren de oscilaciones

e Conector macho de 26 polos para semiconductores tales como tiristores y transistores.
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01 CONVERTIDOR DE CORRIENTE, UNIDAD DE VALVULA PARA TIRISTORES,
DIODOS Y TRANSISTORES

Caracteristicas técnicas minimas:

e Como minimo para 6 diodos, 8 tiristores, 2 triac y 2 transistores

e Proteccion de sobrecarga

e Resistencias de medicion de corriente integradas

e Control libre de potencial a través de cable respectivo

e Tension de conexion: méax. 230V

e Corriente de salida: max. 4A

01 JUEGO DE MASCARAS, CONVERTIDORES CONMUTADOS POR LA RED

(varias piezas)

Caracteristicas técnicas minimas:

e Incluir las laminas auxiliares (varias piezas) y los circuitos posibles de realizar con el
convertidor compacto de corriente.

e Las laminas auxiliares deben de cubrir las conexiones no necesarias, y muestren el
simbolo grafico del circuito correspondiente.

01 PARA CARGA RLC CON SISTEMA TERMICO Y LAMPARAS DE CONTROL

Caracteristicas técnicas minimas:

e La carga RLC debe ser apropiada para cargas universales para experimentos en
electronica de potencia.

e Debe contener resistencias y lamparas indicadoras, una inductancia con toma central y un
condensador.

e Las resistencias deben estar acopladas adicionalmente a un sensor de temperatura.

e Debe de disponer de una Carga Ohmica como minimo de 3 resistencias individuales de
valores diferentes y del orden de 30W con lamparas indicadoras, a prueba de
cortocircuitos mediante un fusible de proteccion.

e Carga inductiva de varios valores en mH y del orden de 1A en un ndcleo

e Carga capacitiva de varios valores en uF y del orden de 350V.

e Sensor de temperatura con caracteristicas técnicas para el caso.

01 CARGA PARA TRANSFORMADOR DE TENSION

Caracteristicas técnicas minimas:

e La carga para el transformador de tension debe ser una resistencia de ajuste continuo, con
resistencia preconectada como proteccion contra cortocircuitos. Ademas debe de servir
para el registro de las caracteristicas del transformador y permita determinar las clases de
precision que se pueden deducir de ello.

e Resistencia del orden de 0,225 kohmios a 2,25 kohmios en ajuste continuo.

e Potencia del orden de 20W

e Entradas y salidas con casquillos de seguridad que puede ser de 4mm

01 _TRANSFORMADOR DE_SEPARACION TRIFASICO DE 300 VA CON

ALIMENTACION DE CC CON VALOR MAX. DE 220V/3A).

Caracteristicas técnicas minimas:

e El transformador de separacion trifasico debe servir como una fuente de alimentacion para
todos los experimentos en electronica de potencia. El equipo debe constar de un
transformador de separacion con disyuntor de proteccion termomagnético y un

o
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rectificador puente. El devanado secundario del transformador deber& permitir operar en
circuito estrella o delta

e Tension de entrada minima pudiendo ser de 3x 400V u otro equivalente

e Tension de salida minima en AC:, pudiendo ser de 3x 94V con toma central de 47V u
otro equivalente

e Valor en DC pudiendo ser de un valor max. De 220V a 3A u otro equivalente

01 AMPLIFICADOR DIFERENCIAL DE MEDICION DE 4 CANALES

Caracteristicas técnicas minimas:

e EIl amplificador diferencial de medida debera permitir la medicion libre de riesgos de 4
tensiones que conlleven peligro por contacto. Debe proveer la conexion para la unidad
digital universal de control y para un osciloscopio. 4 entradas diferenciales de alta
impedancia, libres de potencial; conmutables cuyos valores pueden ser de 400V, 150V,
2,5V DC max.

¢ Resistencia interna aprox. De 5 Megaohms

e 4 salidas para la conexion de la unidad universal de control de Canal 1 y 2,
selectivamente. Una tension de salida del orden de + 2,5V y Canal 3 y 4, selectivamente
del orden de tension de salida + 2,5V.

e Tension de operacion del orden de 15V a 0,1A

01 CABLE DE CONEXION PARA AMPLIFICADOR DE MEDICION Y UNIDAD DE

CONTROL

Caracteristicas técnicas minimas:
e Longitud: recomendada de 0,5m
e Clavijas para diodos y otros componentes.

01 SOFTWARE PARA LA UNIDAD DE CONTROL DIGITAL

Caracteristicas técnicas minimas:

e EIl software para la unidad de control digital debe contener los programas para la
ejecucion de los experimentos en el area de la electronica de potencia.

e Todos los programas deben estar completamente integrados a la interface grafica del
usuario para Windows y que permita brindar un intercambio dindmico de datos con
programas adicionales utiles en ingenieria y la exportacion de graficos y valores de
medicién en forma de archivos para procesamiento de textos y hojas de calculo, asi como
para la impresion de las gréaficas en todos las impresoras.

e Caracteristicas y prestaciones de los programas deben ser incluidas debe ser de una

e Version de minima de 32 bits para Windows.

SOFTWARE PARA CONTROL DE CORTE DE ONDA, deben incluir como minimo:

e Ajuste de pardmetros desde PC, control selectivo externo a través de tension de
conmutacion o por potenciémetro en la unidad de control.

e Medicion de las curvas de corriente de entrada, tension de entrada, corriente de salida y
tension de salida con representacion grafica de diagrama en funcion del tiempo.

e Caélculo y representacion grafica de las curvas de la potencia de entrada y de salida.

e Caélculo y representacion grafica de las oscilaciones fundamentales de las tensiones y
corrientes.

e Calculo de los valores eficaces, valores medios y componentes de alterna en corrientes y
tensiones asi como potencias aparentes, potencias de oscilaciones fundamentales,
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potencias activas, potencias reactivas, potencias reactivas de oscilaciones fundamentales,
potencias de distorsion, factor de oscilacion fundamental y factor total de potencia.

e Visualizacion de los valores en forma digital y/o en diagrama en funcion del tiempo.

e Registro automatico de las caracteristicas de control y de la representacion gréfica.

e Representacion de la dependencia de todas las magnitudes calculadas con respecto al
angulo de fase.

e Representacion vectorial tridimensional de las potencias de entrada.

e Prueba del hardware conectado para evitar fallos de servicio.

SOFTWARE DE AJUSTE DE PARAMETROS), deben incluir como minimo:

e Ajuste de parametros desde PC, control selectivo externo a través de tension de
conmutacién o por potenciémetro en la unidad de control.

e Medicion de las curvas de corriente de entrada y tension de entrada con representacion
gréafica de diagrama en funcion del tiempo.

e Calculo y representacion grafica de las curvas de la potencia de entrada y de salida.

e Calculo de los valores eficaces, valores medios y componentes de alterna de corrientes y
tensiones asi como potencia aparente, potencia activa (componente de alterna y de
continua), potencia reactiva y factor de forma.

e Visualizacion de los valores de forma digital y/o en diagrama linear temporal.

e Registro automatico de las caracteristicas de control y de la representacion gréfica.

e Representacion de la dependencia de todas las magnitudes calculadas con el factor de
trabajo.

e Representacion vectorial tridimensional de las potencias de salida.

e Prueba del hardware conectado para evitar fallos de servicio.

SOFTWARE DE SELECCION DE PATRONES DE OSCILACION PREDEFINIDOS,
deben incluir como minimo:

e Seleccidn de patrones de oscilacion predefinidos.

Visualizacion de la tension de salida en méas de 30 periodos.

Conmutacion entre 31 6 91 niveles de potencia.

Definicion de niveles de potencia por medio de un valor externo prescrito.

Visualizacion digital de la tension de salida y de la corriente de salida asi como de la
potencia aplicada.

Operacién monofasica o trifasica.

e Definicidn de patrén arbitrario de oscilacion.

e Contador de oscilaciones como auxiliar de programacion.

01 SOFTWARE DE ANALISIS Y SINTESIS DE FOURIER, deben incluir como minimo:

Caracteristicas técnicas:

e EI programa debe permitir una ejecucion clara de la sintesis y el analisis de Fourier.
Debera permitir estudiar los siguientes puntos:

e Analisis arbitrario de sefiales con ayuda del FFT (Fast Fourier Transform) y férmulas
matematicas.

e Sintesis de sefiales al combinar paso a paso las componentes individuales seno y coseno.

e Animacién que debe incluir una suma paso a paso de las componentes individuales de
oscilacion para la demostracion de la sefial originada

e Intercambio dindamico de datos con otras aplicaciones para el estudio de sefiales de la
electronica de potencia.

O
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Exportacion de graficos y de los valores de medicion para su posterior procesamiento en
texto u hoja de célculo.

Impresién de las graficas en todas las impresoras.

Version minima de 32 bits para Windows.

01 CONVERTIDORES ESTATICOS CONMUTADOS POR LA RED

01 CONVERTIDOR DE CORRIENTE CON 6 IGBT'S

Caracteristicas técnicas minimas:

El convertidor de corriente debera interactuar, junto a la unidad universal de control, para
el montaje de controladores de corriente continua, para generar corriente alterna y
trifasica, y también como conmutador electronico para accionamientos conmutados por la
carga, cuyas parametros recomendados son:

Alimentacién: 0...320V DC.

Tension de salida: 0...300V DC.

Corriente de salida: 0...3A.

Entrada para generador de Angulo de desfasaje interno.

Posiciones de medida para sefiales de control.

3 resistencias de medicion de corriente.

Limitacion electronica de corriente pico.

Desconexion electronica de sobre temperatura.

Fusibles de proteccion.

01 JUEGO DE _MASCARAS PARA CONVERTIDOR DE CORRIENTE CON 6

IGBT'S
Caracteristicas técnicas minimas:

Mediante las l&minas auxiliares y los circuitos posibles de realizar con el IGBT permitan
reducir a lo didacticamente necesario.

Las ldminas deben cubrir las conexiones no necesarias y mostrar el simbolo gréfico del
circuito correspondiente.

01 SOFTWARE DE MODULACION DE IMPULSOS, deben incluir como minimo:

Caracteristicas técnicas minimas:

Operacion en uno o en cuatro cuadrantes.

Ajuste del factor de trabajo desde el PC.

Medicion de las curvas de corriente de salida y tension de salida con representacion
gréfica en diagrama linear temporal.

Célculo y visualizacion de valor eficaz, valor medio y componente de alterna de corriente
y tension asi como potencia aparente, potencia activa (componente de continua y alterna),
potencia reactiva y de los componentes de carga.

Visualizacion de la variacion de la corriente a través de las valvulas individuales (IGBTS).
Descomposicion automatica de la carga en sus componentes y visualizacion de la
respectiva componente de potencia; carga RL o carga RLC.

Seguimiento por pasos del flujo de corriente en un diagrama de flujo con animacion.
Prueba del hardware conectado para evitar fallos de servicio.

Exportacion de graficas y de los valores de medicion.

Impresion de las gréaficas en todas las impresoras.

Version minima de 32 bits para Windows.
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01 SOFTWARE DE GENERACION DE TENSIONES Y CORRIENTE ALTERNAS Y

MODULACIONES

Caracteristicas técnicas minimas a considerar:

e El software debe permitir la representacion de la generacion de tensiones y de corriente
alternas con ayuda de sefiales moduladas en duracion de impulsos. Que muestre el
principio de funcionamiento de los convertidores de frecuencia. Como minimo debera ser
capaz de operacion monofasica.

e Representacion grafica de la tension de salida y de la corriente resultante.

e Estudio de la influencia de los parametros del circuito de carga sobre la forma de la curva

de la corriente.

Libre eleccion de la resistencia y de la inductancia.

Estudio de la influencia de la frecuencia de reloj sobre la forma de la curva de la corriente.

Generacion de diferentes frecuencias para la tensién de salida.

Generacion de diferentes formas de tension (como minimo el cuadrangular, triangular y

sinusoidal).

e Célculo del valor eficaz de la corriente y la tension asi como de la respectiva oscilacion
fundamental y representacion de dichos valores digitalmente.

¢ Visualizacion selectiva del valor nominal de tension y de la oscilacion fundamental de la
corriente en un diagrama linear temporal.

e Salida de la tension a través de la unidad de control digital y del convertidor de corriente
continua con IGBT.

01 CONVERTIDORES ESTATICOS DE CONMUTACION FORZADA

01 FUENTE DE ALIMENTACION CC +15V/6A

Caracteristicas técnicas minimas:

e Alimentacion de tensién estabilizada

e Salida : +/-15V/6A, aislada galvanicamente de la fuente de alimentacion, a prueba de
cortocircuito permanente y control de temperatura

01 MULTIMETRO DIGITAL, VATIMETRO Y MEDIDOR DE FACTOR DE

POTENCIA, CON SOFTWARE

Caracteristicas técnicas minimas:

e Medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de la tension y la corriente
(max. 600 V, 20 A y medicion de tensiones sincronicas).

e Calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de potencia.

e Medicion del valor eficaz total (RMS-AC+DC); valor eficaz de corriente alterna (RMS-
AC) y valor medio aritmético (AV-AC+DC).

e Eléctricamente indestructible hasta 20 A/600 V.

e Display gréafico de gran tamaiio, bueno en contrastes, con iluminacion de fondo del orden
de 5,7"

e Visualizacion grande o visualizacion de hasta 4 valores medidos.

e Visualizacion digital o casi analdgica, Interfase para USB.

Resistencia interna: circuito de medicién de corriente 10 mOhm, circuito de medicion de

tension 10MOhm

Rangos de tensién: 30; 300; 600V, Rangos de corriente: 1; 10; 20A

Precision de medida menor al 2%.

Seleccion automatica o manual del rango de medicion.

Instrumento de medicion de demostracidn para servicio en la red.
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e Tension de servicio: 230V
e Debe incluir Software respectivo.

01 CABLE DE CONEXION SERIE DE 9/9 POLOS

10 CONECTORES DE SEGURIDAD DE 19mm/4mm.

20 CONECTORES DE SEGURIDAD DE 19mm/4mm.

02 CONECTORES DE SEGURIDAD DE 19mm/4mm.

02 CONECTORES DE SEGURIDAD DE 19mm/4mm.

Se recomienda que los conectores deben ser de diferentes colores.

02 JUEGOS DE CABLES DE MEDICION DE SEGURIDAD 4mm (del orden de 23
piezas)

01 _BANCO MOVIL DE_EXPERIMENTACION, PERFIL DE_ALUMINIO, 3

NIVELES, 1200x700x1900 mm O SUPERIOR

Caracteristicas técnicas minimas:

e Tablero de mesa de 30 mm de acuerdo con la norma DIN EN 438-1.

e Con cubierta laminada de 0,8mm por ambas caras, de estructura simple, acorde con la
norma DIN 16926.

e Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y reactivos, tales como los acidos y
las bases diluidos.

e Insensible al calor, es decir, por ejemplo, al estafio liquido de soldadura asi como al
calentamiento puntual producido por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

e Borde del tablero de mesa con cantos de proteccion macizos, a prueba de golpes, de
plastico de 3 mm de espesor, con tefiido de penetracién de color.

e Revestimiento y cubrecantos sin PVC.

01 SOPORTE DE PC DE ULTIMA GENERACION PARA BANCO DE
EXPERIMENTACION, ALTURA Y ANCHURA AJUSTABLE.

01 SOPORTE PANTALLA PLANA Y FIJACION EN PERFIL DE ALUMINIO

EQUIPO DE COMPUTO Y ACCESORIOS
Compuesto de:

e 1 Equipo de computo de ultima generacion.
e 8 Bancas de uso para el laboratorio.
e 1 Rack de almacenaje para los Equipos.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios despues de suscrito el contrato.
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CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizaré la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccién en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o médulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica) otorgard el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 06: MODULO DE ELECTROTECNIA Y
ELECTRONICA EN INSERTABLES DE 4mm

CANTIDAD: 05

Cada modulo esta compuesto de:

Los Modulos fisicos, llevardn a cabo la realizacion de experiencias en los temas de
Electrotecnia y electronica

Siendo los temas a realizar:

Ensayos en corriente continta

Prueba de la Ley de Ohm.

Prueba de circuitos de resistencias en serie y en paralelo.

Prueba de Divisor de tensién con carga y sin carga

Prueba de resistencia dependiente de la tensién o VDR

Prueba de Resistencia con coeficiente negativo de temperaturao NTC

Prueba de Resistencia con coeficiente positivo de temperatura o PTC.

Prueba de Resistencia dependiente de la luz o LDR.

Prueba de Condensador en el circuito de corriente continua y Circuito de relés.

Ensayos en corriente alterna y trifésica

Prueba de Resistencia en el circuito de corriente alterna

Prueba de Condensador en el circuito de corriente alterna
Prueba de Circuito Ry C en serie y en paralelo

Prueba de Circuito Ry L en serie y en paralelo

Prueba de Circuito RLC en serie y en paralelo

Prueba de Compensacion en serie y en paralelo

Prueba de Transformador sin carga y con carga

Prueba de Red de corriente trifasica

Prueba de Circuito estrella con carga simétrica y asimétrica
Prueba de Circuito en triangulo con carga simétrica y asimétrica

Ensayos de elementos semiconductores

Prueba de Diodos en circuitos

Prueba de Rectificador de semionda y rectificador puente con rizado

Prueba de Representacion de caracteristicas de diodos en el osciloscopio

Prueba de Diodo luminoso, Fotodiodo, propiedades de los diodos en sistemas controlados
de transistor

Prueba del transistor en circuito de emisor, de colector y de base coman, el transistor
como conmutador, el transistor como conmutador de retardo

Prueba de Curva caracteristica del transistor de efecto de campo (FET), FET como
resistencia controlable y conmutador

Prueba de Curva caracteristica del MOSFET, regulador sensor con MOSFET

Prueba de Curvas caracteristicas de diac, tiristor y triac, el tiristor como conmutador
Prueba de Control por corte de fase con triac y diac, curva caracteristica de transistores
unijuntura

Prueba de Generador de impulsos con transistor unijuntura

Ensayos de circuitos de electronica
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e Prueba de Circuitos de amplificador con transistores bipolares, de amplificador con
transistores de efecto de campo (FET)

* Prueba de Amplificador de tension alterna de dos etapas, amplificador Darlington,
amplificador acoplado a emisor

e Prueba de inversores de fase, amplificador diferencial, amplificador de tension continua
de dos etapas con transistores complementarios, amplificador de salida en contrafase

e Prueba de Realimentacion, realimentacion negativa, realimentacion positiva

e Prueba de generadores de ondas rectangulares, conmutador de valor umbral (disparador
Schmitt)

e Prueba de Basculador aestable (multivibrador), basculador monoestable, basculador

biestable (flip flop)

Prueba de Generador de ondas de diente de sierra (generador de pulsos)

Prueba de Generadores de ondas sinusoidales con circuitos RC y LC

Prueba de Modulador y demodulador de amplitud, modulador de frecuencia

Prueba de Circuitos de rectificador monofasicos y trifasicos

Prueba de Multiplicador de tension, circuitos de estabilizador

Prueba de Regulador de tension y corriente (lineal), regulador de tensién de conmutacién

Prueba de Convertidor de tension continua, generacion de pulsos con diac

Prueba de Generacion de pulsos con transistor unijuntura

Prueba de Control de fase con tiristor, control de fase con triac

Prueba de Control de onda completa con conmutador de tension nula, conmutador de

tension continua con tiristores

Prueba de amplificador operacional como amplificador inversor

Prueba de amplificador operacional como amplificador no inversor

Prueba de amplificador operacional como amplificador diferencial

Prueba de respuesta dindmica del amplificador operacional

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES.
e Todos los componentes y puentes de conexidn poseen contactos de 4 mm, para mejor
conductividad chapados en oro
e Capsula de plastico transparente y extremadamente resistente a los golpes.
 Parte superior con impresion serigrafia, a prueba de ralladuras, con el simbolo grafico y
la denominacién del tipo de componente.
e Caépsula de facil apertura con fines de reparacion.

EQUIPOS Compuesto de:

EQUIPO DE ELEMENTOS INSERTABLES A 4mm. APLICACIONES EN
ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA.

Cantidad: 01

Componentes:

INTC,1PTC, 1VDR, 1 LDR.

1x 100pf, 1x 10nF, 1 x47nF, 2 x 0,1uF, 1 x0,22uF, 2x 0,47uF, 1xX 1uF.
1 x IpF, 2 x 10pF, 1 x 100uF, 1 x 470uF.

IXIOmH, Ix33mH, IxI00mH.

1 x Coil n=100, 1 x coil n=300, 1 x coil n=900, 1 x cut strip-band core.
2 LEDs verdes, 1 LED rojo.

6 diodos 1N4007, 1 diodo Ge AA118.

8 diodos Zener de 4,7V, 2 diodos Zener de 10V.
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8 transistor 8C547 con base a la izquierda, 1 transistor 8C547 con base a la derecha.
8 transistor 80237 con base a la izquierda, 1 transistor 80237 con base a la derecha.
8 transistor B0238 con base a la izquierda.

8 transistores de efecto de campo 2N3819, 1 transistor de efecto de campo 2N3820.
8 transistores unijuntura.

8 diac, 1 tiristor, 1 triacs.

8 amplificadores operacionales.

Resistencias para electronica de potencia de %2 Vatio.

e 3 X 10 ohmios, 2 x 22 ohmios, 6 x 33 ohmios, 6 x 100 ohmios, 31 x 220 ohmios, 3 X
330 ohmios, 3 x 470 ohmios, 3 x 680 ohmios, 6 x Ik Ohmio, 6 x 2,2k Ohmios, 6 x 4,7k
Ohmios, 9 x 10k Ohmios, 9 x 22k Ohmios, 6 x 47k Ohmios, 6 x 100k Ohmios, 3 X IM
Ohmio, 3 potenciémetros de Ik Ohmio, 3 potenciometros de 10k Ohmios.

Resistencias para electronica de potencia de 10 Vatios.

e 3 x 10 ohmios, 2 x 22 ohmios, 6 X 33 ohmios, 6 x 100 ohmios, 31 x 220 ohmios, 3 X
330 ohmios, 3 x 470 ohmios, 3 x 680 ohmios, 6 x Ik Ohmio, 6 x 2,2k Ohmios, 6 x 4,7k
Ohmios, 9 x 10k Ohmios, 9 x 22k Ohmios, 6 x 47k Ohmios, 6 x 100k Ohmios, 3 X IM
Ohmio, 3 potenciémetros de Ik Ohmio, 3 potencidmetros de 10k Ohmios.

PANEL DE CONEXIONES DE 2/4mm, de 120 NODOS o0 mas.

Cantidad: 01
Caracteristicas técnicas:

e Placa de conexiones para sistemas de componentes de 4mm y de 2mm, para la
configuracién libre de montajes experimentales compactos con componentes
insertables. Los 120 nodos 0 mas permiten un montaje claro de los circuitos con una
gran densidad de piezas. Los circuitos se configuran con la insercion de los
componentes entre los puntos nodales. Entre los nodos se establecen las conexiones por
medio de conectores de 2mm/7,5 mm.

Utilizable con componentes insertables de 2mm y de 4mm.

100 nodos 0 mas, cada uno con 4 casquillos de 2mm y 1 de 4mm.

20 nodos 0 mas, cada uno con 3 casquillos de 2mm y 1 de 4mm.

Trama de 19mm para los casquillos de 4mm y de 7.5mm para los de 2mm.

Cuatro lineas de bus como minimo para alimentacién de corriente, cada una con 12
casquillos de 2mm y 12 de 4mm o superior

e Capacidad de carga de contacto: maximo 10A. a mas

Incluye:
e 01 Juego de guias de experiencias para electrotecnia y electronica.
02 Osciloscopios digitales de 2 canales, con pantalla a color, incluye sondas.
01 Impresora a color interconectada a osciloscopio.
01 Carecteriscopio para los dispositivos electronicos.
02 Cables de medicion BNC/2 enchufes de 4mm, 1,5m.
01 Juego de cables y conectores para electrotecnia y electronica.
02 Multimetros digitales.

PANEL DE ALIMENTACION DC / AC, CORRIENTE TRIFASICA, GENERADOR DE
FUNCIONES.
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Cantidad: 01
Caracteristicas técnicas:
e 01 Bases de alimentacion con fuente de poder Tension fija estabilizada de +15V, -15V,
con IA en cada caso.
01 Tension fija estabilizada de +5V, 1A.
01 Tension estabilizada, ajustable, de OV a 30V, IA,
01 Tensiones alternas de 12V, 24V, con 200mA en cada caso, 50/60 Hz.
01 Generador de corriente trifasica con 3 fases y punto neutro (N).
Amplitud: 3 x 7/12V.
Capacidad admisible de corriente: 3 x 200 mA.
Frecuencia conmutable de 1 Hz, 50 Hz.
08 Generador de funciones de 0,1 Hz a 500kHz en 5 rangos.
Forma de las curvas: sinusoidales, triangulares, cuadrangulares, digitales.
Tension de salida: - 10 V...0... 10V.
Salida con atenuador: 10:1.
Capacidad admisible de corriente: 300 mA.
A prueba de cortocircuitos o fusibles de reposicion automatica en todas las salidas.
6 a mas pulsadores para diferentes funciones.
12 LEDs a més para indicacion de estado.
01 Panel de experimentacion con consola amplia.
Interruptor de red con iluminacion.
Conexion a la red por medio de enchufe con cable.

MESA, BANCAS Y ALMACENAJE

Compuesto de:
e 1 de Mesa de Melanine de 0,8x0,9x1,8 metros, con 4 Bancas para la Mesa.
e 1 Stand (Mueble) de almacenaje para los Equipos.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional del Centro del Pert
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccién en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o médulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.

©
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ITEM N° 07: MODULO DE MAQUINAS ELECTRICAS
ESTATICAS — TRANSFORMADORES

CANTIDAD: 02
Cada modulo esta compuesto de:

Con este modulo se podré estudiar como minimo los siguientes temas:
a) Estudio del transformador monofasico.

b) Estudio del transformador trifasico.

CARACTERISTICAS DE EQUIPAMIENTO MINIMAS:

1. TRANSFORMADOR MONOFASICO. Equipo didactico. Cantidad 4.
Caracteristicas técnicas minimas:
Material didactico - El primario y devanados secundarios deben ser subdivision con el fin
de permitir el maximo numero de combinaciones posibles. Debera ser transformador con
nacleo de capa y devanados subdivididos. Debe también ser utilizado como
autotransformador.

Potencia nominal: 2kVA.

Tension primaria: 220/380/440 V

Tensién secundaria: 220/110/55 V

Frecuencia: 60 Hz

2. TRANSFORMADOR TRIFASICO. Equipo didactico. Cantidad 4.
Caracteristicas técnicas minimas:
Material didactico — Debera ser disefiado con devanados primario y secundario en varias
subdivisiones para permitir el maximo nimero de combinaciones posibles. Debera ser un
transformador con nucleo de columnas y devanados subdivididos.

Potencia nominal: 5kVA

Tensién primaria: 3x220V (fase)

Voltaje secundario: 3x110V (fase)

Frecuencia: 60 Hz

3. FUENTE DE ALIMENTACION. Cantidad 4.
Caracteristicas técnicas minimas:
Material didactico - Adecuado para el suministro de corriente alterna fijos y variables,
fijos y variables de corriente continua rectificados, con el fin de llevar a cabo facilmente
todas las pruebas en las maquinas eléctricas.
Las tensiones de salida:
e Variable AC 3x0-440 V, 5 A - 3x0-240 V, 8 A
e FijoAC-3x380V,5A+N,16 A
e Variable DC0-240V,10A-0a225V,1A
e FijaDC220V,10A
Alimentacion 3x220 V + N, 60 Hz
e Interruptor general de Clave.
Diferencial magnetotérmico tres-switch.
Magnetotérmica-solo interruptor diferencial.
Interruptor de proteccion del variador trifésico.
Interruptor de proteccion del autotransformador trifasico.
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e Conmutador de suministro fijo o variable.

e Interruptor general magnetotérmico.

e Interruptor de salida trifasica variable.

e Interruptor de salida DC.

e Interruptor de salida trifasica.

e Interruptor de salida de excitacion variable DC.
Boton de emergencia.

Pulsador Ejecucion.

Pulsador de parada.

Luz de advertencia de alimentacion.

Luz de advertencia trifasica.

Tension luces de advertencia seleccion.
Variable DC luz de advertencia de excitacion.
Conector Velocidad.

Mando para la salida DC y A.C.

Mando para la salida de excitacion DC.
Proteccion magnética-térmica para la salida DC.
Conector para la proteccion de sobrevelocidad de motores.

4. COMPUTADORA DE ULTIMA GENERACION. Cantidad 4.
Todos los equipos deberan contar con sus sistemas de proteccion y ubicados en consolas
apropiadas, los manuales y software de operacion deben estar en idioma espafiol.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de ElI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacién completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse seréa
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del médulo con
todas las garantias de seguridad y proteccion en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o mddulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EIl éarea usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 08: MODULO DE MAQUINAS ELECTRICAS

ROTATIVAS

CANTIDAD: 02
Cada modulo esta compuesto de:

Este mddulo debe contener los siguientes equipamientos minimos:

MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA. Cantidad: 01 Unidad.

Que opere como motor o generador serie, shunt y compound.
Tensidén nominal: 220V.

Potencia nominal: 0,2kW.

Velocidad 3000 rpm a mas

Manual de operacion y accesorios.

CARGA RESISTIVA AUTOMATIZADAS. Cantidad: 01 Unidad.

Modulo adecuado de cargas monofasicas y trifasicas resistivas de operacion manual y
automatica, equipado de dispositivos de proteccion y control.

Resistencia de 0,5 kohm a 3 kohm, o superior

Tensién 220/380 V.

Potencia 0,3 kW o superior

Manual de operacidn. y accesorios.

PANEL DE REOSTATO. Cantidad: 01 Unidad.
Caja Unica conteniendo redstatos variables empleado para el arranque y excitacion de las

maquinas eléctricas de continua e sincrona y asincrona; incluido:

Redstato de arranque.

Redstato de excitacion shunt.

Redstato de excitacion serie.

Redstato arranque trifasico.

Redstato de arranque y sincronizacion trifasico.
Manual de operacion y accesorios.

MOTOR UNIVERSAL. Cantidad: 01 Unidad.

Motor monofasico de conmutador con devanados inductores en serie al rotor, que
opere en corriente continua y alterna.

Tension nominal: 220V AC/ 220V DC, 60Hz.

Potencia nominal: 0,3kWAC/0.3kWDC.

Velocidad 3000 rpm.

Manual de operacion y accesorios.

CARGA RESISTIVA. Cantidad: 01 Unidad.

Carga compuesto por resistencias para conexion en serie, paralelo, estrella y delta.
Tension 220/380 V.

Rango de resistencias escalonadas de 500 ohm a 3 kohm y 10 W a 100 W. o
superior

Manual de operacion y accesorios.
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CARGA INDUCTIVA. Cantidad: 01 Unidad.
e Carga compuesto por inductores para conexion en serie, paralelo, estrella y delta.
e Tension 220/380 V.
e Rango de inductores escalonadasde 1H a 10H y 10 Var a 100 Var. o superior
e Manual de operacion y accesorios.

CARGA CAPACITIVA. Cantidad: 01 Unidad.
e Carga compuesto por capacitores para conexion en serie, paralelo, estrella y delta.
e Tension 220/380 V.
e Rango de capacitores escalonadas de 3x 1puF/2uF /3uF/4pF/SuF/6pF/7uF/8uF. o
superior
e Manual de operacion y accesorios.

MOTOR DE FASE PARTIDA. Cantidad: 01 Unidad.
e Motor asincrono monofasico de jaula de ardilla de fases divididas y condensador de
arranque y régimen.
Tension nominal: 220V, 60Hz.
Potencia nominal: 0,3kW.
Velocidad 3000 rpm.
Manual de operacién y accesorios.

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO DE JAULA. Cantidad: 01 Unidad.
Tensién nominal: 220/380V D/Y, 60 Hz.

Potencia nominal: 0,3kW.

Velocidad 3000 rpm.

Manual de operacion y accesorios.

CONMUTADOR ESTRELLA-TRIANGULO. Cantidad: 01 Unidad.
e Conmutador arranque estrella/triangulo para motores de induccidn trifasico de jaula.
e Manual de operacién y accesorios.

FRENO ELECTROMAGNETICO. Cantidad: 01 Unidad.

e Velocidad 4000 rpm.
Potencia 0,4 kKW.
Alimentador de excitacion al freno de 220V, 60 Hz.
Celda de carga con transductor del par de torsion.
Modos de operacién seleccionables: control de pares de giro, de velocidad de giro,
masa volante, accionamiento elevador, enrrollador / calandria, ventilador, compresor,
accionamiento de bobina, carga de definicion libre en funcion del tiempo,
sincronizacién de red manual y automatica.
e Manual de operacion y accesorios.

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO DE ANILLOS COLECTORES. Cantidad: 01
Unidad.

e Con devanados trifasicos en estator y rotor.

e Tension nominal: 220/380V, D/Y, 60Hz.

e Potencia nominal: 0,3kW.

e Velocidad 3000 rpm.
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e Manual de operacion y accesorios.

MOTOR TRIFASICO DE RELUCTANCIA. Cantidad: 01 Unidad.
e Motor trifasico sincrono con rotor de jaula sin excitacién DC.
e Tension nominal 220/380V, D/Y, 60hZ.
e Potencia Nominal 0,3 kW.
e Manual de operacion y accesorios.

MAQUINA SINCRONA TRIFASICA. Cantidad: 01 Unidad.
e Maquina de inductor liso y devanado trifasico que funcione como motor o generador.
e Potencia 0,3 kW.
e Tension 220/380V conexion D/Y.
e Manual de operacion y accesorios

ESTRUCTURA BASE DE MONTAJE. Cantidad: 01 Unidad.
e Riel de montaje de las maquinas eléctricas para acoplamiento en cascada provisto de
guias de deslizamiento.

SINCRONOSCOPIO. Cantidad: 01 Unidad.
e De luz rotativa para conexiéon en paralelo de alternadores y alternador y la red
eléctrica.
e Tension 220/380 V.
e Manual de operacion y accesorios.

TRANSDUCTOR DE VELOCIDAD. Cantidad: 01 Unidad.
e Transductor dptico para medir la velocidad de rotacion.
e Manual de operacion y accesorios.

ALIMENTACION AUTOMATIZADA. Cantidad: 01 Unidad.
e Alimentacion de suministro de energia para circuitos monofasicos vy trifasicos, fija y
variable para alimentar a las maquinas eléctricas.
e Tension de salida AC variable trifasica 0-380V/10A ,60Hz.
e Tension de salida DC variable 0-220V/5 A.
e Manual de operacion y accesorios.

EQUIPO DE MEDIDA DIGITAL DE POTENCIA ELECTRICA. Cantidad: 01 Unidad.
e Medicion simultanea e independiente de corriente alterna trifasica, monofasica y
corriente continua de las maquinas eléctricas.
e Medicion de: tension, corriente, potencia, energia: activa, reactiva, aparente, factor de
potencia, frecuencia.
e Software de adquisicién de datos.
e Manual de operacion y accesorios.

EQUIPO DE MEDIDA DIGITAL DE POTENCIA MECANICA. Cantidad: 01 Unidad.
e Medicion simultanea e independiente de velocidad de rotacion, par de salida, potencia
salida, temperatura de las maquinas eléctricas.
e Software de adquisicion de datos.
e Manual de operacion y accesorios.
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INTERFAZ DE ADQUISICION DE DATOS. Cantidad: 01 Unidad.
e Dotado de canales analogos, equipado de relés.
Interfaz USB, tasa de muestreo de 30Megas muestras por segundo o superior
Convertidor D/A'y A/D.
Frecuencia de muestreo 10kHz.
Velocidad de transmision de 10 Mbits o superior
Memoria RAM 128 kbyte o superior, FLASH 128 kbyte o superior
Software de control.
Manual de operacion y accesorios.

SOFTWARE DE PRUEBAS DE LABORATORIO. Cantidad: 01 Unidad.
e Monitorea todas las pruebas ejecutadas en las maquinas eléctricas, mediante procesos
de control de la computadora.
e Manual de operacion y accesorios

SOFTWARE VIRTUAL DE LABORATORIO. Cantidad: 01 Unidad.
e Simula el estudio tedrico, proyecto de disefio, dimensionamientos, célculos y ensayos
de las maquinas eléctricas en corriente continua y alterna.
e Manual de operacion y accesorios.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de ElI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacién completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del médulo con
todas las garantias de seguridad y proteccion en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o mddulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EIl éarea usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el mddulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.
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ITEM N° 09: MODULO DE MEDICION Y CONTROL

CANTIDAD: 01

Descripcion: El equipo llevara a cabo la realizacion de experiencias en los temas de control
automatico, siendo los temas a realizar:

TRADUCTOR DE FUERZA Y ACONDICIONAMIENTO DE SENAL.

Estudiar las caracteristicas de los transductores de fuerza.

Trazado de la curva caracteristica “fuerza/tension de salida”.

Los Transductores seran basados en el fendmeno de la reaccion elastica y en el fendmeno
de la piezoelectricidad.

Estudio de los sensores que utilizan galgas extensiométricas resistivas y sensores que
utilizan galgas extensiométricas de semiconductor.

Acondicionadores de sefial para transductores de fuerza.

Calibracion del acondicionador de sefial.

Trazado de la recta éptima del transductor/acondicionador.

Tendra un software de supervision para el analisis y utilizacion a través de la PC.

Trazado de la variacion de la medida al variar la temperatura del acondicionador de sefial.

TRANSDUCTOR Y CONTROL DE TEMPERATURA.

Estudio y calibracion de los acondicionadores de sefial para: PTC, NTC,
Termorresistencia, Termopar.

Trazado de las caracteristicas del proceso de temperatura.

Respuesta del proceso utilizando un controlador con acciones independientes:

- Proporcional.

- Integral.

- Derivativa.

Estabilizacion del control de procesos.

Verificacion de la intervencion del control en lazo cerrado en presencia de interferencia.
Estudio del amplificador a parcializacién de fase con TRIAC.

Deteccion de tensiones, corrientes y formas de onda significativas en varios puntos del
circuito.

Analisis y utilizacion del software para la realizacion de préacticas de supervision y control
del proceso a través de la PC.

TRANSDUCTOR Y CONTROL DE PRESION.

Margen de la presion de entrada: 0 + 200 kPa.

Margen de la tension de salida: 0 ~ 8 V.

Generador de tension de referencia con estabilizador incorporado.

Controlador PID con acciones independientes P, I, D.

Amplificador de potencia con transistor y amplificadores operacionales para valvula
proporcional.

TRANSDUCTOR Y CONTROL DE VELOCIDAD Y POSICION

@

Estudio y calibracién de los acondicionadores de sefial para:
- Tacogenerador.

- Reaccion de armadura.
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- Transductor optoelectronico.
- Transductor potenciométrico.
e Estudio de la respuesta de los controladores Proporcional, Integral y Derivativo a las
diferentes sefiales de entrada.
Accionamiento de velocidad con motor de c.c.
Accionamiento de posicién con motor de c.c.
Convertidor CC/CC con MOSFET para accionamiento de 4 cuadrantes.
Excitador para los MOSFETSs del convertidor CC/CC.
e Modulacion PWM para el control del convertidor CC/CC.
¢ Respuesta del proceso utilizando un controlador con acciones independientes:
- Proporcional.
- Integral.
- Derivativa.
e Control de la corriente de armadura maxima.
¢ Respuesta del sistema al variar la carga de frenada.
e Analisis y utilizacion del software para practicas de supervision y control del proceso.

TRANSDUCTOR Y CONTROL DE CAUDAL Y NIVEL.

Este mddulo permite el analisis tedrico y la realizacion de practicas sobre los siguientes temas

principales:

e Caracteristicas generales de los transductores.

e Transductores de caudal: caudalimetro de turbina.

e Acondicionador de sefial para caudalimetro de turbina con visualizacion del caudal en
I/min sobre display 7 segmentos.

e Trazado de la curva caracteristica y determinacion de la linealidad del caudalimetro de
turbina.

e Transductores de nivel: empleo para medidas de nivel y presion, y relacion entre las dos
medidas.

e Trazado de la curva caracteristica y determinacion de la linealidad del transductor de nivel.

e Uso del convertidor tension/frecuencia (V/F) para visualizar directamente el valor del nivel
en el display.

e Uso del convertidor frecuencia/tension (F/V) para obtener una sefial analdgica
proporcional al caudal.

e Calibracidn de los acondicionadores.

e Temas principales de la teoria de los controles automaticos para sistemas lineales y
continuos en el tiempo.

TRANSDUCTOR Y CONTROL DE LUMINOSIDAD.
El modulo permitira el analisis tedrico y la realizacion de préacticas sobre los siguientes temas
principales:
Trazado de las caracteristicas del transductor de luminosidad resistivo.
Trazado de las caracteristicas tipicas del fototransistor.
Trazado de las caracteristicas tipicas del fotodiodo utilizado como célula fotovoltaica.
Estudio y calibracion de los acondicionadores de sefial para:
- Fotorresistencia.
- Fotodiodo.
- Fototransistor.
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e Anélisis tedrico y practico de los principales temas tratados por la teoria de los controles
automaticos.
e Control en lazo abierto y en lazo cerrado: diferencias.

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS:

Debe estar conformado por los siguientes:
1. TRANSDUCTOR DE FUERZA Y ACONDICIONADOR DE SENAL
e Panel delantero en material aislante, con los diferentes circuitos que constituyen el
maodulo y el diagrama eléctrico de cada uno de ellos representados en serigrafia.
e Terminales de medida y conexion.
¢ Acondicionamiento de la sefial con puente y amplificadores operacionales de adaptacion-
filtrado.

¢ Referencia de tension para el puente: lineal, interna.
e Transductor de fuerza:
- Rango de la fuerza de entrada: 0 + 20 kg
- Rango de la tensién de salida: 0 + 8 V
- Linealidad: 0,3%
e Unidad para la generacion de la magnitud fisica (fuerza), constituida por:
- Soporte metalico.
- Célula de carga.
- Pesos patrones.
e Cable de tipo DIN 270 con 8 polos para la conexion del médulo con la unidad exterior.

2. TRANSDUCTOR Y CONTROL DE TEMPERATURA

e Terminales de medida y conexion.

e Acondicionador para termorresistencia Pt-100 con generador de corriente constante y
eliminacion de la influencia de la linea con el método de los tres hilos.
Acondicionador para transductor PTC con linealizacion de la caracteristica.
Acondicionador para termopar de tipo J con compensacion del empalme frio.
Generador de tension de referencia (set-point) con estabilizador incorporado.
Potenciometro rotativo para la predisposicion del set-point de temperatura.
Amplificador de error.
Amplificador de potencia, con parcializacion de fase con TRIAC, alimentado con baja
tension, para la alimentacion del elemento calefactor.
e Amplificador de potencia de transistores bipolares para el control del ventilador de

refrigeracion.

e Componentes calefactores constituidos por resistencias (24 VVca, 100 W).

3. TRANSDUCTOR Y CONTROL DE PRESION
o Panel delantero, realizado en material aislante, con los circuitos del médulo y el diagrama
eléctrico de cada uno de ellos representados en serigrafia.
e Terminales de medida y conexion.
e Transductor industrial de presion piezorresistivo puente de Wheatstone y acondicionador
de sefial correspondiente.

4. TRANSDUCTOR Y CONTROL DE VELOCIDAD Y POSICION.

@
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Caracteristicas del transductor de velocidad y el acondicionador de sefial

Margen de entrada de la velocidad: + 4000 R.P.M.

Margen de salida de la tensién: + 8 V

Transductor optoelectrénico.

Acondicionador de sefial con indicacion de las R.P.M. sobre display 7 segmentos y 4
digitos.

Transductor potenciométrico.

Acondicionador de sefial para transductor potenciométrico.

Caracteristicas del transductor de posicion y el acondicionador de sefial

Margen de entrada de la posicién: 0 — 360°.

Margen de salida de la tension: +8 V.

Generador de tension de referencia (set-point) con estabilizador incorporado.

2 Amplificadores de error para controles de doble lazo (posicion + velocidad).
Potenciometro rotativo para la predisposicion de las referencias de velocidad o posicion.
Controlador PID con acciones independientes P, I, D.

3 Potenciometros para la predisposicion independiente de los parametros P, | y D, con
amplios margenes de regulacion.

Circuito de recorte de la corriente de armadura.

Convertidor CC/CC, en configuracion “H-bridge”, con 4 MOSFETs.

4 Excitadores de control de los MOSFETSs.

5. TRANSDUCTOR Y CONTROL DE CAUDAL Y NIVEL.

Panel frontal en material aislante, con los circuitos que constituyen el mddulo y el
diagrama eléctrico de cada uno de ellos representados en serigrafia.

Terminales de medida y conexion.

Margen de transduccion:

- Nivel: 0 + 500 mm

- Presion: 0 + 4,9 kPa

- Caudal: 0 + 4 I/min

Acondicionador para transductor de nivel/presion tipo puente de Wheatstone. Tension de
salida: 0—-8V.

Display de 31/2 digitos para la lectura directa de los valores de nivel/caudal.

Detector de umbral con umbral variable. Histéresis variable con potenciémetro,
insertable/desinsertable con pequefio interruptor.

6. TRANSDUCTOR Y CONTROL DE LUMINOSIDAD

Margen de entrada de la luminosidad: 0+300 Lux.

Margen de salida de la tension: 0+8 V.

Controlador PID con acciones independientes P, I, D.

3 Potenciometros para la predisposicion independiente de los parametros P, I, D, con
amplios margenes de regulacion.

2 Terminales de salida del amplificador de potencia para el mando del actuador en la
unidad exterior.

Conector para cable DIN con 8 polos, para la conexion del moédulo con la unidad
exterior.

Cable de conexion DIN con 8 polos.
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7. UNIDAD DE ALIMENTACION.

Las tensiones proporcionadas seran:

e SALIDA S1: +30 Vcc, 4A : Tension rectificada, filtrada, protegida con fusible. LED
indicador presencia tension.

e SALIDAS S2: 24 Vca, 4A: Tension protegida con fusible. LED indicador presencia
tension.

e SALIDA S3: +5 Vce, 2A.

e SALIDA S4: +12 Vcc, 2A y -12 Vcc, 1A @ Tensiones estabilizadas, protegidas
electronicamente contra cortocircuitos y sobrecargas. LED indicador presencia tension.

e SALIDA S5: 13 Vcc + 24 Vcc, 1A : Tensiones estabilizadas, protegidas
electronicamente contra cortocircuitos y sobrecargas. LED indicador presencia tension.

8. UNIDAD DE INTERFAZ INDUSTRIAL.
Entradas Analdgicas:
e 16 converters single-ended / AD 12-bit
e Rango de tensiones: £10Vdc
e Proteccion contra sobretensiones
Salidas Analdgicas:
e 2 converters single-ended / 8-bit
e Rango de tensiones: £10Vdc +1,5%
Entradas/Salidas Digitales:
e 8 canales de entrada TTL con resistores pull-up
e 8 canales de salida TTL,; reset de lineas (0 Vcc) al start-up.
Contadores:
e lcanal TTL

9. SOFTWARE DE DESARROLLO.
Software de desarrollo para la adquisicién de datos, visualizacién grafica y archivo a
utilizarse en los ejercicios con los modulos o los equipos didacticos. Este software seréa para
comunicar a los modulos:
Transductor de fuerza y acondicionador de sefial, Control de Temperatura, control de
presion, Control de velocidad y posicion, control de caudal y nivel y Control de
Luminosidad.

10. REGULADOR DIGITAL PID

Pantalla tactil grafica TFT en color de 4,3” (480 x 272 pixeles/16M colores).

Funcién de autoajuste.

Pagina de configuracion de alarmas.

Historico de alarmas.

Switch Ethernet integrado.

Bornes de seguridad normalizados de 2 mm de didmetro para conectar las entradas y
salidas a dispositivos externos.

Entradas analdgicas.

e 6 entradas analdgicas con tensiones y corrientes configurables.
e Rango de tensiones: 0al1V/0a5V/1la5Vv/0al0V.

e Rango de corrientes: 0 a 20mA / 4 a 20Ma.

Entradas digitales.

¢ 8 entradas auxiliares optoaisladas (0-24 Vcc).
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Ajuste del Set Point.

e Desde la pantalla tactil.

Salidas analdgicas.

¢ 4 salidas analogicas con tensiones y corrientes configurables.
Rango de tensiones: -10V a +10V /-20V a +20V /0 a 10V.
Rango de corrientes: 4 a 20mA.

Salidas digitales.

8 salidas digitales de 24 Vcc / 0,5A.

Comunicacion.

e 1 interfaz Ethernet para la parametrizacion y supervision del controlador desde el
ordenador con protocolo de comunicaciones Modbus TCP/IP.

11. EQUIPO DE COMPUTO Y ACCESORIOS
Compuesto por:

2 Equipos de computo de ultima generacion.

2 Mesas de Melanine de 0,8*0,9*%1,8 m;

12 Bancas para la mesa.

1 Stand (Mueble) de almacenaje para los equipos.

12. MATERIAL DIDACTICO
e Manual Teorico-Experimental. Introduccion al entrenador, guia a los ejercicios,
caracteristicas técnicas.

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional del Centro del Pert
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas.

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion.

INSTALACION: La empresa proveedora realizara la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccién en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o médulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) otorgara el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacién a los docentes de la FIEE.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA TODOS LOS ITEMS:

LUGAR DE ENTREGA: Instalados y puestos en operatividad en los ambientes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Centro del Peru
— Huancayo (av. Mariscal Castilla N° 3089-4098, Distrito de EI Tambo — Provincia
Huancayo).

PLAZO DE ENTREGA: 120 dias calendarios después de suscrito el contrato.
CAPACITACION: La empresa proveedora realizara la respectiva capacitacion en el manejo
y operacion completa del respectivo modulo, ademas el nimero de personas a capacitarse sera
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de 5 (cinco) profesores de la FIEE con un total de 25 horas académicas. (EI mismo que se
acreditara mediante declaracion jurada simple por cada item)

GARANTIA: Doce meses contra toda falla de fabricacion. (EI mismo que se acreditara
mediante declaracion jurada simple por cada item)

INSTALACION: La empresa proveedora realizaré la respectiva instalacion del modulo con
todas las garantias de seguridad y proteccién en los respectivos ambientes de la FIEE, dejando
todos los equipos y/o médulos completamente operativos.

ACTA DE CONFORMIDAD: EI area usuaria (Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica) otorgard el acta de conformidad previa verificacion fisica, instalacion,
funcionamiento y operatividad al 100 % de los equipos que componen el modulo, ademas el
cumplimiento de la capacitacion a los docentes de la FIEE.

DESADUANAJE: A cargo del postor ganador de la buena pro.
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE EVALUACION TECNICA

EVALUACION TECNICA (Puntaje Maximo: 100 Puntos)

Es de exclusiva responsabilidad del Comité Especial que los factores permitan la seleccion de la
mejor oferta en relacion con la necesidad que se requiere satisfacer.

Los criterios de evaluacion técnica para la presente Licitacion PUblica se evaluaran a todos los items
(del 1 al 9) de manera independiente

FACTORES DE EVALUACION - OPCIONALES

PUNTAJE / METODOLOGIA PARA
SU ASIGNACION

PLAZO DE ENTREGA?

Criterio:

Se evaluara en funcién al plazo de entrega ofertado, el cual
debe mejorar el plazo de entrega establecido como
requerimiento técnico minimo.

Acreditacion:
Se acreditard mediante la presentacion de declaracién
jurada. (Anexo N°5)

De 01 hasta 90 dias

calendarios: 20 puntos

De 91 hasta 100 dias
calendarios: 15 puntos

De 101 hasta 119 dias
calendarios: 10 puntos®

GARANTIA COMERCIAL DEL POSTOR?®

Criterio:

Se evaluara en funcion al tiempo de garantia comercial
ofertada, el cual debe superar el tiempo de garantia
establecido como requerimiento técnico minimo.

Acreditacion:

Se acreditara mediante la presentacion de declaracion
jurada.

Asimismo el postor ofertara la garantia comercial a través
de una carta avalada por el fabricante.

Més de 24 hasta 30 meses:
20 puntos

Més de 18 hasta 24 meses:
15 puntos

De 13 hasta 18 meses:
10 puntos?®

CAPACITACION DEL PERSONAL DE LA ENTIDAD
Criterio:

Se evaluard en funcion a la oferta de capacitacion a
docentes de la Facultad por cada tipo de médulo, en
manejo, mantenimiento basico preventivo y correctivo,
recomendaciones en su uso y otros relacionadas con
la operatividad de los bienes a ser adquiridos.

El postor que oferte esta capacitacion, se obliga a entregar
los certificados o constancias del personal capacitado a la
Entidad.

De 35 horas lectivas:
10 puntos

De 30 horas lectivas:
08 puntos

De 26 horas lectivas:
06 puntos!?

7 Este factor podra ser consignado cuando del expediente de contratacion se advierta que el plazo establecido para la

entrega de los bienes admite reduccion.

8 El Comité Especial define los rangos de evaluacion e indica cudles son los parametros en cada rango. Implementado por

pronunciamiento N° 1432-2014/DSU-OSCE de fecha 25-11-2014.

® Este factor debera ser establecido teniendo en consideracion la vida (til de los bienes a ser adquiridos.

10 El Comité Especial define los rangos de evaluacion e indica cuales son los parametros en cada rango.
11 El Comité Especial define los rangos de evaluacion e indica cuales son los parametros en cada rango.

®
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FACTORES DE EVALUACION - OPCIONALES

PUNTAJE / METODOLOGIA PARA
SU ASIGNACION

Acreditacion:
Se acreditara mediante la presentacién de una declaraciéon
jurada.

D. EXPERIENCIA DEL POSTOR
Criterio:
Se evaluard considerando el monto facturado

acumulado por el postor por la venta de bienes
iguales o similares al objeto de la convocatoria,
durante un periodo de siete (7) afios a la fecha de la
presentacibn de propuestas, hasta por un monto
méaximo acumulado equivalente a tres (3) veces el
valor referencial de cada item compuesto por el
laboratorio y/o médulo.

Se aceptara ventas de bienes iguales o similares al
objeto de Ila convocatoria, considerando bienes
similares a Laboratorios, Méddulos, equipos e
instrumentos de medicion dirigidos para Ingenieria
Eléctrica y Electronica.

Acreditacion:

La experiencia se acreditara mediante copia simple de:
contratos u Ordenes de compra, y Su respectiva
conformidad por la venta o suministro efectuados; o
comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite
documental y fehacientemente, con voucher de depdsito,
reporte de estado de cuenta, cancelacién en el documento,
entre otros, correspondientes a un maximo de veinte (20)
contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de
pago para acreditar una sola contratacién, se debera
acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo
contrario, se asumird que los comprobantes acreditan
contrataciones independientes, en cuyo caso solo se
considerara, para la evaluacién y calificaciéon, las veinte
(20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N° 6
referido a la Experiencia del Postor.

En el caso de suministro, sllo se considerara como
experiencia la parte del contrato que haya sido ejecutada a
la fecha de presentacibn de propuestas, debiendo
adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a
tal parte o los respectivos comprobantes de pago.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en
consorcio, debera presentarse la promesa formal de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda
fehacientemente el porcentaje de las obligaciones que se
asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se

computard la experiencia proveniente de dicho contrato.

M = Monto facturado
acumulado por el postor por la
venta de bienes iguales y/o
similares al objeto de la
convocatoria.

M >= 3 veces el valor
referencial'?:
[25] puntos

M >= 2 veces el valor
referencial y < 3 veces el valor
referencial:

[15]puntos

M >= 1 vez el valor referencial
y < 2 veces el valor referencial:
[5] puntos?®®

12

13

No puede establecerse como Unico parametro de evaluacién la asignacion del maximo puntaje a montos facturados

mayores a cinco (5) veces el valor referencial del proceso.

El Comité Especial define los rangos de evaluacion e indica cuales son los parametros en cada rango. Asimismo, podra

cambiar la metodologia para la asignacion de puntaje.
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FACTORES DE EVALUACION - OPCIONALES

PUNTAJE / METODOLOGIA PARA
SU ASIGNACION

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de
procesos de seleccion convocados antes del 20.09.2012,
se entendera que el porcentaje de las obligaciones equivale
al porcentaje de participacion de la promesa formal de
consorcio o del contrato de consorcio. En caso que en
dichos documentos no se consigne el porcentaje de
participacion se presumird que las obligaciones se
ejecutaron en partes iguales.

Cuando en los contratos, Ordenes de compra o
comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de
cambio venta publicado por la Superintendencia de Banca,
Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion
del contrato, de emisién de la orden de compra o de
cancelacién del comprobante de pago, segln corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y
presentar el Anexo N° 6 referido a la Experiencia del
Postor.

E. CUMPLIMIENTO DE LA PRESTACION

Criterio:

Se evaluara el nivel de cumplimiento del postor, respecto
de los contratos presentados para acreditar la experiencia
del postor, en funcibn al ndmero de constancias de
prestacion presentadas.

Acreditacion:

Mediante la presentacién de un maximo de veinte (20)
constancias de prestacion o cualquier otro documento que,
independientemente de su denominacién, indique, como
minimo, lo siguiente:

1. La identificaciébn del contrato u orden de compra,
indicando como minimo su objeto.

2. El monto correspondiente; esto es, el importe total al
gue asciende el contrato, comprendiendo las
variaciones por adicionales, reducciones, reajustes, etc.,
que se hubieran aplicado durante la ejecucion
contractual.

3. Las penalidades en que hubiera incurrido el contratista
durante la ejecucién de dicho contrato.

Se debe utilizar la siguiente formula de
evaluacion#;

PCP=PE x CBC
NC

Donde:

PCP = Puntaje a otorgarse al postor.
PF = Puntaje maximo al postor.

NC = Numero de contrataciones
presentadas para acreditar la
experiencia del postor.

CBC = Numero de constancias de
prestacion validas.

25 puntos

PUNTAJE TOTAL

100 puntos?®®

IMPORTANTE:

e Los factores de evaluacion no pueden calificar con puntaje el cumplimiento de los

requerimientos técnicos minimos.

e Para acceder a la etapa de evaluacién econdémica, el postor debera obtener un puntaje

técnico minimo de sesenta (60) puntos.

4 Para mayor detalle, se recomienda revisar los Pronunciamientos N° 095-2010/DTN y N° 111-2010/DTN en

www.osce.gob.pe

15 Es la suma de los puntajes de todos los factores de evaluacion.
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CAPITULO V
PROFORMA DEL CONTRATO

IMPORTANTE:

e Dependiendo del objeto del contrato, de resultar indispensable, podra efectuarse la inclusiéon
de clausulas adicionales o la adecuaciéon de las propuestas en el presente documento, las
gue en ningun caso pueden contemplar disposiciones contrarias a la normativa vigente ni a lo
sefialado en este capitulo.

Conste por el presente documento, la contratacion de [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA
CONVOCATORIA], que celebra de una parte [CONSIGNAR EL NOMBRE DE LA ENTIDAD], en

adelante LA ENTIDAD, con RUC N° [......... ], con domicilio legal en [......... ], representada por
[ceeiiiiennne. ], identificado con DNI N° [......... ], ydeotra parte [......coooieiiiiiiiiiiiiiie ], con
RUC N° [ ], con domicilio Iegal en [... . . ..], inscrita en la Ficha N°
[ ] Asiento N° [... ] deI Reglstro de Personas Juridicas de la ciudad de
[, 1 debidamente representado por su Representante Legal,
[, ], con DNI N° [ ], segun poder inscrito en la Ficha N°
[oeriiiinns ], Asiento N° [............ ] del Registro de Personas Juridicas de la ciudad de [............ 1,

a quien en adelante se le denominara EL CONTRATISTA en los términos y condiciones
siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES
Con fecha [....c.ccccevviennen. ], el Comité Especial adjudicé la Buena Pro de la LICITACION
PUBLICA N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCESO DE SELECCION] para la
contratacion de [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA], a [INDICAR
NOMBRE DEL GANADOR DE LA BUENA PRO], cuyos detalles e importe constan en los
documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO )
El presente contrato tiene por objeto [CONSIGNAR EL OBJETO DE LA CONTRATACION],
conforme a las Especificaciones Técnicas.

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL
El monto total del presente contrato asciende a [CONSIGNAR MONEDA Y MONTO],
[CONSIGNAR SI O NOJ incluye IGV.16

Este monto comprende el costo del bien, transporte hasta el punto de entrega, seguros e
impuestos, asi como todo aquello que sea necesario para la correcta ejecucion de la prestacion
materia del presente contrato.

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGOY’

LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestacién a EL CONTRATISTA en [INDICAR MONEDA],
en [INDICAR EL DETALLE DEL PAGO UNICO O PAGOS PARCIALES, SEGUN
CORRESPONDA], luego de la recepcion formal y completa de la documentacion correspondiente,
segun lo establecido en el articulo 181 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la prestacion debera hacerlo en un
plazo que no excedera de los diez (10) dias calendario de ser estos recibidos.

LA ENTIDAD debe efectuar el pago dentro de los quince (15) dias calendario siguiente al
otorgamiento de la conformidad respectiva, siempre que se verifiquen las demas condiciones
establecidas en el contrato.

16

17

Consignar que NO incluye IGV en caso el postor ganador de la Buena Pro haya presentado la Declaracién jurada de
cumplimiento de condiciones para la aplicacion de la exoneracion del IGV (Anexo N° 8) en su propuesta técnica.

En cada caso concreto, dependiendo de la naturaleza del contrato, podra adicionarse la informacién que resulte pertinente
a efectos de generar el pago.
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En caso de retraso en el pago, EL CONTRATISTA tendra derecho al pago de intereses conforme
a lo establecido en el articulo 48 de la Ley de Contrataciones del Estado, contado desde la
oportunidad en el que el pago debio efectuarse.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION
El plazo de ejecucion del presente contrato es de [........ ] dias calendario, el mismo que se
computa desde [CONSIGNAR SI ES DEL DIA SIGUIENTE DE SUSCRITO EL CONTRATO O
DESDE EL DIA SIGUIENTE DE CUMPLIDA LA CONDICION PARA EL INICIO DE LA
EJECUCION, DEBIENDO INDICAR LA CONDICION EN ESTE ULTIMO CASO].

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO
El presente contrato estd conformado por las Bases integradas, la oferta ganadorai8 y los
documentos derivados del proceso de seleccidn que establezcan obligaciones para las partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS

EL CONTRATISTA entregd a la suscripcién del contrato la respectiva garantia solidaria,
irrevocable, incondicional y de realizacion automatica a solo requerimiento, a favor de LA
ENTIDAD, por los conceptos, importes y vigencias siguientes:

e De fiel cumplimiento del contrato!®: S/. [CONSIGNAR EL MONTO], a través de la [INDICAR
EL TIPO DE GARANTIA Y NUMERO DEL DOCUMENTO, EMPRESA QUE LA EMITE].
Cantidad que es equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato original, la misma
gue debera mantenerse vigente hasta la conformidad de la recepcion de la prestacion.

En el caso que corresponda, consignar lo siguiente:

e Garantia fiel cumplimiento por prestaciones accesorias?®: S/. [CONSIGNAR EL MONTO], a
través de la [INDICAR EL TIPO DE GARANTIA Y NUMERO DEL DOCUMENTO, EMPRESA
QUE LA EMITE], la misma que debera mantenerse vigente hasta el cumplimiento total de las
obligaciones garantizadas.

e Garantia por el monto diferencial de la propuesta?!: S/. [CONSIGNAR EL MONTO], a través
de la [INDICAR EL TIPO DE GARANTIA Y NUMERO DEL DOCUMENTO, EMPRESA QUE
LA EMITE], la misma que deberd mantenerse vigente hasta la conformidad de la recepcion de
la prestacion.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION

LA ENTIDAD esté4 facultada para ejecutar las garantias cuando EL CONTRATISTA no cumpliera
con renovarlas, conforme a lo dispuesto por el articulo 164 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

18

19

20

21

La oferta ganadora comprende a las propuestas técnica y econémica del postor ganador de la Buena Pro.

En aplicacion de lo dispuesto en el articulo 158 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, la garantia de fiel
cumplimiento debera ser emitida por una suma equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato original y tener
vigencia hasta la conformidad de la recepcién de la prestacion a cargo del contratista.

De manera excepcional, respecto de aquellos contratos que tengan una vigencia superior a un (1) afo, las Entidades
podran aceptar que el ganador de la Buena Pro presente la garantia de fiel cumplimiento y de ser el caso, la garantia por el
monto diferencial de la propuesta, con una vigencia de un (1) afio, con el compromiso de renovar su vigencia hasta la
conformidad de la recepcion de la prestacion.

En aplicacién de lo dispuesto en el articulo 159 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, en las
contrataciones de bienes que conllevan la ejecucion de prestaciones accesorias, tales como mantenimiento, reparacién o
actividades afines, se otorgara una garantia adicional por dicho concepto. La garantia de fiel cumplimiento por prestaciones
accesorias se renovara periddicamente hasta el cumplimiento total de las obligaciones garantizadas, no pudiendo eximirse
su presentacion en ningln caso.

En aplicacién de los dispuesto por el articulo 160 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, cuando la
propuesta economica fuese inferior al valor referencial en mas del veinte por ciento (20%) de éste en el proceso de
seleccion para la contratacion de bienes, para la suscripcion del contrato el postor ganador debera presentar una garantia
adicional por un monto equivalente al veinticinco por ciento (25%) de la diferencia entre el valor referencial y la propuesta
econdmica. Dicha garantia debera tener vigencia hasta la conformidad de la recepcion de la prestacion a cargo del
contratista.
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CLAUSULA DECIMA: CONFORMIDAD DE RECEPCION DE LA PRESTACION

La conformidad de recepcién de la prestacién se regula por lo dispuesto en el articulo 176 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado y sera otorgada por [CONSIGNAR EL AREA
O UNIDAD ORGANICA QUE OTORGARA LA CONFORMIDAD].

De existir observaciones se consignaran en el acta respectiva, indicandose claramente el sentido
de éstas, dandose al contratista un plazo prudencial para su subsanacion, en funcién a la
complejidad del bien. Dicho plazo no podra ser menor de dos (2) ni mayor de diez (10) dias
calendario. Si pese al plazo otorgado, EL CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la
subsanacion, LA ENTIDAD podra resolver el contrato, sin perjuicio de aplicar las penalidades que
correspondan.

Este procedimiento no serd aplicable cuando los bienes manifiestamente no cumplan con las
caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no efectuara la recepcion,
debiendo considerarse como no ejecutada la prestacién, aplicandose las penalidades que
correspondan.

CLAUSULA UNDECIMA: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones
derivadas del presente contrato, bajo sancién de quedar inhabilitado para contratar con el Estado
en caso de incumplimiento.

CLAUSULA DUODECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

La conformidad de recepcion de la prestacion por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a
reclamar posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por el articulo 50
de la Ley de Contrataciones del Estado.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de 02 afios.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: PENALIDADES

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto
del contrato, LA ENTIDAD le aplicara una penalidad por cada dia de atraso, hasta por un monto
maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente o, de ser el caso, del
monto del item que debié ejecutarse, en concordancia con el articulo 165 del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado.

En todos los casos, la penalidad se aplicara automaticamente y se calculara de acuerdo a la
siguiente formula:

0.10 x Monto
F x Plazo en dias

Penalidad Diaria =

Donde:
F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

Tanto el monto como el plazo se refieren, segun corresponda, al contrato o item que debid
ejecutarse 0, en caso que éstos involucraran obligaciones de ejecucion periddica, a la prestacion
parcial que fuera materia de retraso.

Esta penalidad sera deducida de los pagos parciales o del pago final; o si fuese necesario se
cobrara del monto resultante de la ejecucion de las garantias de Fiel Cumplimiento o por el monto
diferencial de la propuesta (de ser el caso).

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad, LA ENTIDAD podra resolver el
contrato por incumplimiento.

La justificacion por el retraso se sujeta a lo dispuesto por la Ley de Contrataciones del Estado y
su Reglamento, el Cédigo Civil y demas normas aplicables, segun corresponda.
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IMPORTANTE:

e De preverse en las Especificaciones Técnicas penalidades distintas a la penalidad por mora,
se debera consignar el listado detallado de las situaciones, condiciones, etc., que seran
objeto de penalidad, los montos o porcentajes que le corresponderian aplicar por cada tipo de
incumplimiento y la forma o procedimiento mediante el que se verificara la ocurrencia de tales
incumplimientos.

CLAUSULA DECIMO CUARTA: RESOLUCION DEL CONTRATO

Cualquiera de las partes podra resolver el contrato, de conformidad con los articulos 40, inciso c),
y 44 de la Ley de Contrataciones del Estado, y los articulos 167 y 168 de su Reglamento. De
darse el caso, LA ENTIDAD procedera de acuerdo a lo establecido en el articulo 169 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMO QUINTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Cuando una de las partes no ejecute injustificadamente las obligaciones asumidas, debe resarcir
a la otra parte por los dafios y perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacion
correspondiente. Ello no obsta la aplicacion de las sanciones administrativas, penales y
pecuniarias a que dicho incumplimiento diere lugar, en el caso que éstas correspondan.

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demas
obligaciones previstas en el presente contrato.

CLAUSULA DECIMO SEXTA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

Sdlo en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
en las directivas que emita el OSCE y demas normativa especial que resulte aplicable, seran de
aplicacién supletoria las disposiciones pertinentes del Codigo Civil vigente, cuando corresponda, y
demas normas de derecho privado.

CLAUSULA DECIMO SETIMA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS??

Cualquiera de las partes tiene el derecho a iniciar el arbitraje ad-hoc en la ciudad de Huancayo a
fin de resolver las controversias que se presenten durante la etapa de ejecucién contractual
dentro del plazo de caducidad previsto en los articulos 144, 170, 175, 176, 177 y 181 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado o, en su defecto, en el articulo 52 de la Ley
de Contrataciones del Estado.

Facultativamente, cualquiera de las partes podra someter a conciliacién la referida controversia,
sin perjuicio de recurrir al arbitraje en caso no se llegue a un acuerdo entre ambas, segun lo
sefialado en el articulo 214 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

La Conciliacion y el Arbitraje ad-hoc se realizaran en el area del Servicio (Huancayo) y por el
Tribunal del OSCE.

El Laudo arbitral emitido es definitivo e inapelable, tiene el valor de cosa juzgada y se ejecuta
€COmo una sentencia.

CLAUSULA DECIMO OCTAVA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA
Cualquiera de las partes podra elevar el presente contrato a Escritura Publica corriendo con todos
los gastos que demande esta formalidad.

CLAUSULA DECIMO NOVENA: DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUCION
CONTRACTUAL

Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen durante
la ejecucion del presente contrato:

22

De conformidad con los articulos 216 y 217 del Reglamento, podra adicionarse la informacién que resulte necesaria para
resolver las controversias que se susciten durante la ejecucion contractual. Por ejemplo, para la suscripcion del contrato vy,
segun el acuerdo de las partes podra establecerse que el arbitraje sera institucional o ante el Sistema Nacional de Arbitraje
del OSCE (SNA-OSCE), debiendo indicarse el nombre del centro de arbitraje pactado y si se opta por un arbitraje ad-hoc,
deberd indicarse si la controversia se sometera ante un tribunal arbitral o ante un arbitro Gnico.

©




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
LP-001-2015-CELP-UNCP

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: [..cccveevee e ]

DOMICILIO DEL CONTRATISTA: [CONSIGNAR EL DOMICILIO SENALADO POR EL POSTOR
GANADOR DE LA BUENA PRO AL PRESENTAR LOS REQUISITOS PARA LA SUSCRIPCION
DEL CONTRATO]

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra
parte, formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario.

De acuerdo con las Bases, las propuestas técnico y economica y las disposiciones del presente
contrato, las partes lo firman por duplicado en sefial de conformidad en la ciudad de [................ ]al
[CONSIGNAR FECHA].

‘LA ENTIDAD” “EL CONTRATISTA”
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FORMATOS Y ANEXOS
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FORMATO N° 1 2

MODELO DE CARTA DE ACREDITACION

Huancayo, noviembre 2015

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

[CONSIGNAR NOMBRE DEL POSTOR (PERSONA NATURAL, PERSONA JURIDICA Y/O
CONSORCIQ)], identificado con DNI [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA NATURAL] y N°
RUC N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA], debidamente representado por su
[CONSIGNAR SI SE TRATA DE REPRESENTANTE LEGAL EN CASO DE SER PERSONA
JURIDICA O DEL REPRESENTANTE COMUN EN CASO DE CONSORCIOS, ASi COMO SU
NOMBRE COMPLETOQ], identificado con DNI N° [............ ], tenemos el agrado de dirigirnos a
ustedes, en relacibn con la Licitacion Publica N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL
PROCESQ], a fin de acreditar a nuestro apoderado: [CONSIGNAR NOMBRE DEL APODERADO]
identificado con DNI N° [......... ], quien se encuentra en virtud a este documento, debidamente
autorizado a realizar todos los actos vinculados al proceso de seleccion.

Para tal efecto, se adjunta copia simple de la ficha registral vigente del suscrito.?*

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segin corresponda

#  El presente formato sera utilizado cuando la persona natural, el representante legal de la persona juridica o el
representante comun del consorcio no concurra personalmente al proceso de seleccion.

2 Incluir dicho parrafo solo en el caso de personas juridicas.
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ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

Estimados Sefiores:

El que se suscribe, [................. ], postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD]
N° [CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], con poder inscrito en la localidad de
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] en la Ficha N° [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURiDICA] Asiento N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURiDICA],
DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Nombre o Razén Social
Domicilio Legal :
RUC | Teléfono : | Fax :

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

IMPORTANTE:

e Cuando se trate de consorcios, esta declaracion jurada sera presentada por cada uno de los
consorciados.
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ANEXO N° 2

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que luego de haber examinado las Bases y
demas documentos del proceso de la referencia y, conociendo todas las condiciones existentes, el
postor ofrece el [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA], de conformidad con
las Especificaciones Técnicas, las demas condiciones que se indican en el Capitulo 11l de la seccion
especifica de las Bases y los documentos del proceso.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segln corresponda

IMPORTANTE:

e Adicionalmente, puede requerirse la presentacién de otros documentos para acreditar el
cumplimiento de los Requerimientos Técnicos Minimos, conforme a lo sefialado en el
contenido del sobre técnico.
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ANEXO N° 3

DECLARACION JURADA
(ART. 42 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO)

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion:

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento:

1.- No tener impedimento para participar en el proceso de seleccion ni para contratar con el Estado,
conforme al articulo 10 de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.- Conocer, aceptar y someterme a las Bases, condiciones y procedimientos del proceso de
seleccion.

3.- Ser responsable de la veracidad de los documentos e informacién que presento a efectos del
presente proceso de seleccion.

4.- Comprometerme a mantener la oferta presentada durante el proceso de seleccién y a suscribir el
contrato, en caso de resultar favorecido con la Buena Pro.

5.- Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, asi
como en la Ley N° 27444, ey del Procedimiento Administrativo General.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

IMPORTANTE:

e Cuando se trate de consorcios, esta declaracion jurada sera presentada por cada uno de los
consorciados.
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ANEXO N° 4

PROMESA FORMAL DE CONSORCIO
(Solo para el caso en que un consorcio se presente como postor)

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion,

Los suscritos declaramos expresamente que hemos convenido en forma irrevocable, durante el lapso
que dure el proceso de seleccion, para presentar una propuesta conjunta a la LICITACION PUBLICA
N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCESO], responsabilizandonos solidariamente por
todas las acciones y omisiones que provengan del citado proceso.

Asimismo, en caso de obtener la Buena Pro, nos comprometemos a formalizar el contrato de
consorcio bajo las condiciones aqui establecidas (porcentaje de obligaciones asumidas por cada
consorciado), de conformidad con lo establecido por el articulo 141 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Designamos al Sr. [ ], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE
DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD],
como representante comun del consorcio para efectos de participar en todas las etapas del proceso
de seleccion y para suscribir el contrato correspondiente con la Entidad [CONSIGNAR NOMBRE DE

LA ENTIDAD]. Asimismo, fijamos nuestro domicilio legal comuUn en [.........cccccevviviiennne ].
OBLIGACIONES DE [NOMBRE DEL CONSORCIADO 1]: % de Obligaciones
= [DESCRIBIR LA OBLIGACION VINCULADA AL OBJETO DE LA CONVOCATORIA] [%]

= [DESCRIBIR OTRAS OBLIGACIONES] [%]
OBLIGACIONES DE [NOMBRE DEL CONSORCIADO 2]: % de Obligaciones
= [DESCRIBIR LA OBLIGACION VINCULADA AL OBJETO DE LA CONVOCATORIA] [%]

= [DESCRIBIR OTRAS OBLIGACIONES] [%]

TOTAL: 100%

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Nombre, firma, sello y DNI del Nombre, firma, sello y DNI del
Representante Legal Consorciado 1 Representante Legal Consorciado 2
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ANEXO N° 5

DECLARACION JURADA DE PLAZO DE ENTREGA

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion,

Mediante el presente, con pleno conocimiento de las condiciones que se exigen en las Bases del
proceso de la referencia, me comprometo a entregar los bienes objeto del presente proceso de
seleccién en el plazo de [CONSIGNAR EL PLAZO OFERTADO, EL CUAL DEBE SER EXPRESADO
EN DIAS CALENDARIQ] dias calendario.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda
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ANEXO N° 6
EXPERIENCIA DEL POSTOR
Sefiores
COMITE ESPECIAL
LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-
Mediante el presente, el suscrito detalla la siguiente EXPERIENCIA:
N° CONTRATO / O/C /
OBJETO DEL 2 TIPO DE CAMBIO| MOI
CLIENTE CONTRATO COMPROBANTE DE FECHA?5 MONEDA IMPORTE VENTAZ /
PAGO
[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]
@ Firma, Nombres y Apellidos del postor o
k Representante legal o comun, segln corresponda

25

de pago, segun corresponda.

26

de la emision de la Orden de Compra o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

27

Consignar en la moneda establecida para el valor referencial.

Se refiere a la fecha de suscripcion del contrato, de la emision de la Orden de Compra o de cancelacion del comprobante

El tipo de cambio venta debe corresponder al publicado por la SBS correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato,



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
LP-001-2015-CELP-UNCP

ANEXO N° 7

CARTA DE PROPUESTA ECONOMICA
(MODELO)

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion,
Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con el valor referencial del

presente proceso de seleccion y las Especificaciones Técnicas, mi propuesta econémica es la
siguiente:

COSTO TOTAL

CONCEPTO [CONSIGNAR MONEDA]

TOTAL

La propuesta econdémica incluye todos los tributos, seguros, transportes, inspecciones, pruebas, y de
ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacion vigente, asi como cualquier otro concepto
que le sea aplicable y que pueda tener incidencia sobre el costo del bien a contratar, excepto la de
aquellos postores que gocen de exoneraciones legales.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segln corresponda

IMPORTANTE:

e En caso de tratarse de una convocatoria bajo el sistema de precios unitarios, deberé requerirse
gue el postor consigne en la propuesta econdmica los precios unitarios y subtotales de su oferta.

e Cuando el proceso se convoque a suma alzada, Unicamente debera requerirse que la propuesta
econOmica contenga el monto total de la oferta, sin perjuicio de solicitar que el postor adjudicado
presente la estructura de costos o detalle de precios unitarios para la formalizacién del contrato, lo
que debera ser precisado en el numeral 2.7 de la seccion especifica.

e En caso de convocarse el proceso segun relacién de items, cuando los postores se presenten a
mas de un item, deberan presentar sus propuestas econémicas en forma independiente.

e La propuesta econdmica de los postores que presenten la declaracion jurada de cumplimiento de
condiciones para la aplicacion de la exoneracion del IGV (Anexo 8), debe encontrase dentro de
los limites del valor referencial sin IGV.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
LP-001-2015-CELP-UNCP

ANEXO N° 8

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONES PARA LA APLICACION DE LA
EXONERACION DEL IGV

Sefores

COMITE ESPECIAL

LICITACION PUBLICA N° 001-2015-CELP-UNCP Primera Convocatoria
Presente.-

De nuestra consideracion,

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento que gozo del beneficio de la exoneracién del IGV
previsto en la Ley N° 27037, Ley de Promocion de la Inversién en la Amazonia, dado que cumplo con

las condiciones siguientes:

1.- Que el domicilio fiscal de la empresa®® se encuentra ubicada en la Amazonia y coincide con el
lugar establecido como sede central (donde tiene su administracion y lleva su contabilidad);

2.- Que la empresa se encuentra inscrita en las Oficinas Registrales de la Amazonia (exigible en caso
de personas juridicas);

3.- Que, al menos el setenta por ciento (70%) de los activos fijos de la empresa se encuentran en la
Amazonia; y

4.- Que la empresa no tiene produccion fuera de la Amazonia.?®

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segln corresponda

IMPORTANTE:

e Cuando se trate de consorcios, esta declaracion jurada sera presentada por cada uno de los
consorciados.

2 En el articulo 1 del “Reglamento de las Disposiciones Tributarias contenidas en la Ley de Promocion de la Inversion en la
Amazonia” se define como “empresa” a las “Personas naturales, sociedades conyugales, sucesiones indivisas y personas
consideradas juridicas por la Ley del Impuesto a la Renta, generadoras de rentas de tercera categoria, ubicadas en la
Amazonia. Las sociedades conyugales son aquéllas que ejerzan la opcion prevista en el Articulo 16 de la Ley del Impuesto
a la Renta.”

2 En caso de empresas de comercializacion, no consignar esta condicion.




