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a ciencia es un universo que tiene sus propias reglas, su lenguaje y una cultura

muy particular que debe ser compartida entre todos, especialmente por los

usuarios de los resultados y descubrimientos. Una de las normas cientificas es
que los investigadores tienen que publicar los resultados de sus investigaciones, por
eso es valida la afirmacion “ciencia que no es publicada no existe”, pero no se trata de
publicar por publicar, ni publicar en revistas no reconocidas.

Basado en la cultura de la ciencia, podemos hacernos algunas preguntas vy
cuestionamientos: {cuantos articulos cientificos hemos publicado a lo largo de nuestra
vida académica? Si lo hemos hecho, éen qué periddicos hemos publicado? {Nuestros
articulos publicados han sido citados en trabajos de investigacion de otras revistas
importantes? {Nuestro articulo podré ser aceptado en revistas indexadas como Science,
Nature u otros del mismo nivel? En esa dimension, pretendemos que nuestros trabajos
de investigacion deben ajustarse a las exigencias de las revistas cientificas indexadas.
Aun cuando estos temas son debatibles, los investigadores han establecido ciertas
reglas que permiten consolidar la calidad de las publicaciones, fundamentado en el
factor de impacto del trabajo de investigacion; por lo que la comunicacién cientifica
tiene como funcion principal dar continuidad al conocimiento cientifico, permitiendo su
difusion a otros cientificos.

Por lo que, el dicho: “publique o perezca”, es una sentencia que debe llevarnos a la
reflexién, mas aun cuando estamos comprometidos con el desarrollo de la sociedad. En
esadireccion, investigador que no publica esta sentenciado a una decadencia académica
letal, por lo que para publicar se hace imprescindible fortalecer la investigacion cientifica
en cada una de sus dimensiones.

En esta dimensién, deseamos compartir con nuestros lectores dos grandes retos: que
tengamos la solvencia investigativa para publicar nuestros articulos en revistas cientificas
indexadas por ISI, SciELO u otros y que Prospectiva Universitaria sea sometida a la
exigencia rigurosa de los indexadores internacionales, con la finalidad de concretizar el
reconocimiento de la calidad de la revista por la comunidad cientifica internacional. En
esa dimensidn, no solo estamos comprometidos en desarrollar investigacion cientifica,
sino que nuestras investigaciones fluyan, sean publicadas en revistas acreditadas y
sirvan de base para consolidar el caudal del conocimiento cientifico, sin perder de vista
que ellas coadyuven al desarrollo sostenible de nuestra sociedad.

Fredy Rivas Yupanqui
Editor
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NITRIFICACAO E QUALIDADE DE SOLOS SOB PLANTAGOES DE EUCALIPTOS COM DIFERENTES IDADES*

Tétola, M. R."y Lazari, M. F.2
Departamento de Microbiologia Universidad Federal de Vigosa - Brasil.

RESUMO

O estudo foi realizado utilizando amostras de solos coletadas em areas de plantios comerciais de Eucalyptus
grandis e de hibridos de E. grandis com E. urophylla, em seis diferentes idades, variando entre 3 e 84 meses; em
um pomar de matrizes com 180 meses e em uma mata secundéria de vegetagao nativa pertencentes a empresa
CENIBRA Celulose Nipo-Brasileira S.A., MG. Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito do distlrbio causado
pelo corte da floresta no processo de nitrificagdo e em outros processos bioquimicos e microbiolégicos do solo.
As atividades das enzimas-glicosidase e fosfomonoesterases, o teor de amonio e as taxas de amonificacéo e
de nitrificacéo liquidas aumentaram com o avango da idade da vegetacao, sendo que os maiores valores foram
detectados na drea com vegetacdo nativa e numa area sob eucalipto aos 3 anos de idade, que recebeu cultivo
minimo. O teor de nitrato, ao contréario, apresentou relagdo inversa com a idade das arvores. A taxa de nitrificagdo
potencial também foi mais elevada em areas de plantios mais jovens, com idade até 3 anos. Trinta e cinco variaveis
de natureza fisica, quimica, bioquimica e microbioldgica foram utilizadas para analise de agrupamento das areas
estudadas. As areas com povoamentos de eucalipto mais jovens posicionaram-se mais distantes da area com
vegetacao nativa, usada como referéncia, e da drea com eucalipto aos 7 anos de idade. A retirada da floresta e
posterior implantacdo de um povoamento de eucalipto causou distirbio na comunidade microbiana do solo. O
aumento da idade do povoamento de eucalipto e a adogao de um sistema de preparo do solo considerado mais
conservador, qual seja, o cultivo minimo, contribuiram para o restabelecimento das condigdes bioquimicas e
microbioldgicas encontradas na &rea com vegetacao nativa.

Indexacéo: Ciclo do nitrogénio; Bioindicadores; Enzimas do Solo; Conservacéao do Solo.

NITRIFICATION AND SOIL QUALITY UNDER EUCALYPTUS STANDS AT DIFFERENT AGES

ABSTRACT

This study was conducted using soil samples randomly collected in commercial plantations of Eucalyptus grandis
and of E. grandis x E. urophylla hybrids, at six different ages (3 to 84 months), in a 180-month-old seed orchard,
and in a secondary forest of native vegetation, all areas belonging to CENIBRA Celulose Nipo-Brasileira S.A., MG.
The objective of this work was to study the effects of tree harvest on soil nitrification and on other biochemical
and microbiological processes. The activity of-glucosidase, phosphomonoesterases, ammonium content, and net
ammonification and nitrification rates increased with vegetation age. The highest values were recorded for the
native vegetation area and for a 3-year-old no-till eucalyptus stand. Nitrate content, on the other hand, showed
an inverse relationship to stand age, as well as potential nitrification. Thirty-five physical, chemical, biochemical,
and microbiological variables were analyzed by multivariate analysis for grouping the areas under study. The
areas with younger trees were positioned farther away from the area with native vegetation, used as reference,
and from a seven-year-old eucalyptus stand. Tree harvest and the subsequent planting of a new eucalyptus stand
greatly disturbed the soil microbial community. The increase in stand age and the adoption of a more conservative
soil management system, i.e., no-till, contributed to the reestablishment of the biochemical and microbiological
conditions found in the area with native vegetation.

* Artigo extraido de Tese de Mestrado.
1. Professor Departamento de Microbiologia (DIMB). Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG. 36571-000. E-mail: totola@ufv.br.
2. Estudante de Mestrado em Microbiologia Agricola DMB/UFV. Bolsista da Capes.
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INTRODUGAO

O uso do solo para fins agricolas ou florestais causa
alteracoes no equilibrio entre as inUmeras reagoes
gue mantém a estabilidade dos ecossistemas naturais,
com a concomitante reducéo da biodiversidade. Como
conseqUiéncia, hd uma redugéo da eficiéncia com que
0s recursos sao utilizados e ocorrem perdas da energia
potencial acumulada na forma de material organico e
de nutrientes.

Em plantios comerciais de eucalipto com a finalidade
de extracdo de celulose, ocorre uma repeticdo de
processos de sucessao vegetal, emintervalos regulares
de aproximadamente cinco a sete anos. Durante
esse periodo, as plantas em crescimento utilizam
os nutrientes disponiveis no solo, além daqueles
fornecidos por meio da fertilizacdo e da mineralizacéo
da manta organica. Esse Ultimo processo é importante,
pois diminui a demanda inicial por nutrientes
adicionados como fertilizantes para o crescimento das
arvores até o seu corte.

Na medida em que a mineralizagdo da manta organica
e de raizes repoe parte dos nutrientes exigidos para o
crescimento das plantas, um novo estado de equilibrio
dindmico tende a ser alcangada. Entretanto, ao final do
ciclo, quando as arvores sao abatidas, uma condi¢do
de forte desequilibrio é estabelecida. Uma grande
quantidade de material vegetal, constituido de folhas,
de ramos, de galhos e de raizes, é depositada na area,
ficando disponivel para decomposicéo. Os nutrientes
antes imobilizados, apdés a acdo da microbiota,
passam a fazer parte novamente da fragdo mineral do
solo. Ao mesmo tempo, exceto pelo fato de que um
estimulo temporério para um aumento da biomassa se
estabelece, a demanda pelos nutrientes mineralizados
é fortemente reduzida em decorréncia da remogao
da biomassa vegetal. Nessas condicoes, perdas
significativas de elementos podem ocorrer, a exemplo
do nitrogénio que, por apresentar um ciclo muito
complexo, interage intensamente com a microbiota do
solo e apresenta formas idnicas muito diversas (TATE,
2000).

A quantificagdo e a compreensdo do comportamento
das formas de nitrogénio no solo constituem uma das
incognitas nos estudos sobre o nitrogénio em plantios
agricolas ou florestais. As informacdes relacionadas
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ao ciclo deste nutriente tém despertado o interesse de
diferentes setores, especialmente quanto aos aspectos
econdmicos e ambientais. O estudo dos fluxos de
nitrogénio em solos sob plantios comerciais de
eucalipto, em diferentes idades do desenvolvimento
dessa cultura, visa contribuir para o entendimento da
dinamica deste elemento em sistemas florestais sob
condicoes edafo-climéticas brasileiras, permitindo a
adogao de praticas que contribuam para minimizar a
perda do elemento e os possiveis danos ambientais.

A passagem do nitrogénio da forma organica para
a amoniacal, durante a decomposicdo da matéria
organica, ndo parece afetar fortemente a conservagao
do elemento no solo, dada a baixa mobilidade dessa
forma iénica. No entanto, a oxidagdo do amoénio a
nitrato traz como principal conseqliéncia a perda do
nitrogénio, por ser essa forma mais mével na solugao
do solo (BEGON et al., 1996).

A intensidade de nitrificacdo em solos florestais
€ varidvel, mas o0 processo parece ser pouco
expressivo em solos com valores de pH menores
que 4,0 (ALEXANDER, 1977; PERSSON & WIREN,
1995). Apesar do crescimento de culturas puras
de bactérias nitrificantes em meio liquido ocorrer
predominantemente em pH variando de neutro a
alcalino, a nitrificacdo tem sido constatada em solos
4cidos em pesquisas desde 1962 (PROSSER, 1989;
Chaer & Tétola, 2007), chegando a ser detectada em
solos florestais em pH igual a 3,2 (FEDERER, 1983).

A maioria dos estudos sobre modelagem de
indicadores de qualidade de solo sugere que,
com o passar do tempo, cessada a intervencéo, o
ambiente tende a se recuperar e apresentar uma
qualidade crescente (TRASAR-CEPEDA et al., 1998;
MASCIANDARO & CECCANTI, 1999; Chaer & Tétola,
2007). Neste trabalho, é demonstrado que o corte de
uma floresta de eucalipto causa alteragdes substanciais
na qualidade do solo, avaliada por meio de indicadores
microbioldgicos, bioquimicos, quimicos e fisicos, e que
essas alteragbes promovem um aumento da atividade
de nitrificacdo. Adicionalmente, demonstra-se que a
qualidade dos solos tende a ser restabelecida com o
aumento da idade da floresta e pode ser acelerada pela
adogao de préticas de manejo mais conservadoras.
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MATERIAIS E METODOS

Caracterizagao das Areas Estudadas

O trabalho foi conduzido com amostras de solos
coletadas em dreas de plantios comerciais de
Eucalyptus grandis e hibridos de E. grandis com
E. urophylla, com idades variando de 3 a 84 meses,
em um pomar de matrizes com 180 meses e em
mata secundaria de vegetacdo nativa, pertencentes
a CENIBRA Celulose Nipo-Brasileira S.A., MG. Essas
areas estdo localizadas entre as latitudes 19°05' 02,26S
e 19923' 51,59S e longitudes 42°19' 07,29W e 42°26’
46,88W. Informacdes adicionais sobre o histérico
das areas amostradas encontram-se no Quadro 1. O
clima, segundo a classificagcdo de Képpen, é do tipo
Aw, tropical chuvoso, clima de savana, com chuvas no
verao e com inverno seco (VIANELLO & ALVES, 1991;
OSAKI, 1994).

O controle de vegetagdo secundaria nas é&reas
comerciais amostradas é feito por meio de capina
quimica. O sistema de colheita é manual, com o uso de
motosserras para o abate, seccionamento dos troncos
e desgalhamento das arvores. Os solos estudados
sob povoamentos de eucaliptos pertencem a classe
Latossolo Vermelho Amarelo. E realizada a adubagio
no plantio, adicionando-se 100g da mistura N-P-K
5-25-10 por planta e a adubagdo de manutencéo esta
descrita no Quadro 1.

Nas areas sob plantagdes de eucalipto, o preparo
do solo antes da reforma consistiu na queima dos
restos vegetais em campo, seguida da abertura de
covas, exceto para a area 3, onde a queimada nao foi
realizada. Na &rea 4 foi realizado o terraceamento e
adotado o sistema de cultivo minimo.

Quadro 1. Identificacdo das &reas estudadas, abrangendo solos sob eucaliptos em sete diferentes idades e de uma area com
vegetacdo nativa adjacente, pertencentes a empresa CENIBRA Celulose Nipo-Brasileira S.A., MG.

Idade do

Material

Area povoamento Projeto Declividade  Espécie  Espagamento Genético Adubagéo de manutengéo“’ Municipio

01 3 meses Boa Vista IV 28% E.grandis 3x2,5 C129 - Naque
400 g por planta de fosfato reativo e

02 6 meses Boa Vista IV 42% E.grandis 3x25 C167 200 g por planta de KCI + B(0,5%) Naque
03 12 meses Maceddnia 14% Hibrido 4x25 C2156 150 g por planta de KCI Ipaba
04 36 meses Cantagalo 35% E.grandis 3x27 C6 100 g N-P-K 10-10-20 Belo oriente
05 60 meses  Cérrego Fundo 21% E.grandis 3x3 Vérios 100 g N-P-K 10-10-20 Periquito
06 84 meses Fébrica 40% E.grandis 3x2,7 C129 100 g N-P-K 10-10-20 Belo Oriente

07™  180meses  Macedonia 5% Hibrido 3x2 Vérios 100 g N-P-K 10-10-20 Ipaba

08 @ mata nativa Maceddnia 13% Nativas Ipaba

(1) Area que constitui pomar de matrizes, contendo hibridos de E. grandis com E. urophylla, usados para a obtencédo de sementes.

(2) Area contendo vegetagdo secundaria, composta por espécies nativas, proxima aos plantios comerciais.

(3) Aidentificagdo diz respeito ao clone usado naquele talhao.

(4) Adubacao realizada 1 ano ap6s o plantio, com excecao para a area 2, cuja adubacao foi feita aos 4 meses apds o plantio.

A caracterizacéo fisico-quimica dos solos amostrados foi realizada no laboratério da prépria empresa (Quadro 2),

segundo metodologia adotada pelo préprio laboratorio.
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Quadro 2. Caracterizagéo fisico-quimica das amostras de solo de povoamentos de eucalipto com diferentes idades e de uma éarea
com vegetagdo nativa adjacente as plantagoes.

pH pH Matéria

Area . . P K Na ca® Mg** AP H+Al
em Agua em KCI  Organica
1:2,5 dag dm? mg dm 3 cmolc dm ™ —eememmemeeee
1 4,50 4,02 2,24 2,16 23 2 0,12 0,05 1,36 6,66
2 4,78 4,15 1,80 1,60 21 2 0,85 0,07 0,61 4,23
3 4,47 3,82 2,10 4,48 44 2 0,73 0,18 1,29 7,53
4 5,16 4,52 2,41 0,96 77 3 2,87 0,80 0,03 3,82
5 5,37 4,45 2,45 2,37 47 1 1,74 0,65 0,24 4,04
6 5,51 4,55 2,20 7,67 30 5 3,52 0,55 0,12 3,13
7 5,46 4,59 2,84 1,68 100 7 3,25 0,97 0,07 3,50
8 5,89 5,20 3,99 2,59 144 3 4,34 1,50 0,02 2,59
3 Soma CTC CTC Saturagao
Area P organico m Zn Cu Fe Mn
Bases efetiva total por bases
—————— Yo------ SU—T o) (o [ % mg dm
1 0,0095 0,23 1,59 6,90 3 85 0,29 0,075 70 1,7
2 0,0131 0,99 1,59 5,21 19 38 0,44 0,778 61 4,2
3 0,0164 1,03 2,32 8,56 12 56 1,05 0,300 57 16,9
4 0,0218 3,88 3,91 7,70 50 1 4,50 3,648 30 283,6
5 0,0177 2,51 2,76 6,56 38 9 0,67 0,934 27 28,8
6 0,0203 417 4,28 7,30 57 3 2,22 0,749 19 97,1
7 0,0155 4,52 4,59 8,02 56 1 1,85 0,333 24 117,2
8 0,0254 6,22 6,24 8,81 71 0 4,99 0,958 8 120,4
Cont.

Quadro 2. (Cont.) Caracterizacao fisico-quimica das amostras de solo de povoamentos de eucalipto com diferentes idades e de
uma area com vegetacao nativa adjacente as plantagoes.

. Areia . . Argila dispersa Grau de Grau de
Area Silte  Argila
Grossa Fina Total em agua Floculagao Dispersao
0

1 32 9 41 7 52 41 20 80

2 23 11 34 6 60 51 15 85

3 21 14 35 5 60 51 16 84

4 5 5 10 21 69 56 19 81

5 25 15 40 9 51 36 31 69

6 27 14 41 13 46 34 27 73

7 23 16 39 7 53 42 21 79

8 14 11 25 9 66 46 31 69

- Fésforo, potéssio, zinco, cobre e ferro foram extraidos com Mehlich-1.

- Célcio, magnésio e aluminio trocaveis foram extraidos com KCl a 1 mol L.

- Acidez potencial (H + Al) com CaOAC a Tmol L' a pH 7,0.

- Matéria organica pelo método Walkey-Black.

- Fésforo organico foi determinado pelo método da ignicao (ANDERSON e INGRAM, 1996).
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Amostragem do Solo

A coleta das amostras de solo foi realizada nos dias 30
e 31 de marco de 2000. A amostragem foi aleatéria,
retirando-se 10 amostras simples da camada de 0 a 20
cm para cada amostra composta. Em cada area, foram
obtidas trés amostras compostas. Essas amostras
foram peneiradas no campo em peneira de 5mm,
acondicionadas em sacos plasticos e mantidas sob
refrigeracdo durante o transporte até o Laboratério de
Biodiversidade e Biotecnologia para o Meio Ambiente,
BIOAGRO, UFV, onde também foram mantidas sob
refrigeragdo até a realizagdo das andlises.

Amonificacao e Nitrificacao Liquidas

As determinagbes das taxas de amonificacdo e
de nitrificagdo liquidas foram realizadas segundo
metodologia descritapor HART etal. (1994), incubando-
se amostras de 5g de solo sob condigcdes aerébicas,
no escuro, a 25 °C, durante 28 dias.

0O teor de N-NH; foi medido pelo método colorimétrico
(KEMPERS & ZWEERS, 1986). O teor de N-NO; foi
avaliado segundo metodologia de determinacao
espectrofotométrica do nitrato em agua (MULLIN
& RILEY, 1955), com modificagcbes propostas por
CANTARUTI & PINHEIRO, néo-publicado. Apds a
extragdo, foram colocados em tubos de ensaio 2 mL
da amostra e os demais reagentes, na seguinte ordem:
1 mL de hidréxido de sédio a 0,3 mol L7; 0,5 mL de
sulfato de cobre a 1,4 x 10* mol L'; 1 mL de sulfato
de hidrazina a 2,3 x 10* mol L™ e 3,5 mL de cloreto de
potéssio a 1 mol L.

Ostubos foram deixados em banho-mariaa80°C por 15
minutos e em seguida permaneceram em temperatura
ambiente por 30 minutos para resfriamento. Adicionou-
se, a seguir, T mL de solucéo de sulfanilamida a 2,9
x 10 mol L, os tubos foram agitados e, apds cinco
minutos, adicionou-se 1 mL de solugdo de N-1-Naftil
Etilenodiamino Bicloridrato a 1,2 x 10 mol L. Apos
20 minutos, foi medida a absorvancia da mistura em
um espectrofotdbmetro com comprimento de onda
ajustado para 540 nm. O célculo da concentragdo
de nitrato foi feito usando uma curva-padrdo com a
concentragéo variando de 0,02 a 2 mg L de N-NO;

A taxa de nitrificacdo liquida foi calculada segundo HART
et al. (1994), pela diferenca entre os teores de N- NO;no
inicio da incubacéo e apds os 28 dias de incubacao das

amostras. A taxa de amonificacéo liquida foi determinada
por meio da mesma diferenca, considerando-se a soma
dos teores de nitrato e de amonio.

Nitrificacao Potencial

A nitrificacdo potencial foi estimada utilizando o
método proposto por Belser & Mays (1980), descrito
em HART et al. (1994). Amostras de solo foram
incubadas em porcdes de 15g em frascos Erlenmeyer
de 250mL, juntamente com 100 mL de uma solucéo
contendo 1,56 mmol L de NH; e 1 mmol L de P, com
cinco repeticdes por area. As amostras foram mantidas
a 25°C sob agitagao a 180 rpm, por 24 horas. As 2,
4,13, 22 e 24 horas ap6s o inicio da agitagao, foram
retiradas aliquotas de cerca de 10 mL para a anélise do
teor de N-NO; (MULLIN & RILEY, 1955, modificado por
CANTARUTI & PINHEIRO, nédo-publicado). A taxa de
produgéo de nitrato foi calculada por meio da anélise
de regressao linear das concentragoes de nitrato nos
tempos de incubagéo.

Carbono da Biomassa Microbiana

O carbono da biomassa microbiana (CBM) foi
determinado apds tratamento do solo com irradiagdo
por microondas (ISLAM & WEIL, 1998). Para célculo
do CBM utilizou-se um valor de KC igual a 0,213, que
corresponde a fragado do CBM extraido pela solugéo de
K,SO, a 0,5 mol L por este método.

Atividades Enzimaticas

A avaliacdo das atividades da u-glicosidase (EIVAZI &
TABATABAI, 1988) e das fosfomonoesterases acida
e alcalina (TABATABAI) foi baseada na determinagao
espectrofotométrica do p-nitrofenol liberado apos
incubacao do solo com uma solucdo tamponada de
p-nitrofenil fosfato (fosfatases) ou p-nitrofenil-py-D-
glicosideo (u-glicosidase) e tolueno, a 37° C, por 1 h.
O p-nitrofenol liberado nas reagdes foi quantificado
em espectrofotometro a 400 nm. A determinacéo da
atividade da urease foi baseada na quantificacdo do
aménio (KEMPERS & ZWEERS, 1986) liberado apos
incubagao das amostras de solo com uma solugao de
uréia (CANDELER & GERBER, 1988).

Anélises Estatisticas

Os resultados das concentragdes de nitrato, de aménio,
de carbono da biomassa microbiana, da atividade das
enzimas e das taxas de nitrificagcdo e de amonificagdo
liquidas foram submetidos a analise de variancia.
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A comparacdo entre cada area foi feita através da
aplicacdo do teste de média de Tukey, baseado na
amplitude total estudentizada, em nivel de 5 % de
probabilidade, utilizando o programa GENES - Versao
Windows 5.0 (CRUZ, 1997).

Analise por Componentes Principais

Aandlise por componentes principais foi feita utilizando
as médias das variaveis de cada é&rea, incluindo as
caracteristicas fisico-quimicas.

As varidveis utilizadas nessa andlise foram: CBM,
fésforo organico, atividade das enzimas urease,
fosfomonoesterases alcalina e &cida e p-glicosidase,
teor de nitrato e de amonio, taxa de nitrificacdo e de
amonificago liquidas, pH (em dgua), matéria organica,
teores de K, Mg, P, Na, Ca, Al, Zn, Cu, Fe e Mn, acidez
potencial, soma de bases, CTC efetiva e CTC total,
saturacdo por bases, saturacdo por aluminio (m) e
as porcentagens de areia grossa, fina, total, silte e
argila, argila dispersa em agua e grau de floculagéo. O
programa utilizado foi o STATISTICA (StatSoft, 1995).

Analise de Agrupamento

A determinagdo da distdncia multivariada (Distancia
Euclidiana Média) entre as médias dos valores das
35 variaveis anteriormente descritas foi utilizada para
andlise de diversidade e constru¢do do dendrograma
de agrupamento hierarquico (UPGMA) entre as areas,
utilizando os programas GENES (CRUZ, 1997) e
STATISTICA (StatSoft, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de nitrato no solo diminuiu com o aumento
da idade do plantio de eucalipto (Quadro 3).
Comportamento inverso foi observado com relagao
ao teor de amdnio, que aumentou com a idade do
povoamento florestal (Quadro 3), com excegéo da area
4 que, a semelhancga da éarea 8, contendo vegetacédo
nativa, apresentou teor de amoénio mais elevado.

A variagdo dos teores de nitrato e de ambnio em
solos coletados sob povoamentos de eucalipto e
sob vegetagdo nativa (Quadro 3) apresentou um
comportamento semelhante ao relatado por RICE
& PANCHOLY (1972, 1973), que sugeriram que a

nitrificacdo é inibida em estadios sucessionais mais
avancados. Segundo esses autores, o acUmulo
preferencial de nitrogénio naforma amoniacal ao longo
da sucessao resulta em conservacao do elemento e de
energia.

Os autores postularam que a atividade de
microrganismos nitrificantes parece ser de algum
modo influenciada negativamente por substancia(s)
exsudada(s) pela vegetacao presente em comunidades
climax, principalmente taninos (RICE & PANCHOLY,
1973) ou outras substancias potencialmente inibidoras
de Nitrosomonas, como os compostos fendlicos
e flavondides (RICE & PANCHOLY, 1974) e os
monoterpenos (PAAVOLAINEN et al., 1998).

Quadro 3. Teor de nitrato e amonio em amostras de solo de
povoamentos de eucalipto com diferentes idades e
de uma area com vegetacdo nativa adjacente.

Areas Idade do Plantio (pgN;":;fo.1) (“:';22:‘;.1)
1 3 meses 3,96 a 0,74 d
2 6 meses 1,75 b 2,89 ¢
3 1ano 1,30 bc 501 b
4 3 anos 1,44 bc 12,63 a
5 5 anos 0,32 d 4,16 bc
6 7 anos 0,85 cd 3,37 bc
7 15 anos 0,76 cd 472 bc
8 Floresta nativa 0,62 cd 12,24 a

Médias seguidas pelamesma letra na coluna, nao diferem entre
si pelo Teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade.

A taxa de amonificacéo variou entre 0,177 € 0,763 g g
solo™ dia™ e também aumentou com a idade do plantio,
exceto para a area 7, que contém arvores matrizes
(Quadro 4). Essa area com pomar de arvores matrizes
possui um espagamento maior do que as areas com
plantios comerciais.

Além disso, o desenvolvimento de sub-bosque é
controlado por meio de capina quimica e a manta
organica € freqlientemente removida. Esse manejo
implicaem uma menor deposicdo de material organico,
0 que parece ter contribuido para a baixa atividade de
mineralizagdo do nitrogénio observada nesse local.
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Osaumentos dastaxas de nitrificacdo e de amonificagao
com o aumento da idade do povoamento de eucalipto
foram também descritos nos trabalhos realizados por
ROBERTSON & VITOUSEK (1981) e por ROBERTSON
(1982), utilizando solos sob diferentes tipos de
vegetacdo em Indiana, EUA. Observa-se, assim,
uma relacéo direta entre a sucessao da vegetacéo e
0 aumento no teor de amonio do solo e na taxa de
amonificagao liquida, independentemente do tipo de
vegetacdo encontrada no local.

Contrariamente ao observado para o teor de nitrato
encontrado no momento da coleta dos solos (Quadro
3), a taxa de nitrificagéo liquida foi mais elevada nas
dreas mais velhas e na area com vegetacao nativa
(Quadro 4). Com relacéo a essa caracteristica, os solos
sob plantios de eucaliptos puderam ser separados em
dois grupos: um grupo abrangendo as &reas de 3 meses
a 1 ano, que apresentaram valores negligencidveis de
nitrificagéo liquida, distinto de outro grupo, constituido
de areas contendo plantios com idade acima de 3 anos
até a area contendo arvores matrizes.

ROBERTSON & VITOUSEK (1981) questionaram se os
teores de nitrato e de amonio detectados em coleta

Unica refletiriam as taxas de produgdo desses ions
no solo. Segundo esses autores, a incubacdo dos
solos em laboratério, sob condigdes de temperatura
e de umidade semelhantes as encontradas no local de
coleta, poderia fornecer uma melhor estimativa das
taxas de producao de nitrato e de amonio. Assim como
os resultados obtidos neste experimento com os solos
incubados (Quadro 4), néo foi observada a diminuicdo
na taxa de nitrificagdo ao longo do avanco do estadio
de sucessdo da vegetacdo no trabalho realizado
por aqueles autores. Apos o ajuste das equagdes
de regressao entre o teor de nitrato e o tempo de
incubacao de amostras dos solos com solucédo de
amonio e fosfato, foi calculada a taxa de nitrificagao
potencial, considerando-se que ndo ha restricdo de
substrato para o processo (Quadro 4).

A taxa de nitrificacdo potencial, que segundo HART
et al. (1994) pode ser usada como uma estimativa
do tamanho da populacdo de microrganismos
nitrificantes, foi mais elevada na area 1, com o solo sob
plantio comercial aos 3 meses de idade. Os menores
valores de nitrificagdo potencial foram observados nas
areas 5 e 6, com plantios de eucalipto aos 5 e aos 7
anos de idade (Quadro 4).

Quadro 4. Taxas de nitrificacdo e de amonificacdo liquidas, equacdes de regressdo linear ajustadas e taxa de nitrificacao

potencial em amostras de solo de povoamentos de eucalipto com diferentes idades e de uma 4rea com vegetacao

nativa adjacente.

« Nitrificagao Amonificagdao = = 2 Nitrificagao
Area Liquida Liquida Equagdo de regressdo R Potencial
Mgg solo”! dia™’ Hg g solo”! dia™" Hgg solo”! dia™’
de N-NOj” de N—NH4+ de N-NOj”

1 0,001 d 0,185 e Y =0,0746x + 2,5685 0,81 1,789

2 0,018 d 0,177 e Y =0,0372x + 1,2308 0,69 0,894

3 0,097 cd 0,236 de Y =0,0416x + 1,7320 0,80 0,999

4 0,462 b 0,462 bc Y =0,0425x + 1,112 0,73 1,022

5 0414 b 0,504 b Y =0,0262x + 1,1842 0,94 0,629

6 0,303 bc 0,763 a Y =0,0278x + 0,3811 0,44 0,668

7 0,346 b 0,346 cd nd. (M n.d. n.d.

8 0,680 a 0,680 a n.d. n.d. n.d.

(1) n.d. = nado determinado.

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo Teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade.
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ROBERTSON & VITOUSEK (1981) e ROBERTSON
(1982) sugeriram que a taxa de formacéo de nitrato
esta diretamente ligada a taxa de mineralizagao, visto
gue essa atividade fornece substrato para aquela. A
relagado direta entre o teor de amobnio e as taxas de
amonificagéo e de nitrificacéo liquidas com o estadio
sucessional da vegetacdo estudada e a relagdo
inversa com o teor de nitrato encontrado nos solos
estudados, refletem um ciclo do nitrogénio mais
conservativo (MYROLD, 1999). Isto se da ndo pelo
fato de que a nitrificagdo é diminuida com o avanco
do estadio sucessional, mas sim porque parece
estar havendo uma maior imobilizagdo do nitrato
pela vegetagao. Isto, por fim, conserva o elemento
nitrogénio no sistema, que na forma nitrica é de
grande mobilidade.

A taxa de producdo de nitrato correlacionou-se
positivamente (p < 0,01, r = 0,895) com o pH dos
solos estudados. Apesar da nitrificagdo em campo ter
sido detectada em solos acidos em varias pesquisas
(FEDERER, 1983; KREITINGER et al., 1985; PROSSER,
1989; VAN MIEGROET & JOHNSON, 1993; MYROLD,
1999; Chaer & Tétola, 2007), a taxa de nitrificagcdo &
consistentemente maior em solos com pH proximo a
neutralidade (SAHRAWAT, 1982), sendo intensificada
quando se faz a correcdo do pH, sob diferentes tipos
de vegetagdo (ROBERTSON,1982; SILVA et al., 1994;
RUDEBECK & PERSSON, 1998).

A taxa de nitrificacdo liquida igualou-se a de
amonificacdo em trés das areas estudadas, a saber:
area 4, contendo eucalipto aos 3 anos; area 7, referente
ao pomar de matrizes e a area 8, que contém vegetagao
nativa (Quadro 4), indicando que a nitrificagado nessas
areas é limitada pela disponibilidade de substrato. De
fato, pelos dados de nitrificacdo potencial (Quadro 4),
pode-se inferir que o fator limitante para o processo da
nitrificacdo na area 4 tenha sido a disponibilidade do
substrato amonio.

Nessa area, a taxa de nitrificagdo potencial, que é tida
como uma estimativa do tamanho da populagao de
nitrificantes, foi consideravelmente maior que a taxa
de nitrificacéo liquida. Taxas de nitrificacdo potencial
semelhantes ou maiores que esta foram encontradas
nas areas 1, 2 e 3. Porém, nessas areas, verificaram-
se baixas taxas de amonificagdo e menores taxas
de nitrificacdo liquida, em contraste com a alta
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nitrificacdo potencial. Aparentemente, as populagbes
de nitrificantes estdo sendo inibidas por outro fator
gue nao a disponibilidade de substrato, a exemplo
do pH que, nessas areas, encontra-se em torno de
4,5, os menores valores dentre as areas estudadas
(Quadro 1).

Anitrificagao potencial diminuiu com o avango daidade
do plantio (Quadro 4). As areas 5 e 6 apresentaram
acidez menos acentuada do que aquela encontrada
nas areas mais jovens (Quadro 1) e, aparentemente, a
reducéo da nitrificagdo nao foi causada pela escassez
de substrato, ja que a taxa de amonificacéo liquida foi
superior ataxa de nitrificagao liquida (Quadro 4). Nessas
areas, portanto, a limitacdo imposta a nitrificagao
parece ser de natureza aleloquimica. Os plantios de
eucalipto apresentam queda de serrapilheira em torno
de 5,5 ton ha™ ano™ apds os 5 anos de idade, a qual
mantém-se constante até a idade de 9 anos (NEVES,
2000). O eucalipto é reconhecidamente rico em tanino,
que se distribui nas folhas, frutos, sementes e, em
maior concentragéo, no cerne e na casca (MORI, 2000)
e o tanino é um inibidor potencial do processo de
nitrificacdo (RICE & PANCHOLY, 1973).

As atividades das enzimas p -glicosidase e das
fosfomonoesterases 4cida e alcalina apresentaram o
mesmo padrdao de comportamento, principalmente
nas areas contendo plantios mais jovens (de 3 meses
a 1 ano), que nao diferiram entre si (Quadro 5). As
atividades das enzimas ligadas aos ciclos do carbono
(u-glicosidases) e do fésforo (fosfomonoesterases)
foram mais elevadas nas areas com povoamentos mais
velhos. Essa tendéncia nao foi observada, contudo,
para a area 4, com povoamento aos 3 anos, que
apresentou os valores mais elevados dentre as areas
com eucalipto e proximos aos observados na area 8,
que possui vegetacdo nativa. A atividade da enzima
urease apresentou diferencas significativas entre as
areas mais jovens, ndo mostrando relagado com a idade
do plantio. O CBM, embora seja uma pequena fragao
do carbono organico total (menor que 5 %) do solo, é
um indicador sensivel de qualidade do solo (KENNEDY
& PAPPENDICK, 1995; Tétola & Chaer, 2002; Chaer &
Totola, 2007) e ndo variou significativamente nas
areas sob cultivo de eucalipto com diferentes idades,
com excecao da area 5, em que o CBM foi mais baixo
(Quadro 5). A é&rea 8, contendo vegetacdo nativa,
apresentou o maior contetido de CBM.
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Quadro 5. Carbono da biomassa microbiana (CBM) e atividade das enzimas p -glicosidase, urease, fosfomonoesterases acida

e alcalina em amostras de solo de povoamentos de eucalipto com diferentes idades e de uma area com vegetagao

nativa adjacente.

Area C(e::rg:nr;o p-glicosidase* Urease** Fosfatase Acida*** :I(::I?;Zfi
1 2280,88 b 0,5423 d 0,7053 c 3,6681 d 0,4164 e
2 2138,05 b 0,5007 d 0,5729 cd 3,6141 d 0,5321 e
3 2302,31 b 0,4935 d 0,2612 ef 3,5397 d 0,3276 e
4 1309,15 bc 1,0982 b 1,4673 a 7,0544 a 1,9077 b
5 773,17 ¢ 0,8133 ¢ 0,4017 de 56771 b 1,0970 d
6 1953,74 bc 0,7168 ¢ 0,4137 de 4,3978 ¢ 1,0913 d
7 2344,04 b 1,1848 b 0,1684 f 5,3448 b 1,3449 ¢
8 4976,57 a 1,5197 a 1,0027 b 7,6293 a 2,5410 a
(*) Valores em pmol p-nitrofenol g-1 h™.

(**)  Valores em pmol de aménio g-1 h-'.
(***)  Valores em nmol p-nitrofenol g-1 h.

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade.

A fim de melhor comparar as areas estudadas, utilizou-
se a andlise por componentes principais (ACP). Essa
ferramenta estatistica permite a conversdo de um
conjunto de varidveis de um espago n-dimensional em
um espaco bi ou tri dimensional (CRUZ & REGAZZI,
1994). Os dados obtidos neste trabalho, incluindo
os resultados das andlises fisico-quimicas, foram
analisados por meio da ACP, totalizando 35 variaveis
que explicaram 77 % da variacao total (Quadro 6).

Quadro 6. Autovalores associados as 35 varidveis analisadas
por componentes principais.

Componente Autovalor % Variagdo  Autovalor %
Total Acumulado Acumulada
1 19,88 56,81 19,88 56,81
2 7,05 20,13 26,93 76,94

A distribuicdo gréfica das dareas analisadas por
componentes  principais  permitiu  visualizar a
semelhanca entre as areas (Figura 1). A drea 4, contendo
eucalipto com 3 anos de idade, foi a que se situou mais
préxima da area usada como referéncia de um solo
conservado, area 8, a que contém vegetagdo nativa.
A andlise da distribuicdo gréfica dos escores
considerando o componente principal 1, que explica
a maior parte da variagdo (Quadro 6), mostra que as
areas com solo sob cultivo de eucalipto aproximaram-

se da area de referéncia em ordem crescente de idade
do plantio, com excegao da area 4 (Figura 1), onde foi
adotado o cultivo minimo para preparo do solo.

Pode-se caracterizar um grupo mais afastado
abrangendo as 4reas mais jovens (3 meses, 6 meses
e 1 ano), depreendendo-se que se tratavam de areas
com maior grau de distrbio, comparativamente
a area de referéncia. Outro grupo, formando um
conjunto menos distante da area tida como referéncia,
compreende as areas de 11 anos (matrizes), de 7e de 5
anos, indicando que, a medida que a idade da floresta
aumenta, o equilibrio dinamico, inerente ao processo
de sucessao, tende a se restabelecer (Figura 1).

Por permitir uma melhor visualizacdo do agrupamento
entre as diferentes areas estudadas, foi feita outra analise
multivariada utilizando o método de agrupamento
hierarquico (UPGMA). O dendrograma construido a partir
da andlise das 35 varidveis (Figura 2) mostra similaridade
com a disperséo gréfica obtida a partir da andlise por
componentes principais (Figura 1), evidenciando um
grupo compreendendo as dreas mais jovens, areas 1, 2
e 3; outro grupo contendo as areas 5, 6 e de matrizes € a
area 4, onde foi utilizado um preparo de solo considerado
mais conservador, formando um grupo com a area que
contém vegetacao nativa. A menor distancia encontrada
foi 0,74 entre as areas 2 e 3, mostrando a semelhanca
gue existe entre as dreas que possuem idades
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muito proximas (respectivamente, 6 e 12 meses) e a
sensibilidade do método de comparacéo baseado nos
indicadores descritos. Por outro lado, a maior distancia
foi encontrada entre a area 1 e a drea com vegetacao

2.5

nativa, 2,24, o que demonstra que a retirada da floresta
e posterior implantacédo de um novo povoamento altera
consideravelmente a qualidade do solo.

Area 4
2.0 o
1.5

1.0

0.5

Componente 2

0.0 Area 8
[ ]

Area 7
.

Area 6
.

Area 2

Arem 3 Area 1
. °

Area 5
.

-0.2 0.4 1.0 1.6

Componente 1

Figura 1.

Dispersao dos escores de 8 areas, sendo sete delas com povoamentos de eucalipto e uma com vegetacdo nativa, em

relacdo a dois componentes principais, tendo como base3b variaveis fisicas, quimicas e microbiolégicas dos solos.

1.8

Distancia Euclidiana Média

0.8

0.6

Area8  Area4  Area7

Area 6

Area 5 Area 3 Area 2 Area 1

Figura 2. Dendrograma de agrupamento construido pelo método UPGMA, a partir da matriz quadrada de distancias Euclidianas

médias das areas estudadas, utilizando 35 variaveis fisicas, quimicas e microbiolégicas dos solos.

O cultivo minimo é umaforma de preparo que favorece
a conservacao do solo, sendo, portanto, considerado
como mais sustentavel alongo prazo pois, entre outras
coisas, contribui para a manutencdo do estoque de
nutrientes e de energia no sistema (GATTO, 2000). A
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area 4, com eucalipto aos trés anos de idade, € a Unica
area em que o cultivo minimo foi empregado. Essa
area caracterizava-se pela presenca de um sub-bosque
acentuado que, além de oferecer maior protecéo as
variacoes de temperatura e de umidade, proporciona
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maior diversidade bioldgica. Autores sugerem que a
vegetagdo pode induzir mudangas no solo (STE-MARIE
& PARE, 1999); assim, uma maior diversidade de
espécies na area onde o crescimento de sub-bosque
¢ favorecido, em contraste com os plantios das outras
areas sob eucalipto, propicia uma condigdo de maior
conservagao do solo e das relagdes bidticas, fato este
refletido na maioria das analises.

O conjunto dos resultados mostra que o corte das
arvores e a implantacdo de novo povoamento de
eucalipto causaram um distUrbio acentuado no solo.
Ademais, confirmou-se a premissa de que o cultivo
minimo favorece o restabelecimento das propriedades
relacionadas com a qualidade e o equilibrio dinamico
do solo presentes no solo sob vegetagao natural.
Tomando-se uma darea com vegetagdo nativa
como referéncia, pode-se inferir que a qualidade
e possivelmente a estabilidade do solo aumentam
conforme aumenta a idade do povoamento florestal, a
menos que outros fatores de manejo, como observado
para a area onde se adotou o cultivo minimo,
imponham mudancgas significativas na seqiiéncia de
eventos do processo de sucessao local.

CONCLUSOES

* O teor de amoénio nos solos sob plantagdes de
eucalipto estd diretamente relacionado com a
sucessdo da vegetagdo, assim como as taxas
de amonificacdo e de nitrificacdo liquidas e as
atividades das enzimas ligadas aos ciclos do fésforo
e do carbono.

* O corte das arvores e a implantagdo de um
povoamento de eucalipto causam distirbio na
comunidade microbiana do solo, mas essa alteragcao
nao favorece o acumulo de nitrato. Um novo estado
de equilibrio se restabelece e tende a retornar a uma
condicdo presente em solos com vegetacéo nativa
com o avanco da idade do povoamento.

* Em é4reas mais jovens, o fator limitante para o
processo de nitrificacdo liquida foi o baixo pH dos
solos, ao passo que nos solos das areas com mata
nativa, com arvores matrizes e com eucalipto aos 3
anos de idade, a disponibilidade de substrato limitou
a taxa de nitrificacéo liquida.

* A nitrificagdo potencial diminuiu com o aumento da
idade dos povoamentos. Nessas éreas, a limitagdo
imposta a nitrificacdo parece ser de natureza
aleloquimica.

* Osindicadores de qualidade do solo utilizados nesse
trabalho mostraram-se adequados para agrupar as
areas sob cultivo de eucalipto, de acordo com sua
semelhanca, em relagdo a uma érea de vegetagéo
nativa usada como referéncia.

* O avango da idade dos povoamentos de eucalipto,
assim como a utlizacdo do cultivo minimo,
contribuiram para restabelecer valores dos
indicadores mais proximos aos observados na area
com vegetagdo nativa.
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ESTUDIO DEL BARRENADOR DE A/nus acuminata H.B.K. (“"ALISO")*
Baltazar Castaneda, Hernan’

Facultad de Ciencias Forestales y del Ambiente

RESUMEN

Se estudiaron aspectos de la biologia y tipos de danos del escarabajo barrenador (Coledptera: Cerambycidae),
que esta atacando al Alnus acuminata H.B.K. (“Aliso”), en plantaciones naturales situado en el distrito de Quichuay
(Concepcidn), e Ingenio (Huancayo). Se muestrearon arboles al azar, segin Sarmiento (1990); se capturaron
individuos de diferentes estados utilizando la metodologia de Fiorentino, et al (2004). Se observo la presencia de
adultos, larvas y pupas; no hubo huevos. Los arboles atacados muestran una marchitez progresiva terminal, en
la corteza presentan perforaciones de entrada y salida del escarabajo; si el dafio es severo, hay desprendimiento
agrietamiento con deformacion de la superficie externa. Por debajo de la corteza, se observaron en la parte del
tejido cambial larvas de varios tamanos barrenando la albura; y adultos de varios tamafios. En la parte basal del
arbol, se observo indicios de aserrin fino como signo de la presencia del insecto. Hubo mayor intensidad de dafno
y presencia de individuos en los periodos de mayor humedad.

Palabras clave: barrenador, Alnus acuminata H.B.K, Cerambycidae, “Aliso”.

STUDY OF BORER OF Alnus acuminata H.B.K. ("ALDER")
ABSTRACT

Inportant aspects of the biology and types of damages that the beetle borer (Coledptera: Cerambycidae), that
is attacking the Alnus acuminata H.B.K. (“Alder”), in the natural plantation located in the district of Quichuay
(Concepcion), and Ingenio (Huancayo). Some trees were tatting at random as sample , according to Sarmiento
(1990); they captured individuals at different stages utilizing Fiorentino (2004). They observed the presence of
adults, larva and pupa; there weren't eggs. The damages trees show a progressive withering terminal, they show
perforations it the entry and coring of the beetle if the damage is severe these is a cracking are deformation of
the external surface. Underneath the bark, they observed in the cambial tissue larvae of different size drilling the
laburnum(sapwood); and adults of several sizes. In the basal part of the tree some residencies of fine sawdust
which indications the presence of the insect there werw more severe damage and presence of these individuals
insects in the principal period of humidity.

Key words: Beetle borer, Alnus acuminata H.B.K, Cerambycidae, Alder.

* Este trabajo de investigacion fue recibido el 20/12/2007, retornado para su revision el 22/09/2008 y aprobado para su publicacion el 27/02/2009.
1. E-mail: hbaltaza@gmail.com
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INTRODUCCION

Las plantaciones naturales de Alnus acuminata
H.B.K. (“Aliso”), situado en el Valle del Mantaro,
estan atacados por un escarabajo barrenador de
la familia Cerambycidae (Coledptera) Arizapana
(1982); ocasionando dafios a nivel del tejido cambial
y albura. El dafio por el insecto, sitia en riesgo el
crecimiento, produccion maderable, rol ecoldgico y
medicinal a los arboles afectados; ademas presentan
una marchitez terminal a generalizada, y la especie
se encuentra en peligro de extincion. Manta (2006)
y Baltazar (2007), reportaron la presencia del insecto
barrenador cerambicido en el estado larval en
Quichuay (Concepcion), Ingenioy San Pedro de Sano
(Huancayo). Actualmente no se conoce la magnitud
del impacto del dafio por el insecto, su importancia
econdmica y aspectos de su identificacion y biologia
del insecto longicornio.

La investigacion, tuvo como objetivo identificar a
nivel de familia, describir los signos y sintomas
gue ocasionaban a las plantas de “aliso” afectado, y
conocer algunos aspectos de la biologia del insecto,
considerando que el presente estudio servird como
un aporte para en el futuro desarrollar un programa de
manejo integrado de plagas forestales en el Valle del
Mantaro.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de ejecucion:

La investigacion se realiz6 en fase de campo en arboles
de Alnus acuminata H.B.K. (“Aliso”), de plantaciones
naturales situado en la margen del rio Ingenio, distritos
de Ingenio (Huancayo), y Quichuay (Concepcién); y en
el Laboratorio de Manejo Forestal de la Universidad
Nacional del Centro del Per.

Materiales y equipos

- Equipos: Estereomicroscopio Leitz de 180x,
microscopio Optico de luz de 1000x, camara
fotografica digital SONY de 8,2 megapixeles, y lupa
de 10x.

- Instrumental: Pinza de punta fina, estilete, bisturi,
tijera, aguja entomoldgica.

- Placas petri, porta y cubre objetivos, frasco letal,
ocular micrométrico.

16

- Envases de cartén, etiquetas, plumon indeleble,
formato de evaluacion, y libreta de campo.
- Reactivos: alcohol 96°, agua destilada.

Disefio metodoldgico

Se empled el método exploratorio; cuya poblacién,
estuvo conformada por arboles de “aliso”, situado
en Ingenio, Sanos Grande (Huancayo); Huanchar,
Matahuasi, Quichuay (Concepcién), y las otras
situadas en el ambito del Valle del Mantaro, aquellos
que presentaron signos y sintomas de la presencia del
barrenador.

Técnicas y procedimientos de recoleccion de datos
Se muestreo al azar arboles atacados por el insecto
barrenador. Se obtuvieron muestras biologicas de
estado larva, pupa y adulto, siguiendo la metodologia
de Sarmiento (1990) y Fiorentino (2004), y muestras de
diferentes estados bioldgicos colectados.

Se prepararon montajes, segin Gavifo, (1977). Para
los signos y sintomas, se empled la metodologia de
Arguedas, (2006).

Las muestras de larvas, pupas y adultos colectados,
se enviaron al Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA), para la identificacion.

Ademas, se extrajeron las partes afectadas de la base
del fuste, en donde se observo los orificios de entrada
y salida del insecto barrenador; luego se realiz6 la
descripcion del tipo de dano causado.

Se evaluod:

- Identificacion de la familia del insecto.

- Signos y sintomas de dafios, causado por el
escarabajo barrenador al &rbol afectado.

- Biologia del barrenador, caracteristicas morfologicas
externas en sus diferentes estados presentes.

RESULTADOS

Identificacion del insecto

No se ha logrado la identificacion a nivel de género y
especie, del insecto longicornio, pese ha haber enviado
muestras de individuos capturados al Laboratorio
SENASA.
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De las muestras enviadas al SENASA (2007), se obtuvo
la clasificacion taxonomica:

Jerarquia taxondmica
Reino: Animalia
Phyllum: Arthropoda
Subphyllum: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Infraclase: Neoptera
Orden: Coleoptera
Suborden: Adephaga
Superfamilia: Chrysomeloidea
Familia: Cerambycidae
Genero: aun no reportado
Especie: aun no reportado

Chemsak, Linsley & Noguera (1992); ITIS REPORT, (2007).

Signosy sintomas de daios, causado por el escarabajo
barrenador.

Se han evaluado a plantaciones de aliso situadas en
los distritos de Quichuay e Ingenio (cerca de la central
hidroeléctrica), donde el 100 % de los arboles de
Alnus acuminata “aliso”, esta siendo atacado por el
barrenador; dichos arboles presentan una marchitez
generalizada que avanza de la parte basal del fuste
hacia la parte superior del arbol (apice), muestran
sintomas de decaimiento, rasgos de amarillamiento e
incremento de la defoliacion.

Se observa la presencia de perforaciones mayores
a 3 mm., que son orificios de entrada y salida del
escarabajo longicornio. La abertura de entrada tiene
forma oval eliptica a irregular, y esta situada en la
corteza con prolongacion hasta la albura del arbol.

Si el dafo es severo se observa el desprendimiento de
la corteza. Las perforaciones y grabaciones observadas
al desprender la corteza, sobre el duramen expresa una
linea zigzagueante a ondulada con profundidad mayor
a 2,0 mm con presencia de abundante aserrin fino;
esta caracteristica puede observarse en la longitud del
fuste del arbol afectado.

Se ha observado, una mayor severidad del dafo en
los meses de enero a marzo, y con mayor presencia
de humedad ambiental, siendo la humedad un factor
importante para la vida del insecto. En los meses de
mayor frio y clima seco la poblacion de barrenadores,
disminuy® significativamente.

Los érboles atacados, presentaron indicios de aserrin
fino color marrén claro a oscuro, por la presencia del
dano por las larvas (Figura 7).

Arbol  de
Alnus acuminata H.B.K.

Figura 1.

(“Aliso”), con sintomas
de  amarillamiento y
marchitez terminal.

Figura 2. Dafos a la corteza, se observa las grietas y
deformacién de la superficie externa.

Figura 3. Orificio de entrada y salida del insecto adulto.
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Figura 6. Daros de la larva, al tejido del cambium en el fuste
del aliso, en la parte basal.
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Figura 7. Signos de la presencia del barrenador en arbol
afectado.

Biologia del barrenador, caracteristicas morfologicas
externas

Insecto adulto

La forma del cuerpo del insecto es alargada, cuya
longitud varia de desde 1,7 mm hasta mas de 2,7 mm;
la cabeza por lado dorsal tiene una longitud de 1,7 mm.
El ancho del cuerpo del insecto puede variar desde 2
mm en el lado de la cabeza hasta 5,00 mm en el lado
del abdomen.

Presenta un par de antenas filiformes con 12 artejos,
que sobrepasa la longitud del cuerpo del insecto; se
observa que el segundo artejo es lobulado, y mide
més de 15 mm.

Presenta en el mesotérax dos alas élitro, y en el
metatérax dos alas membranosas; los élitros presentan
abundante pilosidad de color castafo claro, y presenta
una estriacion alargada de color marrén oscuro, una
mancha alargada algo negruzca casi en el medio en
una linea longitudinal.

Enla unién deltéraxy elabdomen un &rea caracteristica
cuya forma varia de cono a triangular de color amarillo.
No presenta pigidium.

Color: el insecto presenta un color marrén claro a
oscuro, con tonalidad cambiante hacia el lado de la
cabeza que termina en ligeramente mas oscuro visto
del lado dorsal. Las patas y antenas son de color
marrén claro (Figura 8).
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Estado adulto.

Figura 8.

Estado larva

Las larvas observadas presentan tamafo variado de
2,0 a 3,0 mm, pudiendo alcanzar hasta 40 mm; en
algunos casos las larvas pequenas adoptaron un color
rosado rojizo, como respuesta a presencia de tanino
en el proceso de la alimentacién. Ademaés, presentan
una formacién de mandibulas grandes y fuertes,
preparados para barrenar y formar galerias grandes. El
lado de la cabeza, de la larva se encuentra ensanchado,
caracteristico de la familia de los cerambicidos.

La larva es vermiforme ensanchada en el lado de la
cabeza; presenta formacion de mandibulas fuertes de
color marroén claro, son minadoras de madera, gran
desarrollo toracico y patas reducidas, reemplazadas
por mamelones que le permiten reptar en las galerias
donde viven, caracteristico de los cerambicidos; cuyo
tamano puede variar del 2,00 mm hasta mas de 35 mm,
cuya coloracion en general es amarillo blanquecino, con
formacién pronunciada de los segmentos abdominales
y no tiene capacidad de locomocion (Figura 9).

Figura 9. Estado larva.

Estado pupa

La pupa es de formacién exarata, cuyo tamafo varia de
1,70 mm hasta mas de 2,00 mm; cuya consistencia es
suave. Son de color amarrillo claro y translucidos, y no
presenta pilosidad. Se observé de varios tamafos, en
donde algunos mostraron la formacion de las antenas,
setas en todo el cuerpo. La mandibula observada
es caracteristica propia de la familia Cerambycidae
(Figura 10).

Figura 10. Estado pupa.

DISCUSION

Los coledpteros son insectos de importancia forestal
para la especie de Alnus acuminata H.B.K, como afirman
Arguedas (2006), y Espinoza y Arguedas, (2005). Los
Cerambycidae forman una familia muy numerosa y
muy variada. Todos sus miembros son fitéfagos. La
mayoria tienen antenas largas y el cuerpo de forma
cilindrica, alargada. La coloraciéon es muy variada pero
muchas especies presentan colores bonitos. Los adultos
se encuentran sobre flores, ramas, troncos, follaje, bajo
corteza; muchos son nocturnos. Las larvas son cilindricas,
siendo barrenadores de madera, cuya caracteristica
observada es similar a la reportada por Duffy (1957,
1960, 1963); para P. recurva y P. semipunctata. Algunas
especies son de importancia forestal o agronémica. La
organizacion de esta familia sigue el orden de Chemsak,
Linsley y Noguera (1992); coincide en la jerarquia
taxonomica con ITIS REPORT (2007).
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Las caracteristicas morfologicas observadas, de
pupa, larva y adulto coinciden ampliamente, con la
observada por FAO (2007), y Dourojeanii, (1966), para
la familia cerambicidae. Las larvas son de color blanco
amarillento, con el extremo de la cabeza de color
marron.

Se observaron larvas que presentaban en el cuerpo
manchas color rojo purpura a rosado, siendo probable
laacumulacion del semioquimico de tanino obteniendo
un color fisioldgico por alimentacién.

La pupa es de color blanco cremoso, similar en formay
tamano al adulto, y posee una consistencia gelatinosa,
con una cubierta transparente y fragil. El cuerpo del
adulto es de color marrén claro a oscuro, y presenta
una mancha gris situada casi en la parte central de
los élitros. No se observaron diferencia entre machos
y hembras; y los insectos no soportaron crianza en
cautiverio.

Con relacién al habito alimenticio, las larvas mostraron
preferencia alimentaria, al tejido del parénquima, este
es similar a la reportada por Dourojeanii, (1966), para
la especie de Phoracanta semipunctata (Coledptera:
cerambycidae), en Per( que es el escarabajo taladrador
del Eucalyptus globulus Labill.

Los arboles afectados, presentan una marchitez
generalizada, esto debido a que las larvas y el adulto se
alimentan barrenando el tejido del parénquima, y que
puede llegar hasta el xilema o floema, resultando que
el arbol presentara deficiencias de nutrientes a través
del sistema vascular, como afirman Dourojeanii, (1966)
y Espinoza y Arguedas, (2005).

Lapresencia de aserrinfino como signo, de la presencia
del insecto, es caracteristico y similar a la observada
por Arguedas (2006), y Espinoza y Arguedas, (2005),
para el Alnus acuminata en Costa Rica; y fueron
propios de los escarabajo taladradores y barrenadores
como el Scolytodes alni (Coledptera. Scolytidae).

Ademas, se ha observado, mayor severidad y niveles
de danos e individuos de larva, pupay adulto, en época
de mayor humedad y precipitacion, esto coincidiendo
con la reportada por Arguedas (2006), y Espinoza y
Arguedas, (2005), para el Alnus acuminata.
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CONCLUSIONES

El insecto barrenador del Alnus acuminata H.B.K.
(“Aliso”), pertenece a la familia Cerambycidae y
Orden Coledptera, es considerado una especie
nueva no identificada reportada para el Peru.

Los arboles afectados por el escarabajo barrenador,
ha situado a la especie en peligro de extincion, en
razén a que el 100 % de las plantaciones localizadas
en Quichuay e Ingenio, presentaron signos vy
sintomas por el dano del insecto.

* La marchitez generalizada y defoliacién, que
presentan los arboles atacados, se debe a que
las larvas se alimentan del tejido del parénquima,
alterando su nutricion por el sistema vascular de la
planta.

* Las perforaciones y grabaciones observadas al
desprender la corteza, sobre la albura expresa una
linea zigzagueante a ondulada con profundidad
mayor a dos milimetros, con presencia de abundante
aserrin fino; esta caracteristica puede observarse en
la longitud del fuste del arbol afectado, por debajo
de la corteza.

* Se ha observado, con mayor agresividad los niveles
de dafno en los meses mayor lluvia y humedad
relativa, siendo la humedad un factor importante
para la vida del insecto
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DIAMETRO Y RIZOS DE FIBRA DE ALPACAS EN PEQUENOS CRIADORES DE LA REGION JUNiN*
Yaranga Cano, Raul '; Pérez Castro, Eleazar 2 y Atanacio Carvajal, Alfonso 3

Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional del Centro del Per(

RESUMEN

Con el objetivo, de determinar la variacion en el didmetro de fibra y el nimero de rizos por pulgada en alpacas
hembras, de rebafos de pequefos criadores de la region Junin en el 2007, se muestred 750 alpacas en 70
pequenas unidades de produccion; de las cuales, se ha extraido un mechén de fibra de la zona costillar medio
derecho, segun: dientes de leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena. Se midieron el didmetro promedio de
fibra (100 mediciones) y el nimero promedio de rizos por pulgada (20 mediciones) por cada muestra, mediante el
empleo de un micro proyector de imagen a 250x y una regla milimétrica. Se concluye que existe una variabilidad
diferenciada en el didametro promedio de fibra y nimero de rizos de la poblacién de alpacas hembras en pequefios
criadores de la region Junin, siendo la zona de Chicche Auquicancha y la Zona de Comas que, demuestran mayor
trabajo de mejoramiento genético de los rebanos, lo que le pone en lugar preferencial para iniciar procesos de
mejoramiento genético masivo, orientado a mejorar la calidad de fibra comercial. EI nimero de rizos se incrementa
conforme el didmetro de la fibra disminuye.

Palabras clave: Unidades de produccion, crianza de alpacas, mejoramiento genético de alpacas.

DIAMETER AND CURLS OF ALPACA FIBER IN FLOCKS OF SMALL BREEDERS IN JUNIN REGION
SUMMARY

In order to determine the variation in the diameter and number of curls per inch in females alpacas, in the flocks
of small breeders in 2007, 750 animals from 70 different small farmyards were sampled; from which a lock of hair
was taken from teeth and full mouth teeth the average fiber diameter was measured (100 measurements) and the
average number of curls per inch (20 measurements) for each sample, using a micro image projector 250x and a
millimeter rule. We conclude that there is a difference variability in the average diameter of the fiber and number
of curls in the females alpaca population in small alpaca breeders of Junin region, being these areas located
in Auquicancha and Comas, who demonetize major genetically handing, oriented to improve the quality of the
commercial fiber. The number of curls increases as the diameter of fiber decreases.

Key words: Units of production, raizing alpacas, breeding of alpacas.

* Este trabajo de investigacion fue recibido el 20/03/2008, retornado para su revision el 22/09/2008 y aprobado para su publicacion el 27/02/2009.
1. Email: ryaranga@yahoo.es

2. Email: eleazarperu@yahoo.com

3. Email: alfata85@hotmail.com
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INTRODUCCION

Lafibra de alpaca, constituye en la actualidad, la materia
prima mas preciada para la confeccién de prendas de
vestir de alta calidad; sin embargo, segun Rios (s.a), la
industria textil emplea fibras con didmetros menores
a 28 micrones, por lo que es necesario concebir, un
programa de mejoramiento genético masivo y el
fortalecimiento de capacidades en los productores
principalmente pequenos (CONACS, s.a).

Este motivo, sustenta la necesidad de realizar un
mapeo de la calidad de fibra en el plantel de hembras
criadas por los pequefios productores susceptibles a
intervenciones de mejoramiento con la introduccion de
machos mejorados como ya se ha hecho costumbre
en muchos criadores; sin embargo la poblacion de
alpacas hembras alin no son sujetos de seleccion.

En este marco, la presente investigacién, busca explicar
la variacion del didmetro y el nimero de rizos por
pulgada en la fibra de alpaca de pequefos criadores
de la regién Junin.

MATERIAL Y METODOS

La poblacién de la investigacion esta constituida por
70 pequenas unidades de produccion de alpacas
distribuidas en 14 comunidades campesinas de la
region Junin. La recoleccion de muestras, se realizd
directamente del animal parado, con el siguiente
procedimiento: Constatacién de la poblacion de
rebano de alpacas hembras, calculo del 10 % de la
poblacion de hembras; considerando, dentro de la
muestra la diferencia de edades (dientes de leche,
dos dientes, cuatro dientes y boca llena), corte de un
mechoén de fibra del costillar medio derecho, llenado
en bolsa de polietileno individual con identificacion de
criador, lugar, clase de animal (edad).

La medicion del nimero de rizos de la muestra de fibra,
se realizd empleando una regla milimétrica graduada y
con la ayuda de una lupa. Se midi6 contando el nimero
de ondulaciones por pulgada de lafibra, extendida sobre
una superficie plana, realizando 20 mediciones por cada
mechdn, para luego registrar el promedio obtenido.

La medicion del diametro de fibra se realizd empleando
el microproyector de imagen con un aumento de 250x,
para el cual, se realizb la secuencia siguiente: Una

porcion de mecha fue colocada en el micrétomo, en
el cual se realizd cortes en forma transversal, hasta
obtener unas 300 muestras pequenas de fibras; estas
fibras fueron colocadas sobre un portaobjeto de vidrio,
previamente cubierto con unas gotas de aceite de
cedro con la ayuda de una bagueta; se homogenizd
la muestra y se cubrié con el cubreobjetos, el cual se
llevo al micro proyector de imagen, luego se procedid
a la observacién. Se registraron 100 mediciones por
muestra.

El ordenamiento de datos se realiz6 en una matriz
primaria que considera: la identificacién del propietario
(lugar) zona de las “X” y la edad dentaria en la zona
de las “Y”, estos cuadros fueron digitados en software
SPSS para luego someterlos a los célculos de:
Media, moda, maximo, minimo, desviacion estandar
y coeficiente de variacién, igualmente se sometié al
calculo de correlacion entre finura y nimero de rizos
por pulgada.

RESULTADOS

El Cuadro 1 muestra la variacion del didmetro de
fibra, segtin la edad de las alpacas en la region Junin,
medidas en 750 muestras. Se observa una variacion
significativa entre edades, siendo la mas fina al primer
y segundo afnos de esquila (uno y dos anos de edad),
mientras que cuando tienen dos y tres dientes (tres y
cuatro anos de edad) son similares pero mayores a la
primera, finalmente a la edad de boca llena (mas de
cinco anos de edad) el engrosamiento de la fibra es
aln mayor.

Cuadro1. Distribucién del diametro de fibra de alpacas
hembras seguin edad en pequenos criadores de la

region Junin.
INDICADORES DIENTE DOS CUATRO BOCA
DE DIENTES DIENTES LLENA
LECHE
N° de 205 190 200 155
Mediciones
Media 1/ 23,02a 25,38 b 28,75b 30,02 ¢
Moda 22,6 24,07 26,05 28,98
Méximo 25,9 28,03 31,08 34,87
Minimo 224 23,84 25,94 26,38
D. Estandar 3,87 5.69 3,82 475
C.deV.(%) 12,03 11,26 10,83 10,03

1/Letras diferentes denotan diferencia estadistica significativa
a nivel de 0,05 prueba de Duncan.

23



Didmetro y rizos de fibra de alpacas

En el Cuadro 2, se observa la variacion del didmetro de fibra segin zonas y edades, en donde se observa, que
la zona de Chicche Auquicancha cuenta con alpacas de mayor mejoramiento, por la superioridad estadistica
mostrada en los promedios de didmetro a nivel de 0,05 %, seguido por las zonas de Comas y Yauli.

Cuadro 2. Distribucion de didmetro promedio de fibra de alpaca segln zonas y edades en pequefos criadores de la region

Junin.
ZONAS/MEDIAS ¥ MED":;IC')N DIENTES DE LECHE DOS DIENTES CUATRO DIENTES BOCA LLENA
Jauja Chicche El 180 22,82+ 2,89 24,38+ 4,58 28,85+ 2,88 30,42+ 3,69
Comas b 125 23,86+ 3,83 25,67+ 5,64 28,03+ 3,85 29,38+ 4,73
Yauli SD Cachi b 110 23,84+ 3,81 25,53+ 4,78 29,38+ 4,79 31,78+ 5,72
Acopalca c 145 24,07+ 4,67 26,35+ 5,72 29,38+ 4,69 32,06+ 5,83
Junin - Carhuamayo ) c 190 24,44+ 4 80 26,27+ 6,58 30,90+ 4,83 32,48+ 4,69

1/Letras diferentes denota diferencia estadistica significativa a nivel de 0,05 en la prueba de Duncan.

La finura de la fibra de alpaca evaluada seglin zona y edad, en micrones; han sido agrupadas, segln los rangos
establecidos por el INDECOPI (2003), para expresar las categorias de: extra fina, fina, semi fina y gruesa, cuyo
resultado se muestra en los Cuadros3 y 4. En ellas, se observa que el mayor porcentaje de animales muestran las
fibras méas gruesas; es decir de 26,6 a mas micrones. Asimismo, se observa la tendencia de mayor grosor de la
fibra con el avance de la edad.

Cuadro 3. Porcentaje de alpacas hembras seglin zona, incluidas dentro de rangos de calidad de fibra en pequefos criadores de
la region Junin.

ZONA Menor a 23 mic 23,1 a 26,5 mic 26,6 a 29 mic mayor a 29 mic
Acopalca 2,90 17,20 37,70 42,20
Jauja Chinche 3,50 18,40 43,70 34,40
Comas 3,20 16,40 39,20 41,20
Yauli SD Cachi 2,60 15,80 35,90 45,70
Junin - Carhuamayo 3,10 17,40 42,50 37,00

Cuadro 4. Porcentaje de alpacas hembras segln edad incluidas dentro de rangos de calidad de fibra en pequefos criadores de
la region Junin.

Menora 23,1a265 266a mayor a 29

EDAD 23 mic mic 29 mic mic
Dientes de
leche 68,30 27,40 4,30 0,00
02 dientes 15,80 56,30 27,90 0,00
04 dientes 1,60 14,70 36,30 4740
Boca llena 0,00 0,00 38,80 61,20

Segun el Cuadro 5, el promedio de rizos por pulgada, varia entre 5,12 y 6,07, observandose que, las alpacas de
dientes de leche tiene mayor nimero de rizos, significativamente superiores a nivel 0,05 y, las 3 categorias de
edades superiores no se diferencian significativamente. Se observa la tendencia de, disminucién del nimero de
rizos por pulgada, seguin avanza la edad.
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Cuadro 5. Distribucion del nimero de rizos por pulgada segtn edad de las alpacas en pequefos criadores de la region Junin.

INDICADORES DIENTES DE DOs CUATRO BOCA
LECHE DIENTES DIENTES LLENA
N° de 205 190 200 155
Mediciones
Media 1/ 6,07 a 578b 524b 512b
Moda 5,01 4,90 4,30 4.16
Méaximo 7,83 7,46 6,75 6,03
Minimo 4,25 4,16 4,50 3,57
D. Estandar 1,29 1.53 2,01 2,54
C. de V.(%) 15,03 15,26 13,83 11,03

En el Cuadro 6, se observa la distribucion del nimero de rizos por pulgada en la fibra de alpacas segun las
zonas muestreadas y edad del animal, la zona de Chicche Auquicancha, que cuenta con alpacas de mayor finura,
también ostenta el mayor nimero de rizos por pulgada, entendiéndose que, la finura de la fibra de alpaca va

acompanada con mayor rizamiento.

Cuadro 6. Distribucion del numero de rizos por pulgada, segin zonas de muestreo y edad en pequefos criadores de la region

Junin.
ZONASIMEDIAS 1 N° MEDICIONES ~ DIENTEDELECHE  DOS DIENTES gﬁzﬂé% BOCA LLENA
Jauja Chicche a 180 6,05 1,12 565% 125 530+ 163 4505126
Comas b 125 554152 501+ 1,57 425148 4,40+1,87
Yauli SD Cachi b 10 570+ 2,02 455+ 2,20 4,85+ 2,01 450+ 1,23
Junin - Carhuamayo b 190 565+ 201 445+ 170 450+ 206 450190
Acopalca c 145 535+ 1.25 480+ 2,45 450+ 2.48 400+ 1.75
** Altamente significativo.
DISCUSION reproductores de mayor calidad genética. En tanto

La variaciéon del didmetro de fibra segln la edad de
las alpacas en la regién Junin, expresa una variacion
significativa entre edades, siendo més finas a menor
edad, pues existe un correlacion entre la edad del
animal y la finura de la fibra (Apaza y Huanta 2003);
sin embargo, la amplitud de la variacion supera los
rangos de 22 a 26,5 micrones con un promedio de 28,5
micrones; lo que muestra el poco trabajo realizado
en materia de mejoramiento genético y esto pone
desventaja competitiva frente a los requerimientos
de la industria de fibra con didmetro menor a 28
micrones, ademas de incidir en el precio bajo de la
fibra comercializada (Rios s.a).

Los resultados del didmetro de fibra seglin las
zonas evaluadas, muestra que es la zona de Chiche
Auquicancha, donde se ha realizado mayor trabajo
en mejoramiento genético (22,82 micrones en dientes
de leche), seguido por las zonas de Comas y Yauli.
Esto, porque la mayoria de criadores se encuentran
motivados a este trabajo y han adquirido machos

que, la introduccién de machos mejorados en los
rebanos, favorecen el mejoramiento genético de los
rebanos (CONACS s.a), y en especial cuando se trata
de un mejoramiento a pequena escala en el cual no
interviene un programa de mejoramiento nacional
(Mueller s.a).

Segun el INDECOPI (2003), existen alpacas que produce
fibra de calidad Baby o superfina con promedios de
didgmetro menores a 23 micrones, igualmente existen
alpacas con fibra gruesa que supera el 31,5 micrones
de didmetro con 34,87 micrones, lo que muestra la
existencia de alpacas cruzadas con llama (CONGRESO
2003); sin embargo, la observacion de mayor finura en
las alpacas de dientes de leche y dos dientes estaria
influenciada por la practica de introducir machos
mejorados en los Ultimos afos.

La evoluciéon de la finura de fibra es alentador con
respecto a lo encontrado en el sur peruano (Carpio
1991) didmetros de 38,28 micras, esto supone
netamente de un Huarizo.
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En cuanto al nimero de rizos por pulgada, se observa
que las fibras de mayor finura, correspondiente a las
alpacas de menor edad, son las que ostentan el mayor
numero 5,35 a 6,05 en alpacas de dientes de leche,
frente a 4,0 a 4,5 en alpacas de boca llena — (Existe
una correlacion estrecha entre la finura y el caracter de
la fibra?, es un aspecto que salta a la vista, para seguir
profundizando en la investigacion.

Mientras tanto se ha observado que, la zona de Chicche
Auquicancha, cuenta con alpacas con mayor caracter
de fibra, seguido por Comas, Yauli y Carhuamayo. Esta
variabilidad esta dada por el empefo que los criadores
han puesto en mejorar individualmente sus rebanos
(CONACS s/f).

CONCLUSIONES

- La variacion del didmetro promedio de fibra tiende
a engrosarse con la edad del animal, igualmente el
numero de rizos por pulgada disminuye en el mismo
sentido; sin embargo, didmetros menores a 22,5
micrones de la finura mostrada en alpacas dientes
de leche, muestran el empefo de los criadores en
mejorar su rebafno con la introduccién de machos
mejoradores.

- Los resultados entre zonas evaluadas, muestran una
variacion significativa, siendo la zona de Chicche
Auquicancha seguido por las Zona de Comas y
Yauli, donde existe mayor trabajo en mejoramiento
genético de rebanos, lo que le pone en lugar
preferencial para iniciar procesos de mejoramiento
genético masivo.
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EVALUACION DEL TENIDO DE FIBRAS NATURALES CON TINTES EXTRAIDOS DE LA MANZANILLA
(Matricaria chamomilla)*

Parraga Melgarejo, Nancy ' y Rojas Espinoza, Gonzalo 2
Facultad de Ciencias Aplicadas. Universidad Nacional del Centro del Pert
RESUMEN

Con el proposito de evaluar los colorantes naturales obtenidos de la manzanilla en el tefido de lana de ovino
(fibra animal) y el algodon (fibra vegetal), se utilizaron hojas y flores de la especie Matricaria chamomillaL, con el
método directo utilizando agua como fuente y como mordiente diferentes proporciones de alumbre (10 y 15%).
Los objetivos fueron: evaluar la tincién de fibra natural animal (lana de ovino) y vegetal (algodén) haciendo uso
de colorantes extraidos de la especie Matricaria chamomilla L.; diversificar los usos convencionales que tiene
la manzanilla en el campo agroindustrial; darle valor agregado a las fibras naturales como la lana de ovino y el
algodon, para mejorar su valor econoémico. Al final de la investigacion se logré determinar que para el caso de
la fibra de ovino, los colorantes mas estables corresponden a las muestras de hojas a tiempo de ebullicion de
60 minutos, mientras que los correspondientes a las flores son un poco menos estables. El tefiido en caso del
algodon, se hizo, utilizando el 10 % de mordiente y 60 minutos de ebullicion; con 15 % de mordiente para tiempos
de 40 y 60 minutos de ebullicion, observandose diferencias significativas en el color y estabilidad de los mismos.
En general, los colores que predominaron en las fibras naturales en estudio fueron los tonos amarillentos.

Palabras clave: colorantes naturales, fibras, manzanilla, mordientes, ebullicion.

EVALUATION OF NATURAL FIBERS COLORED TINTS EXTRACTED FROM CHAMOMILE
(Matricaria chamomilla)

ABSTRACT

With the purpose of evaluating the natural dyeings gotten from the chamomile in colorings the ovine wool (animal
fiber) and cotton (vegetal fiber), flowers and leaves from the Matricaria chamomilla L. were used, with the direct
method using water as source and as mordant different proportions of alum(10 and 15 %). The objectives: to
evaluate the dyeing of natural animal fibers (ovine wool) and vegetal (cotton) through the use of extracted coloring
from the Matricaria chamomilla L. species; to diversify the conventional uses that the chamomilla L. has in the
agro industrial field; to give and added value to these natural fibers as the ovine fiber and cotton, to improve its
economical value. At the end of this investigation it was possible to determine that in the case of the lamb fiber, the
most stable colorings were the one coming from the leaves at 60 minutes, boiling while those from the flowers are
a bit less stable. The coloring in the case of cotton was possible, using 10 % of mordant and 60 minutes of boiling;
and 15 % mordant for 40 and 60 minutes boiling, observing significant ire difference in the color and its stability,
In general, the predominant colors in natural fibers in studies were yellowish tones.

Key Words: natural coloring, fibers, chamomile, mordant, boil.

* Este trabajo fue recibido el 20/06/2007, retornado para su revision el 22/09/2008 y aprobado para publicacion el 27/02/2009.
1. E-mail: zpamel@hotmail.com
2. E-mail: gonzalorojas_2006@ hotmail.com
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INTRODUCCION

Los tintes naturales tienen un valor incalculable para las
artesanias del pais, en virtud de que pueden usarse en
el tefido de hilo de algodén y lana, telas, yute, palma,
cuero, pieles, plumas, paja, madera, flores naturales
y artificiales, jabones, candelas y aserrin. Su valor
radica en que los tintes son productos de la naturaleza
contrario de los tintes quimicos con contenidos de
colores, que hacen mucho dafo a la naturaleza
humana, motivo esgrimido por los europeos para
rechazar las artesanias textiles de algunos lugares
como de Guatemala (Ginsburg M. ,1998).

La provincia de Tarma cuenta con recursos
vegetales que no son explotados racionalmente
por desconocimiento de formas de dotarle de
valor agregado como es el caso de algunas hierbas
arométicas de la zona.

Existe la necesidad de realizar investigaciones en torno
alo referido, en este caso particular se quiso averiguar
respecto a la Matricaria chamomilla L (manzanilla)
como tiente natural para el tenido de fibras naturales,
en el marco del campo agroindustrial y en un intento
por querer contribuir a mejorar la calidad de vida de los
pobladores de esta parte del pais.

Se tuvo en cuenta los siguientes objetivos:

General:

Evaluar la tincion de fibras naturales animal y vegetal
haciendo uso de colorantes extraidos de la especie
Matricaria chamomilla L.

Especificos:

¢ Diversificar los usos convencionales que tiene la
manzanilla en el campo agroindustrial.

¢ Darle valor agregado a las fibras naturales como la
lana de ovino y el algodén, para mejorar su valor
economico.

La tecnologia utilizada en esta investigacion puede ser
transferida a los pequefos y medianos empresarios
agroindustriales con éxito debido a que es totalmente
asequible a ellos contribuyendo con la mejora de la
actividad econémica del poblador rural de nuestra
provincia.
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MATERIAL Y METODOS

Materiales y equipos utilizados

Lana de ovino, algodén, tallos, hojas de manzanilla,
alcohol etilico, agua destilada, navajas, tijeras de podar,
recipientes, agitadores, bolsas de polietileno, telas,
bandejas, matraces, fiolas, tubos de ensayo, pipetas,
vasos de precipitacion, libreta de apuntes, cdmara
fotogréfica, balanza de precision, cronémetro, equipo
Soxhlet, estufa, termémetro.

El método usado fue el experimental que consisti6 en:
Seleccionar, identificar y obtener las hojas y flores a
trabajar de la Matricaria chamomilla L.

a) Identificacion y obtencion de la Matricaria
chamomilla para obtener los tintes naturales:
Las partes que fueron evaluadas de la Matricaria
chamomilla L. (hojas y flores), procedieron de
cultivos de la provincia de Tarma, especialmente de
las zonas de Picoy y Huanuquillo.

b) Extraccion del tinte: Para la extraccion de pigmentos
en la Matricaria chamomilla L. las partes utilizadas
fueron hojas y flores; las cuales fueron frescas.
Las plantas que se usaron se hirvieron con agua
en un recipiente donde también se introdujeron
las fibras. El tiempo aproximado para la tincién es
de un minimo de 30 minutos, durante el cual se
agitd constantemente, para favorecer una difusion
homogénea del tinte en la fibra (Portilo M. y
Vigueras C., 1995).

c) Proceso de la tincion:
Método directo. Que consiste en introducir la fibra
directamente al tinte. Para el trabajo de investigacion
se utilizé 10y 15 % de mordiente (alumbre) y a tiempos
de ebullicién de 40 y 60 minutos por cada 50 gramos
de fibra natural que constituyeron las muestras, tanto
para la lana de ovino como para el algodén.

Mordentado. Se introdujo la fibra sin tefir en
agua tibia que contenia el mordiente en cantidad
de 100 ml. para que cubra la fibra. Se calent6 a un
punto de ebullicion por un lapso de tiempo de 40 6
60 minutos de acuerdo a las muestras, agitando
constantemente. Antes de proceder a la preparacién
del bafo de mordentado, se examiné la cantidad de
fibra (para todos los casos 50 g.) y alumbre 5g. 6 7,5g.



Tenido de fibras naturales

dependiendo de los tratamientos. Antes de mordentar
se humedeci6 la fibra completamente. Ademas, las
fibras que se tifieron estuvieron limpias de impurezas
para que puedan retener mejor el colorante.

d) Evaluacion de la tincion de fibras naturales: Se realizd
tomando en cuenta el porcentaje de mordiente, y los
tiempos respectivos en cada muestra trabajada, las
observaciones fueron tomadas en cuenta de acuerdo a
la intensidad vy la estabilidad de color que presentaron;
la lana de ovino, se torna una fibra un poco mas dificil
para el tefido debido a que la queratina presente en su
estructura (Arosteguy, R. 1992).

e) Calidad de tenido: fueron determinados de
acuerdo a las evaluaciones que se realizaron por
observacion directa del color de la fibra, de acuerdo
a la intensidad que éstas presentaban.

RESULTADOS

a) Identificacion y obtencion de la Matricaria
chamomilla para obtener los tintes naturales. El
estudio realizado para el diagndstico de la poblacion
de manzanilla en la provincia de Tarma, se llevo
a cabo mediante observacién directa ademaés
de referencias de las instituciones relacionadas a
este campo (PRONAMACHS, MINAG). Habiendo
encontrado la informacion siguiente:

Poblacion aproximada de Matricaria chamomilla en
la Provincia de Tarma es de 13 hectareas. (Agencia
Agraria Tarma, 2007). La mayor cantidad de éstas
estan localizadas en  Picoy, Huanuquillo, Ingenio,
Pomachaca, Huaylahuichan y Sacsamarca.

La mayoria de estos cultivos son para venta directa
en fresco y otro porcentaje considerable 40 % para la
deshidratacion y comercializacién a la ciudad de Lima
para hierbas arométicas en forma de filtros (Ministerio
de Agricultura-Agencia Agraria Tarma, 2007).

b) Extraccion del tinte:

Se obtuvieron los colorantes de la Matricaria
chamomilla, de dos érganos de la planta: hojas y
flores. Habiéndose trabajado para cada uno de los
casos, la extraccion directa.

Cuadro 1. Porcentaje y cantidad de mordiente utilizado para

el tenido.

Lana/algodén . Equivalencia
50g. Mordiente % (gramos)
50g. Alumbre 15 % 75

Alumbre 10 % 50

El mordiente alumbre se disuelve en poca agua
caliente y luego se agrega agua fria hasta 100 ml. Para
cubrir las madejas que se van a tefir.

Proceso para teiir la fibra vegetal:

Los tiempos utilizados

Para lograr un buen tinturado, se debe tener muy en
cuenta las cantidades de lana, mordiente, planta, agua
y tiempo de ebullicion.

Cuadro 2. Porcentaje de mordiente y tiempos de ebullicion en

el tenido.
. . o Tiempo de
Lana/algodén Mordiente % Ebullicién
50g. Alumbre 15 % 40 minutos
50 g. Alumbre 10 % 40 minutos
50 g. Alumbre 15 % 60 minutos
50g. Alumbre 10 % 60 minutos

La cantidad de hojas y flores para cada una de las muestras
fue de 50 gramos.

La madeja himeda se introdujo en el agua con
mordiente y se puso a hervir a fuego lento por el
tiempo referido en el cuadro 2. Luego se retir6 para
enjuagar, se utilizd agua tibia (23 °C).

La mayoria de los tintes naturales requieren de ciertos
fijadores o asistentes parapodertefir, estas substancias
son denominadas mordientes, mismas que pueden
ser de origen natural o quimico, las cuales facilitan la
fijacion del tinte a la fibra, en determinados tiempos
ademaés funcionan como elementos de uniformidad y
brillo de color (Portillo M. y Vigueras C., 1995).

Cuadro 3. Lana de ovino (50 g.) con 10 % de mordiente y 60

minutos de ebullicion.

Organo del o
vegetal Color Estabilidad
Hojas Verde amarillento Regular
Flores Amarillento Buena
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Cuadro 4. Algodén (50 g.) con 15 % de mordiente y 40
minutos de ebullicion.

Organo del Color Estabilidad
vegetal
Hojas Verde amarillento Buena
Flores Amarillento Buena

Cuadro 5. Algodén (50 g.) con 15 % de mordiente y 60
minutos de ebullicién.

Organo del

vegetal Color Estabilidad
Hojas Verde amarillento Buena
Flores amarillento (intenso) Buena

Los resultados obtenidos en la investigacion,
nos indican que los colorantes mas estables
corresponden a las muestras de flores a tiempo
de ebullicion de 60 minutos, mientras que los
correspondientes a las hojas son un poco menos
estables para el caso de la lana de ovino, puesto
que ésta, se torna una fibra un poco mas dificil
para el tefiido debido a la queratina presente en su
estructura (Arosteguy, R. 1992).

Cabe remarcar, que en el caso del algodén esta
estabilidad es mas notoria, incluso con 40 minutos de
ebullicion. Ya que el algodén, es considerado como
una fibra suave, es la planta textil mas importante
(Puente J., 2001). Cada una de estas pruebas fueron
repetidas en tres oportunidades, se hicieron uso de
las hojas y flores de la manzanilla recién obtenidas
(frescas), obteniéndose de ellas buenos resultados,
en cuanto a color y estabilidad; tanto en la lana de
ovino como en el algoddn.

¢) Proceso de tincion:
El proceso de tincion utilizado en la investigacion fue
el artesanal, que se aplicd con la solucion tintérea
liquida obtenida de la Matricaria chamomilla
por ebullicién (método directo). Para que el color
penetre en las fibras y se fije, se efectio con el
uso de mordiente (fijador). La mayoria de los
tintes naturales requieren de ciertos fijadores o
asistentes para poder tefir, estas substancias son
denominadas mordientes, mismas que pueden ser
de origen natural o quimico, las cuales facilitan la
fijacion del tinte a la fibra, en determinados tiempos
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ademas funcionan como elementos de uniformidad
y brillo de color (Portillo M. y Vigueras C.,1995).

Es necesario que las fibras estén mojadas por
completo antes de tefirse; asimismo, que los
recipientes donde se mordente o tifa deberan ser
de material no reactivo preferentemente (Puente J.,
2001). Ademas, lalana que se van a teir deberé estar
limpia de impurezas para que pueda retener mejor
el colorante, pues elementos como la grasa impiden
la retencién del mismo. Se recomienda lavarlas con
agua tibia y jabon en cantidades suficientes para un
lavado normal. Para que la lana no se enrede y tome
una coloracion uniforme al momento de tenirla, es
necesario elaborar pequefias madejas, esto con la
finalidad de facilitar su manejo.

DISCUSION

Los tintes o colorantes obtenidos en cada uno de los
casos fueron utilizados para el tefido de las fibras
naturales. Los que se realizaron en dos grupos: 1)
Lana de ovino. 2) Algodén. Como se puede notar, la
lana de ovino, se torna una fibra un poco mas dificil
para el tefido debido a que la queratina presente en su
estructura lo dificulta; como refiere Ginsburg M. (1998)
“la capa cortical constituye el 90 % de la fibra de la lana
de ovino esté4 formada por células alargadas fusiformes
gue contienen queratina. La queratina constituye un
polimero natural que presenta la composicion quimica
elemental: 51 % de carbono, 17 % de nitrégeno, 22 % de
oxigeno, 7 % de hidrogeno y de 3 % de azufre. Protege
el cuerpo del medio externo y es por ello insoluble en
agua” (Ginsburg M. 1998) pero, denotandose que el
tefido es mas firme y de color mas intenso.

El tefido en caso del algoddn, se dio, incluso habiendo
utilizado el 10 % de mordiente y 60 minutos de ebullicion;
como con 15 % de mordiente para tiempos de 40 y 60
minutos de ebullicion, no observandose diferencias
significativas en el color y estabilidad de los mismos.
(Como se pueden observar las muestras, anexos).
Corroborandose, que el algodon, es considerado como
unafibrasuave, esla planta textil mas importante (Puente
J., 2001). En general, los colores que predominaron
fueron los tonos amarillentos. “El color amarillo es el
mas comun de obtenerse a partir de las plantas (Portillo
M. y Vigueras C., 1995).



Tenido de fibras naturales

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la investigacion denotan
lo siguiente:

Para el caso de la fibra de ovino, los colorantes méas
estables corresponden a las muestras de flores a
tiempo de ebullicion de 60 minutos, mientras que
los correspondientes a las hojas son un poco
menos estables.

* El tefido en caso del algodon, se dio, utilizando el
10% de mordiente y 60 minutos de ebullicion; como
con 15 % de mordiente para tiempos de 40 y 60
minutos de ebullicion, no observandose diferencias
significativas en el color y estabilidad de los mismos.

Se encontré que en lalana de ovino, el tefido es mas
firme y de color mas intenso que en el algodén.

* En general, los colores que predominaron en
las fibras naturales en estudio fueron los tonos
amarillentos.

* En nuestro medio si es factible el dotarle valor
agregado a las fibras naturales tanto de origen
animal como vegetal y aprovechar en forma éptima
y diversificada lo recursos naturales de nuestro
entorno.
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RESUMEN

Eltrabajo de investigacion Disefio del Plan de Desarrollo Turistico de la Regién Junin se ha desarrollado orientandolo
hacia el desarrollo turistico de la Regién Junin, como forma de afnadir valor al proceso de desarrollo turistico. El
estudio es de tipo descriptivo, y trata de mostrar un diagndstico de la situacion en cuanto a la infraestructura
y localizacion de productos turisticos de la region, para ello se realizaron encuestas a los turistas, para poder
medir la percepcién de ellos; los resultados obtenidos serviran como base para el proceso de desarrollo de la
region. El contenido de las encuestas fueron seleccionados teniendo en cuenta la realidad de la region Junin, asi
como los estandares minimos que se deben cumplir para poder estar al nivel de los demaés destinos turisticos.La
infraestructura turistica de la region Junin no satisface los requerimientos de los visitantes. Existen deficiencias
que impiden un mejor desarrollo de las actividades turisticas.

Palabras clave: infraestructura turistica.

DESIGN OF THE PLAN OF DEVELOPMENT TOURISTIC IN THE REGION JUNIN
ABSTRACT

The work of investigation “Design for a Tourist Development in the Junin Region” has been developed toward
tourist strategies of development in the region, as a way to add value to this process . The present study is a
model of descreptive type, and tries to show a situational diagnostic about the infrastructure, localization of tourist
products in the region and for this, a survey was made to get informative from the tourists, in order to be able to
measure their perception of their own point of view. The obtained results will serve as a base for the processes of
its development. The content of the survey was selected considering the minimun reality of junin region, as well as
standards which are dire to the fulfilled of being able to satisfy the spectaness acerraling to the levels of the tourist
and their destinations The tourist infrastructure in junin region does not satisfy the requirements of the visitors
there are many deficiencies that hinder a better tourist development in the region.

Key words: tourist infrastructure.

* Este trabajo de investigacion fue recibido el 20/03/2008 retomado para su revision el 22/09/2008 y aprobado para su publicacion el 27/02/2009.
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INTRODUCCION

Sabemos que un producto turistico esta constituido
por un conjunto de servicios que giran alrededor de
un recurso o varios de ellos, los cuales se ofertan en el
mercado nacional o internacional.

Como tendencia general se observa que Gltimamente
las industrias se esfuerzan en ofrecer productos y
servicios con un progresivo enfoque a las necesidades
individuales del consumidor. En ese sentido se
recomienda disefar productos que contengan una
gran variedad de actividades, servicios y experiencias,
de tal manera que en un mismo lugar o region, se
pueda atraer y satisfacer el individualismo muy variable
de su clientela turistica.

Esto nos indica que debemos plantear los siguientes
objetivos:
Disenar nuevos productos turisticos.
Revalorizar los ya existentes.
Analizar el conjunto de productos turisticos para
constituir el Destino turistico Junin.

En el disefo de un producto turistico no debe primar la
pasion y el regionalismo, sino la razén y la planificacion
en beneficio de la regién Junin y de las empresas que
van a invertir. Es por esto, que es importante conocer
cual es la realidad de los productos que se han estado
ofreciendo en la regién en los Ultimos 10 afios y cual
es la real capacidad de planta turistica que existe.

Todo ello para satisfacer la demanda del turista actual
quien, ha adquirido tal protagonismo que es reconocido
bajo el término “Homo Turisticus”, para denotar su
comportamiento y sus necesidades. Es importante
también para efectos del estudio, incluir un marco
tedrico previo referido a la terminologia utilizada en el
sector turistico y ademas el marco conceptual Porteriano
el cual esta ligado a la competitividad del sector.

MATERIAL Y METODOS

Materiales

En el desarrollo del trabajo de investigacion se han
recurrido al uso de materiales: bibliogréficos, informes,
textos, Utiles de escritorio, computadora, plumones,
lapiceros, papeles, tableros, calculadora, cuestionarios etc.
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Método
Método de investigacion no experimental o ex post-
factum.

La investigacion no experimental es sistematica y
empirica; en ella, las variables independientes no se
manipulan, porque ya han sucedido; las inferencias
de las relaciones entre las variables se realizan sin
intervencion o influencia directa, y se observan tal y
como se han dado en su contexto natural.

RESULTADOS

El andlisis del entorno relevante para el desarrollo
sostenible de la actividad turistica de la region
Junin muestra que existen importantes amenazas y
oportunidades de alto impacto, invalorables para
incentivar y desarrollar la actividad turistica de manera
asertiva.

El andlisis interno de la actividad turistica de la region
Junin, se ha realizado en funcién a la cadena del valor
de la actividad turistica y la cadena del valor de los
negocios involucrados en el turismo.

Para esto se ha utilizado la metodologia del Quantum
Performance. Los datos utilizados en el analisis se han
tomado mediante la matriz del Quantum Performance
y otros han sido recolectados en todo el estudio.

De este modo se ha determinado que el sistema de
valor del turismo para la zona estad dado del siguiente
modo:

#INFRAESTRUCTURA DE LA EMPRESA \

4+ ADMINISTRACION DE RR.HH. \

#DESARROLLO DE TECNOLOGIA \

#COMPRA O ADQUISICIONES >

LOGISTICA LOGISTICA | MARKETNG | SERVICIOS
Hacla  |OPERACIONES [ pagyy ¥

INTERIOR EXTERIOR VENTAS

T—_— =

Figura 1. Andlisis interno, sistema de valor y cadena de
valor.
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Figura 2. Sistema de Valor del Turismo de la Regién Junin.
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Agencias de Hoteleria

viaje
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Figura 3. Servicios de Soporte del Turismo de la Region
Junin.

Problematica del Sector Turistico
Limitado niimero de visitantes
Aln cuando el pais tiene un gran potencial en
turismo, el nimero de turistas internacionales a la
Republica significa el antepentltimo lugar entre los
paises del Centro y del Sur de América, seguido por
Paraguay y Bolivia.

Limitado niimero de sitios turisticos
Especialmente para visitantes extranjeros, estan
limitados los sitios turisticos. La mayor parte de ellos
sélo visitan Lima, Nasca, Cusco y Machupicchu. Es
importante establecer medidas para redistribuir a
los visitantes a los sitios turisticos como los de la
region Junin.

Diversificacion de productos turisticos

De acuerdo con el clima, altitud, geografia y cultura,
los recursos turisticos en Per( y en particular en
la region Junin tienen una gran variedad, siendo
importante desarrollar esas opciones para lograr
destinos turisticos suficientes.

Alto costo de viaje comparado con otros paises
vecinos

Con excepcion de pocos paises vecinos, se puede
decir que viajar a través del Pery, tiene un mayor
costo que hacerlo en otros paises del Centro y
del Sur de América. Mas aln se puede observar
una carencia de alojamiento de categorias altas e
intermedias cuyo costo se encuentra en el rango de
US$ 40 a 60.

PROBLEMATICA DE LAS INSTALACIONES
TURISTICAS

Bajas tasas de ocupacion en los establecimientos
de alojamiento

La tasa de ocupacion nacional en alojamiento es
cercana al 50 %; y en Junin alcanza al 32,3 %.

Carencia de alojamiento en categorias superiores
Todavia no se han establecido claramente categorias
de alojamiento por regiones y clases. La inversion
en alojamiento se concentra mayormente en Lima
y se puede observar una carencia de inversion en
sitios turisticos en todo el pais, incluyendo Junin.
Adicionalmente y a excepcion de Lima, es notable
la ausencia de hoteles de 4 y 5 estrellas.

Uso de edificaciones historicas para alojamiento
Las edificaciones historicas de estilo colonial que se
han convertido en alojamientos, son populares entre
los turistas internacionales. Es necesario examinar
esas instalaciones en los temas de seguridad
y comodidad para que puedan convertirse en
alojamiento.

Insuficiente aprovechamiento de museos

Los museos juegan un papel importante en los
atractivos turisticos. Resulta adecuado establecer
museos de sitio en los principales recursos turisticos
culturales.

Insuficiente aprovechamiento de
termales

Existen aproximadamente 7 fuentes de aguas
termales en Junin. Sin embargo, sélo el 50 %
de estos lugares se aprovecha. Para elevar el
aprovechamiento de las aguas termales, es
necesario preparar las instalaciones adecuadas.

las aguas
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Carencia de instalaciones recreativas adaptables
Es necesario promover el desarrollo de instalaciones
que reflejen las caracteristicas de cada sitio turistico,
por ejemplo, el rafting, los kayaks en la cuenca
del Perene; el alpinismo, el esqui en las montafas
andinas como el Huaytapallana.

Deficientes instalaciones para la transportacion
terrestre

En todo Junin se carece de sefalizacion de tréfico
vehicular para el uso turistico. Es necesario
preparar esta sefalizacion que permita atender las
necesidades de los visitantes que se dirigen a los
sitios turisticos.

Problematica de la Infraestructura
Turistica

Red vial

Para trabajar en estrecha cooperacion entre los
diferentes productos turisticos del destino es
importante desarrollar la red vial. Es posible otorgar
concesiones para las carreteras que requieran
inversion.

Lineas aéreas

Para el caso de la Region Centro, seria adecuado
establecer el aeropuerto principal en Jauja
aprovechando que este se encuentra rehabilitado
completamente. Asimismo, rehabilitar los aeropuertos
de Satipo, Mazamariy San Ramoén. Conviene también
considerar a la ciudad de La Oroya como un futuro
aeropuerto.

Tipo de Alojamiento

m Casade amigos/familiares
B Hostal
Hostalno categorizado
® Casade Hospedaje
u Hotel
Hotelno categorizado

Suministro de agua

Se requiere el mejoramiento total del sistema de
suministro de agua potable a las instalaciones turisticas
en cantidad y calidad adecuada.
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Sistema de desagiies

En las dreas donde no se cuenta con desaglies, se
deben promover sistemas de tratamiento de aguas
residuales de acuerdo con las regulaciones vigentes. En
Junin este problema es muy grave ya que numerosas
ciudades sobre todo del interior y zonas rurales no
cuentan con este importante servicio y contribuyen a
degradar el medio ambiente.

DISCUSION
Hoja de posicionamiento

a. Definicion del producto
“Gran Circuito Centro”, es un producto turistico
cuyo sustento radica en la existencia de atractivos
naturales en la regiéon y los diferentes circuitos
turisticos, debiendo ofertar al publico con objetividad
los beneficios de un buen servicio, recreacion,
descanso y cultura.

b. Plblico objetivo
Todos los turistas que visitan la region Junin y el
Valle del Mantaro, de nivel socioecondmico medio
entre 25y 61 anos de edad, quienes utilizan paquetes
turisticos.

c. Beneficios brindados al consumidor
- Racionalidad: Salud, descanso, esparcimiento,
alimentacién y cultura.
- Emocional:  Bienestar y satisfaccion.

d. Atributos que sustenta los beneficios prometidos
- El clima de la zona, ampara la promesa de
esparcimiento y recreacion.

- Los servicios complementarios satisfacen la
necesidad de alimentacion y descanso.

- Los centros arqueoldgicos brindan y amplian el
beneficio cultural.

e. Categoria del producto
“Circuito Turistico”

f. Modo y momentos de uso
Visitas directas en cualquier época del afo y toda vez
que se visite la Region Junin y el Valle del Mantaro.
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g. Nivel de precios
Seré el mismo ofertado por los actuales paquetes
turisticos por introduccion, con la diferencia que los
visitantes obtendran mayores beneficios con el uso
de circuitos integrados, ya que el producto turistico
Junin se encuentra adicionado al producto turistico
vendido en el paguete correspondiente.

Estrategias del producto

a. Estrategia de producto
Mantener y mejorar los actuales niveles de calidad
de los circuitos turisticos.

b. Estrategia de comunicacion
Lanzamiento del posicionamiento enfatizando los
atributos mas diferenciales de nuestro producto.

c. Estrategia de promocion
Establecer un sistema de promocion al consumidor
a través de costos y beneficios.

d. Estrategia de distribucion
Lograr el mayor porcentaje de distribucion horizontal
en las agencias de viaje.

e. Estrategia de precios
Mantener el nivel de precios de los otros paquetes
turisticos resaltando los beneficios obtenidos con el
uso de nuestro paquete.

Las empresas dedicadas a la comercializacion de
productos turisticos “Agencias de Viaje” en lugar
de vender un solo producto, deben considerar que
tienen entre sus manos otro producto diferenciado
que pueda mejorar su oferta.

Posicionamiento del producto

En el Per desde el punto de vista turistico, existen
competidores del Gran Circuito Centro, entre las que
citaremos algunos:

- Ciudad del Cusco.

- Arequipa.

- Huaraz.

- Tumbes

- Ciudadela de Machupicchu.

Cada uno de estos lugares atrae mas visitantes al afio
que el Gran Circuito Centro. {Qué es lo primero que
viene a la mente cuando se menciona uno de estos
productos turisticos?

El problema del posicionamiento radica en écomo se
logra crear la imagen visual del Gran Circuito Centro en
la mente del cliente en perspectiva?

La basqueda de la imagen visual es el primer intento
para seleccionar entre miles de postales, la imagen
que represente perfectamente al “Gran Circuito
Centro” captando su esencia pero no se encontrd por
una buena razoén, si hubiera una buena imagen que
captara la esencia del “Gran Circuito Centro”, ya la
habria captado y utilizado alguien, en otras palabras se
tendria una imagen posicionada a la par de la imagen
del Monumento Arqueoldgico de Machupicchu.

Entonces la opcién mas logica seria tratar de penetrar
en la mente del cliente en perspectiva a fin de saber
{Cuales imagenes mentales se forman en ella?. Para
luego seleccionar la que mejor visualice al Gran
Circuito Centro.

{Cudl es la esencia verbal del Gran Circuito Centro?
Un slogan publicitario decia: “Zona Central de los
Andes peruanos”,

{Esto nos suena familiar?

¢Nos recuerda algun lugar popular para turistas en el
Perd?

Respondiendo a esto, en el Gran Circuito Centro la
esencia de la fuerza energética, Junin de los Andes del
Perd.

“Gran Circuito de los Andes Centrales del Perd”
proporcionan una rapida analogia visual y este circuito
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no pueden darse el lujo de crear una imagen visual a
través de los afos, en cambio transmitir la imagen
mental de los andes del Pert ahorrard una cantidad
enorme de tiempo y dinero. Ademas este concepto
diferencia fuertemente al “Gran Circuito de los Andes
Centrales del Per(” de otros lugares turisticos.
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CONCLUSIONES

Se confirma que el elemento més influyente para la
decision del viaje de los turistas son los amigos y
familiares, es decir, las recomendaciones directas.
Esto ratifica una vez mas el esfuerzo que se debe
poner en brindar el servicio que espera el turista, y
reforzar la idea que el mejor marketing para la venta
es el cliente satisfecho que se convierte a su vez en
vocero del producto.

Losrecursos naturales de laregion, ylabiodiversidad
existente, la flora y fauna, los criaderos de truchas,
aguas termales, lagos y lagunas y los centros nativos,
generan un clima favorable para el desarrollo del
ECOTURISMO v el turismo de AVENTURA.

Los recursos en cuanto a infraestructura vial, acceso
a los atractivos e infraestructura de alojamientos,
senalizaciones, etc. Los turistas requieren
COMODIDAD, SEGURIDAD e HIGIENE, sin embargo,
sepuede observarque estos conceptos precisamente
son los que faltan en la Region, debido a que no
existe conciencia turistica. En muchas ciudades
de la Region no tienen servicios bésicos de agua
y desagtie. En cuanto a seguridad, los lugares solo
tiene postas médicas, no equipadas y con personal
limitado. La calidad de servicio que se presta en la
Regién es muy pobre y por lo general en las épocas
altas, lo Unico que se hace es sorprender al turista
con precios exorbitantes y, ademas, mala calidad
de servicio. No existe tampoco una conciencia
ecolégica que impida el impacto ambiental que el
turismo causa, a los atractivos, a la naturaleza y a las
comunidades rurales o nativas de la zona y que es
necesario minimizar dentro del marco de la ecologia
y la conservacion del medio ambiente.

Las industrias de apoyo o “clusters” si estan
presentes pero aislados entre si y aislados del tema
central, el cual es la satisfacciéon del turista y no la

satisfaccion de sus expectativas econémicas. Hay
buena base de hoteles y alojamientos de calidad
aceptable y precios razonables (en época baja), asi
como lugares de diversion y esparcimiento sobre
todo en las grandes ciudades como Huancayo, La
Oroya, La Merced, Pichanaki, etc. En otros lugares
o ciudades pequenas la realidad es otra. Inclusive el
problema del agua caliente que reclaman los turistas
es visto como una molestia por los empresarios
hoteleros locales.

En consecuencia la plataforma competitiva
turistica, es decir, aquellas fuerzas econdémicas y
tecnoldgicas que catalizan y dinamizan la eficiencia
en la utilizacion de los recursos basicos y avanzados
y que constituyen la Productividad de una region,
localidad o sector econdmico son débiles en este
sector, lo que se traduce en bajos rendimientos para
los negocios turisticos.

Junin tiene un gran potencial turistico que se
puede explotar a través de los circuitos y paquetes
turisticos nuevos por tanto debe venderse en este
sentido como un paquete global.

El mercado objetivo nacional es Lima, caso de
estudiantes o jovenes adultos y el mercado
internacional es Norteamérica y Europa, para el
turismo de aventura y ecoturismo.

Se cuenta con un gran potencial humano que se
puede aprovechar y rescatar.

Con la promocion de los nuevos paquetes turisticos
se lograria incrementar la afluencia turistica en las
zonas investigadas y por ende lograr un desarrollo
econdmico y cultural de cada lugar.
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RESUMEN

La planificacion del sector eléctrico es de suma importancia para el crecimiento de una economia y, de manera
mas precisa, la planificacion de la produccion eléctrica de Electrocentro S.A. es compatible con en el crecimiento
sostenible de la region central del pais. La eficiencia en la gestion de la empresa requiere de estimaciones
precisas de la demanda eléctrica, a fin de evitar excesos en la produccidn que originaria sobrecostos y pérdida
de beneficios. En el trabajo de investigacion se estimala demanda de electricidad de la regién central del pais, a
fin de encontrar los factores que determinan el comportamiento de la demanda, asi como la proyeccién global
de la demanda eléctrica. En la estimacion de la demanda global se ha utilizado la metodologia de Panel de Datos
y para la proyeccion de la demanda eléctrica se ha recurrido a los modelos Arima.

Palabras clave: Demanda de electricidad, estimaciones y proyecciones.

DEMAND OF ELECTRICITY IN THE CENTRAL REGION OF PERU: 2001-2010
ABSTRACT

The planification in the electrical sector is of extreme importance for the growth of the economy and, most
precisely the planification of the electric production of ELECTROCENTRO S.A. company is compatible with a
sustainable growth in the Central Region of the country the efficiency in the performance of the company requires
of precise estimations of the electrical demand as like the factors that determine it in order to avoid excesses in the
production that would cause over costs and the loss of profits in the present work of investigation the demand
of electricity inthe Central Regidn of the country, has been estimated en order to find the factors that determine
the behaviour of the demand, as well as the global projection of their requirement. In that estimation of the
global demand a methodology y of a panel of data has been used and the arima models for the projection of
the electrical demand.

Key words: Demand of electricity, estimations and projection.

* Este trabajo de investigacion fue recibido el 20/09/2007, retornado para su revision el 15/01/2008 y aprobado para su publicacion el 20/07/2008.
1. Email: villaverde.o@pucp.edu.pe.
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INTRODUCCION

La planificacién del sector eléctrico es de suma
importancia para el crecimiento sostenible de las
economias y, de manera mas precisa, la estimacion
de demanda de electricidad constituye una de las
herramientas fundamentales en la planificacion del
sector eléctrico tanto a nivel nacional, regional y
local. Para Electrocentro S.A. la produccién de la
energia eléctrica requiere de estimaciones precisas
de la demanda, debido a que si la produccién es
mayor que la demanda se genera sobrecostos y
pérdidas para la empresa. Asimismo, para plasmar
las nuevas inversiones de la empresa se requieren de
proyecciones precisas de la demanda eléctrica a fin de
garantizar la rentabilidad del proyecto.

El problema que enfrenta Electrocentro S.A. es que no
cuenta con modelos para la estimacién de la demanda
eléctrica que sirva en la toma de decisiones de
produccion e inversion. En el trabajo se construye un
modelode demandade electricidad afin de determinar
los factores que explican el comportamiento de la
demanda de electricidad, asi la proyeccién global de la
demanda eléctrica, en la en la region centro del Pert.

En el estudio se estima y se proyecta la demanda de
electricidad para clientes regulados de baja tension y
media tension utilizando la metodologia de panel de
datos y modelos Arima. La demanda de electricidad
en la zona de concesion e influencia de Electrocentro
S.A. considera 334 distritos en el mercado regulado de
BT y 115 distritos en el mercado regulado de MT.

Chumacero (1996) realiza un estudio de la demanda
eléctrica para zona central de Chile, donde propone
una especificacion no lineal en la variable dependiente
ingreso, de modo que se obtiene la elasticidad variable
a lo largo del tiempo y no constante como en las
especificaciones logaritmicas. La no linealidad de la
estimacién permite evaluar la hipétesis de saturacion,
segun el cual la elasticidad ingreso tiende a reducirse
conforme se incrementa el nivel de ingreso.

En el caso Argentina, Mateos, Rodriguez y Rossi
(1999) elabora un modelo estructural de equilibrio
del mercado eléctrico, donde se estima la oferta y la
demanda de electricidad en un sistema de ecuaciones
simultaneas con variables instrumentales. En este

modelo la oferta depende de las condiciones hidricas
de las cuencas relevantes para el sistema de generacion
y los precios de los combustibles que afectan el costo
de la generacion térmica.

Moral Caicedo, J. y Vicente Otero, J. (2003), plantean
un modelo de demanda de Energia Eléctrica que
contemplay captura efectos tanto de corto y largo plazo
ellos inciden fuertemente en diferenciar estos efectos,
“....La distincién entre corto y largo plazo es esencial
en la explicacion de la demanda de energia eléctrica ya
que a corto plazo las variaciones de demanda suelen
estar ligadas a la mayor o menor intensidad de uso
del equipamiento existente (actividad econdmica,
variables climaticas y condiciones de trabajo); sin
embargo, a mediano y largo plazo, la combinacion
de variables econdémicas (renta, ahorro, tipos de
interés, expectativas...), demogréficas y tecnoldgicas
(construccion de nuevas viviendas, acumulacion y
renovacion del equipamiento doméstico, crecimiento
de la superficie comercial, equipamiento productivo
industrial, transporte, etc ) afectan a variables claves
en la demanda de energia eléctrica.

En cuanto a la metodologia de Panel de Datos destaca
el trabajo de José Benavente y otros (2004), donde
se estima la demanda residencial usando un panel
mensual del consumo de 18 distribuidoras que venden
en Sistema Interconectado Central (SIC). En el estudio
se explota la informacion de corte transversal inherente
en un panel, que les permite obtener estimaciones mas
precisas. Al mismo tiempo la periodicidad mensual de
los datos permite estimar un modelo de ajuste parcial
en que el corto plazo es un mes. La contribucion
metodoldgica del trabajo consiste en estimar paneles
dindmicos con datos mensuales y examinar la
forma correcta de estimar un modelo con variables
dependiente rezagada medida en forma mensual
cuando los tamafios de muestra no son lo suficiente
grandes estudios realizados para el Peru:

El Comité de Operacion Econdomica del Sistema
Interconectado Nacional COES-SEIN (1996) realizd
un estudio de demanda de energia eléctrica donde
se plantea un modelo lineal de demanda en el que
se considera como variables explicativas la poblacion,
el PBI y las tarifas promedio de energia eléctrica. Los
autores utilizaron el método de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) para estimar el modelo, las series
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con los que se realizd el trabajo después de ser
analizadas presentaron problemas de estacionariedad
posible relacion espurea. De otra parte, se puede
comprobar que la estimaciéon en su conjunto posee
cierta inestabilidad hacia el final de la muestra.
Ademés, el modelo econométrico presenta un
problema de composicion en el crecimiento de la
demanda eléctrica. Especificamente, se sobreestima
el crecimiento de la demanda atribuido a la poblacién.
Finalmente, el reducido nimero de observaciones es
insuficiente para obtener propiedades deseables en
los estimadores MCO.

El modelo CISEPA-PUCP (1998) presenta una funcion
de demanda de energia eléctrica con elasticidades
(Modelo de ajuste instantaneo) y una funcién en la
gue asume divergencia entre la demanda y consumo
de energia (Modelo de ajuste parcial), los autores
realizan estimaciones grupales teniendo en cuenta
nueve categorias de usuarios, agregandolas luego
para lograr una demanda global, en el planteamiento
inicial de su modelo se puede notar que no consideran
a la poblacién como variable explicativa de la
demanda como si lo hace el modelo COES-SEIN, de
sus resultados y conclusiones finales se puede notar
que para algunas agrupaciones el precio de la energia
eléctrica es poco significativo .

El modelo de demanda presentado por Macroconsult
(2001), realiza un modelo de correccion de errores
para el estudio presentado originalmente por COES-
SEIN, esta mejora metodoldgica ha permitido tener
una funcién de demanda con efectos de corto y largo
plazo y un mejor ajuste econométrico para fines de
prediccion.

Finalmente, el estudio de OSINERG (2004), construye
modelos econométricos alternativos para la realizacion
de proyecciones de la demanda eléctrica los cuales
permiten mejorar la eficiencia y la bondad predictiva,
asi como reducir la discrecionalidad del procedimiento
actual. Se estiman tres modelos: el primero de series
de tiempo, el segundo de correccién de errores y
el tercero desagrega la demanda eléctrica en tres
componentes (residencial, minero y el resto de la
industria).
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MATERIAL Y METODOS

Metodologia de panel de datos

Segun Greene (1999), y Baltagi (2002) podemos
decir que, el uso de datos que varian tanto a través
del tiempo como del espacio nos permiten construir
y validar modelos conocidos como de datos en panel
(agrupamiento de observaciones en series de tiempo
y transversales a la vez). En forma genérica, un modelo
de datos en panel puede ser representado por:

Y, =0 +X, B +p,
i=1,..N
t=0,..T

Donde Y, representa a la variable dependiente de la
unidad transversal i en el momento 0, se considera
constante a lo largo del tiempo ¢y especifico para la
unidad de seccion cruzada individual, X, representa al
conjunto de K variables independientes, excluyendo el
intercepto, que vienen a ser los regresores del modelo
para cada unidad transversal i en el momento # 3 mide
el efecto marginal de X, en el momento ¢ para la i-esima
unidad y i, representa el término de error del modelo
de la unidad transversal i en el momento ¢ El supuesto
estandar es que [ es constante para todo iy

Un modelo econométrico de datos en panel es mas
robusto que un modelo convencional, Baltagi (2002)
destaca las siguientes ventajas de los datos en panel
respecto a los datos transversales ¢ de series de
tiempo:

1. Puesto que los datos relacionan distritos, individuos,
empresas, estados, paises, etc. a lo largo del tiempo,
no existe limite alguno para la heterogeneidad
en estas unidades. Las técnicas de estimacion de
datos en panel pueden tener en cuenta de manera
explicita tal heterogeneidad, al permitir la existencia
de variables especificas individuales.

2.Alcombinarlas series de tiempo de las observaciones
transversales, los datos en panel proporcionan
una mayor cantidad de datos informativos, mas
variabilidad, menos colinealidad entre variables,
mas grados de libertad y una mayor eficiencia:
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Los datos en panel pueden detectar y medir mejor los efectos que sencillamente no pueden ni siquiera
observarse en datos puramente transversales ¢ de series de tiempo.

Al estudiar la seccién transversal repetida de observaciones, los datos en panel resultan mas adecuados para
estudiar la dindmica de cambio.

Los datos en panel permiten estudiar modelos de comportamiento mas complejos. Por ejemplo, fendmenos

como las economias de escala y el cambio tecnoldgico pueden manipularse mejor con los datos en panel que
por los datos puramente seccionales o de series de tiempo.

RESULTADOS

a) Demanda de electricidad en baja tension

Log(DEM) =~0.319-0.099* Log(PREM)+0.027* Log(POB)+ 0.095* Log(CLI )+

(-92) (6.7) (30.3)

0. 049 * Log(IF) +0.015% Log(PB])+ 0.073* (STP 11)+0.047 *(STP _IIT)+
7.1)

(5.6)

0.04 * (STP_ IV)+0.891* Log(DEM(—l))+ Iy

(6.0) (319.8)

b) Demanda de electricidad en media tension (Incluye todos los distritos)

Log (DEM ) = = 0.3473 ~ 0.1477 * Log (PREM )+ 0.0125 * Log (CLI )+ 0.0726 * Log (IF )+

(-5.37) (4.72) (6.17)

0.1109 * Log (STP _I1)+0.085 * (STP _ 1[Il )+0.0307 * (STP _1V')+0.965 * Log (DEM (~D)+g,

(936)

¢) Demanda de electricidad en media tension (Excluye los distritos mineros)

Log (DEM)= - 0. 303 - 0.1565 * Log (PREM)+ 0.0078 * Log (CLI)* 0.0506 * Log (IF)+

(=5.75) (3.04) (4.44)

0.0781% Log (STP_ II)+ 0.0553* (STP_ Il )+ 0.0189 * (STP_IV )+0.9747* Log (DEM (=1))+ g,

(6.96 ) (4.82) (1.88) (488 .62)

d) Elasticidad ( Excluye los distritos mineros en media tensién)

BAJA TENSION MEDIA TENSION
OLog (DEM ) _ 0.099 OLog (DEM ) _ 01565
0OLog (PREM ) dLog (PREM )
dLog (DEM
:‘]g(7> =0.027 Obog (DEM ) _______ En valor absoluto se tiene
OLog (POB ) aLog (POB )
7‘;?*’ (i"‘z]lﬁ = 0.095 7“;”’ ((11’134)) ~0.0078
og 0dLog o
BAJA TENSION
7%“;’ ([() .,apw) )~ 0.049 7“”5 L()‘:‘['M)) 0.0506
OLog 0Log
OLog (DEM ) _ s oLog (DEM ) nDEM ,PREM >nDEM ,CLI >nDEM ,STP _ Il
0Log (PBI ) OLog (PBI')
_ODEM ) __ g 73 _CUDEM ) __ g -
oste 1) O(STP _1I') MEDIA TENSION
O(DEM ) _ _O(DEM ) _
sor " Sty WDEM PREM >nDEM .STP _II >nDEM ,STP _ III
;
owm ) o jc‘(DEM ) o010 >nDEM ,PX _IF _AJ
o(STP _1V) osTP _1V')
YDEM ) _ g9, _ODEM) __ 4747
e oy A(DEM (~1))
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( Excluye los distritos mineros en media tension)

BAJA TENSION
0Log(DEM) _ ¢ 099
OLog(PREM )
OLog(DEM) _
OLog (POB)
Log(DEM) _  oo5
OLog (CLI)
OLog(DEM) _
OLog (IF)
OLog(DEM) _
OLog(PBI)
d
%)L ~0.073
O(DEM
O(STP_IIT)
O(DEM
TP _IV)

0.027

0.049

0.015

=0.047

=0.04
O(DEM

aEMED ~ -89

MEDIA TENSION
OLog(DEM) _ _
O0Log(PREM) 0.1477
OLog(DEM) _
OLog(POB)
dLog(DEM) _
ALog(CLI) 0.0125
OLog(DEM)
OLog(IF)
OLog(DEM) _
OLog(PBI)

S(DEM) _
aeTp ) — 0109
S(DEM
RET)
S(DEM)
TP 1)

=0.0726

=0.085
=0.0307

A(DEM) _
R E

En valor absoluto se tiene

BAJA TENSION

NDEM ,PREM >nWDEM ,CLI >nDEM ,STF

MEDIA TENSION

WDEM ,PREM >WDEM ,STP _II >nDEM ST
SnDEM,PX _IF _AJ

e) Pronostico de la demanda eléctrica en baja tension

f) Prondstico de la demanda eléctrica en media tension

Pronéstico de Venta de Energia en MT en MWh

Pronéstico de Venta de Energia en BT en MWh al 2010.

a Junio del 2007.
Demanda_MT Demanda_MT
Fecha Pronosticada Fecha Pronosticada
2006_01 2007_01 6491.710
2006_02 2007_02 6299.790
2006_03 5759.629 2007_03 6799.655
2006_04 5914.401 2007_04 6812.572
2006_05 6119.345 2007_05 7107.423
2006_06 6248.979 2007_06 7291.062
2006_07 6435.765
2006_08 6546.240
2006_09 6467.861
2006_10 6602.422
2006_11 6488.488
2006_12 6609.447
[ Ao 2006 | 74420.312]

Pronéstico de Venta de Energia en MT en MWh al 2010.

Demanda_BT Demanda_BT Demanda_BT Demanda_MT Demanda_MT Demanda_MT
Fecha nosticada Fecha ot Fecha s Fecha Pronostica Fecha Pronostica Fecha Pro Pt
2006_01 2007_01 27929.302 2008_01 29897.492 2006_01 2007_01 5746.892 | | 2008_01 6409.866
2006_02 2007_02 26222.650 2008_02 28203.284 2006_02 2007_02 5517.516 | | 2008_02 6187.943
2006_03 26723.119 2007_03 28443.441 2008_03 30436.465 2006_03 5341.943 2007_03 5979.074 | | 2008_03 6656.763
2006_04 26898.186 2007_04 28751.819 2008_04 30757.180 2006_04 5467.923 2007_04 5952.806 | | 2008_04 6637.677
2006_05 27832.782 2007_05 29699.380 2008_05 31717.026 2006_05 5643.157 2007_05 6207.559 | | 2008_05 6899.450
2006_06 27410.797 2007_06 29290.299 2008_06 31320.178 2006_06 5742.213 2007_06 6350.149 | | 2008_06 7048.999
2006_07 28242.186 2007_07 30134.532 2008_07 32176.592 2006_07 5897.579 2007_07 6513.497 | | 2008_07 7219.232
2006_08 28286.794 2007_08 30191.924 2008_08 32246.114 2006_08 5975.792 2007_08 6599.714 | | 2008_08 7312.320
2006_09 27911.744 2007_09 29829.601 2008_09 31895.870 2006_09 5864.290 2007_09 6496.131 2008_09 7215.570
2006_10 28585.352 2007_10 30515.877 2008_10 32594.177 2006_10 5964.852 2007_10 6604.616 | | 2008_10 7330.879
2006_11 27832.733 2007_1 29775.869 2008_11 31866.151 2006_11 5816.036 2007_11 6463.646 | | 2008_11 7196.693
2006_12 28635.201 2007_12 30590.892 2008_12 32693.108 2006_12 5901.240 2007_12 6556.631 2008_12 7296.462
Afio 2006 329175.220| | Afio 2007 |  351375.586| | Afo 2008 |  375803.636 | Afio 2006 68842.758 | | Afio 2007 74988.233 | | Afio 2008 83411.855
Demanda_MT Demanda_MT
Fecha | pemenee BT Fecha | pemeneebT Fecha | pronosticada Fecha | pronosticada
2009_01 32011.593 2010_01 34264.802 2009_01 7156.466 2010_01 7987.734
2009_02 30329.225 2010_02 32593.748 2009_02 6941.379 2010_02 7779.789
2009_03 32574.198 2010_03 34849.994 2009_03 7417.091 2010_03 8262.607
2009_04 32906.660 2010_04 35193.688 2009_04 7404.980 2010_04 8257.568
2009_05 33878.206 2010_05 36176.428 2009_05 7673.769 2010_05 8533.388
2009_06 33493.013 2010_06 35802.389 2009_06 7830.376 2010_06 8696.994
2009_07 34361.039 2010_07 36681.529 2009_07 8007.677 2010_07 8881.260
2009_08 34442128 2010_08 36773.695 2009_08 8107.857 | | 2010_08 8988.380
2009_09 34103.409 2010_09 36446.013 2009_09 8018.213 2010_09 8905.645
2009_10 34813.196 2010_10 37166.801 2009_10 8140.665 2010_10 9034.978
2009_11 34096.609 | | 2010_11 36461.176 2009_11 8013.635| | 2010_11 8914.792
2009_12 34934.962 2010_12 37310.455 2009_12 8120.575| | 2010_12 9028.544
["Ario 2009 | 401944.237] [ Aiio 2010 | 429720.718 Afio 2009 |  92652.652] | Afio 2010| 103271680
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DISCUSION

Los modelos estructurales tanto en bajay media tension
mediante la metodologia de Panel de datos presentan
estacionaridad en las variables, no autocorrelacién y
no heterocedasticidad. La demanda de electricidad
en baja tension depende principalmente, en orden de
importancia, del precio de la electricidad del namero
de clientes y del sector tipico Il; mientras que la
demanda de electricidad en media tensién, incluyendo
los distritos mineros depende del precio del ingreso
ajustado y del sector tipico Il 'y lIl.

El estudio evidencia que la mayor tasa de crecimiento
efectivo y proyectado en el mercado de baja tension
se encuentra en la Region Ayacucho, provincia de
Huanca Sancos; Regién Huancavelica, provincia de
Angaraes; Regién Huanuco, provincia de Huamalies;
Region Junin, provincia de Satipo, y la Region
Pasco, provincia de Oxapampa. La mayor tasa de
crecimiento efectivo y proyectado en el mercado de
media tension se encuentra en la Region Ayacucho,
provincia de Huanta; Regién Huancavelica, provincia
de Acobamba; Region Huénuco, provincia de Leoncio
Prado; Region Junin, provincia de Yauli, y la Region
Pasco, provincia de Daniel Alcides Carrién.

La mayor tasa de crecimiento efectivo y proyectado en
el mercado regulado de baja tensién a nivel Regional
se encuentra en la Region Cusco seguido de la Region
Huancavelica y la mayor tasa de crecimiento efectivo y
proyectado en el mercado regulado de media tension a
nivel regional se encuentra en la Region Huancavelica
y Regidn Pasco.

f) Prondstico de la demanda eléctrica total

La mayor tasa de crecimiento efectivo y proyectado
en el mercado regulado de baja tension a nivel
de Unidades de Negocio se encuentra en Unidad
de Negocio de Huancavelica, de Tingo Maria y de
Ayacucho.

La mayor tasa de crecimiento efectivo y proyectado
en el mercado regulado de media tensién a nivel de
Unidades de Negocio se encuentra en la Unidad de
Negocio de Pasco, de Tarma y Huancavelica.

A nivel Empresa - mercado de baja tensién- la
proyeccién a corto plazo de la demanda de electricidad

para el ano 2006 fue de 334,202.6 MWh vy para junio
del 2007 se espera alcanzar 30,227.1 MWh ; vy la
proyeccion a largo plazo de la demanda de electricidad
para el afio 2006 fue de 329,175.2 MWh vy para el afio
2010 se espera alcanzar 429,720.7 MWh.

A nivel Empresa - mercado de media tensién- |la
proyeccion a corto plazo de lademanda de electricidad
para el ano 2006 fue de 74,420.3 MWh y para junio del
2007 se espera alcanzar 7,291.0 MWh ; y la proyeccion
a largo plazo de la demanda de electricidad para el
ano 2006 fue de 68,842.8 MWh vy para el ano 2010 se
espera alcanzar 103,271.7 MWh.

A nivel Empresa la demanda de electricidad total -
mercado de baja y media tension- la proyeccion a
corto plazo de la demanda de electricidad para el afho
2006 fue de 408,629.950 MWh vy para junio del 2007 se
espera alcanzar 37,518.220 MWh : y la proyeccion a
largo plazo de la demanda de electricidad para el afo
2006 fue de 398,017..978 MWh vy para el afo 2010 se
espera alcanzar 532,992.398 MWh.
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CALIDAD DE VIDA Y TRASTORNO DE ANSIEDAD GENERALIZADA EN LA POBLACION URBANA, MARGINAL
Y RURAL DE HUANCAYO*

Cornejo Béaez, Walter' y Pérez Camborda, Belén?
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RESUMEN

Investigacion correlacional que tiene por objetivo analizar la asociacién entre calidad de vida y trastorno de
ansiedad generalizada. Participaron pobladores jévenes-adultos, varones y mujeres de tres zonas: urbana,
marginal y rural del distrito de Huancayo. Para la recopilacion de datos se utilizé la Escala de calidad de vida (ECV)
de Olson & Barnes y el Cuestionario de preocupacion Pensylvania State de Meyer, Meteggar y Berkovec (TAG) que
se aplico de manera individual a una muestra de 364 sujetos. Los datos obtenidos se procesaron por la prueba
chi cuadrada al 0,05 y 0,01 de significacidn estadistica que permiti6 verificar la prevalencia de baja calidad de vida
y tanto la ausencia como la presencia relativa de trastornos de ansiedad generalizada entre los pobladores de
Huancayo; las variables sociodemograficas: género y tipo de zona, no tiene mayor incidencia como elementos
que diferencien.

Palabras clave: calidad de vida, trastorno de ansiedad generalizada, género.

QUALITY OF LIFE AND DYSFUNCTION OF ANXIETY WIDESPREAD IN THE URBAN -MARGINAL AND RURAL
POPULATION FROM HUANCAYO

ABSTRACT

The correlational investigation that has as a main goal to analyze the relationship between quality of life and
dysfunction of anxiety widespread in the young — adults residents both men and women who participate: in this
studding coming from an urban, urban marginal and rural district from Huancayo. For the compilation of data the
scale of quality of life from Olson & Barnes (SQL) and a questionaire of comers from pensylvania state of Meyer,
Meteggar and Bercovec (TAG) that was applied individually to a sample of 364 fellows. The obtained data were
processed by the test chi square at 0,05 and 0,01 of statistical significance which permitted to verify the prevalence
of low quality of life and both the absence as the relative presence of anxiety widespread among the residents
from Huancayo; the socio - demographic: gender and area type, don't have bigger incidence like elements that
differ each other.

Key words: quality of life, dysfunction of anxiety widespread, gender.
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INTRODUCCION

En la sociedad actual se advierte una serie de
problemas como: el acelerado crecimiento urbano
desordenado, la falta de trabajo o desempleo, la
competitividad, el consumismo vy el deterioro fisico
del medio ambiente (Blanco, 1991). Estos hechos
traen como consecuencias: modificaciones del estilo
de vida, trastornos psicosomaticos; enfermedades:
cancer, trastornos cardiovasculares, enfermedades
respiratorias y metabdlicas; problemas sociales:
alcoholismo, violencia sexual y familiar, pobreza,
etc. conducta antisocial, estrés ambiental (Blanco,
1991), aburrimiento, ansiedad, irritacion, problemas
alimenticios (Carpio, 2000), asi como conductas
ecologicas irresponsables y problemas del medio
urbano (Zinmermann, M 1998); problemas que
repercuten en la calidad de vida y la estabilidad
emocional de los habitantes y, en este contexto, es
posible advertir que la calidad de vida (CV) o el estilo de
vida de los pobladores de Huancayo, muestre por los
cambios ocurridos en esta Ultima década, (que muchos
problemas contintien y otros se agudicen), problemas
vinculados con la ansiedad. Algunas costumbres
permanecen constantes aun por los cambios, tales
como los patrones culturales alimenticios por parte
de los campesinos y otros, por los cambios de la
modernidad, se plasman en la modificacién de los
estilos y la calidad de vida.

Un tema, asi requiere de un estudio pormenorizado
que conceptle los constructos: calidad de vida y
ansiedad (segun la nueva nomenclatura (DSM-IV)
como trastorno de ansiedad generalizada - TAG) y
someter a verificacion empirica en el contexto concreto
de Huancayo. Merecen, por su novedad y complejidad
ser analizados de manera empirica y poder ofrecer
informacion cientifica desde la perspectiva de la
psicologia social o de la aplicacion de la psicologia
social en salud y en la calidad de vida. Precisamente
el interés por el bienestar de los ciudadanos, concede
al fendomeno de la calidad de vida y los desajustes
del comportamiento, un significado psicosocial y de
salud.

Por las consideraciones senaladas, surge el interés y
la necesidad de indagar los siguientes problemas:

¢Qué relaciéon existe entre la calidad de vida y el
trastorno de ansiedad generalizada de los pobladores
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de las zonas urbana, marginal y rural del distrito de
Huancayo?

{Los pobladores de zona rural y urbana mostraran
diferencias en los niveles de calidad de vida y trastorno
de ansiedad generalizada segun el género y tipo de
zona?

Se pretende establecer las siguientes hipodtesis:
Existiria  correlacion  directamente  proporcional
entre la calidad de vida y el trastorno de ansiedad
generalizada (TAG), asi entonces a mayor calidad de
vida, habria menor presencia de trastorno de ansiedad
generalizada. Por las diferencias en las variables
sociodemogréficas de la poblacion (urbana, marginal
y rural), existirian diferencias en la calidad de vida y
el trastorno de ansiedad generalizada, siendo mejor la
calidad de vida y puntuaciones menores de TAG en
sujetos de zona rural y no asi en los de zona urbana.

Las variables dependientes a estudiar son:

a) Calidad de vida, que involucra siete dimensiones:
hogar y bienestar econdémico (H y BE); Amigos,
vecindario y comunidad (A, V y C); Vida familiar y
familia extensa (VF y FE); educaciéon y ocio (E y O);
medios de comunicacion (MC); religion (R) y salud (S).

b) Trastorno de ansiedad generalizada (TAG) con dos
niveles: STAG no clinica y STAG clinica.

c) Variables sociodemograficas: género (varon y
mujer), zona rural, zona urbana y zona marginal

Esta investigacién pretende: describir y analizar las
caracteristicas de la calidad de vida, el comportamiento
saludable y establecer sus relaciones; concienciar el
problemadelaCV confinesdevalorarcomportamientos
saludables y mejorar la calidad de vida de la poblacion
en estudio y analizar la asociacion de la calidad de vida
y el trastorno de ansiedad generalizada en funcion
con las variables sociodemogréficas (zona geogréfica:
urbana, marginal y rural), género (varén y muijer).

La investigacion sobre calidad de vida y la presuncion
de enfermedad o de desajustes del comportamiento,
son temas que atafien a la psicologia social y de la
salud o de manera interdisciplinarios, a la psicologia
social de la salud.
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El estudio de la salud motivd la aparicion de la
psicologia de la salud, que Rodriguez M. (1995); Lamas
H. y Murrugarra. A. (2007) y Oblitas (2005), definen
como un campo de aplicacion de los conocimientos
tedrico practicos de la psicologia (en su triple vertiente
cientifica, investigadora y profesional) para lograr los
objetivos que el sistema de salud planteaenun contexto
social determinado; estudia factores emocionales,
cognitivos y comportamentales asociados con la salud
y enfermedades fisicas de los individuos, y colabora en
el disefio y aplicacion de programas de intervencion
individuales, grupales y comunitarios, para la
promocion de la salud, la prevencion tratamiento y
rehabilitacion de la enfermedad, y para conseguir una
buena CV del enfermo.

La adopcion de un concepto integral de salud y el
tratamiento cientifico a través de la psicologia de
la salud, permitio, el surgimiento y desarrollo de
la psicologia social de la salud como una nueva
disciplina para comprender las variables psicoldgicas
y socioculturales de la enfermedad vy la salud, cuyos
propdsitos se enmarcan en el desarrollo de la
personalidad saludable (Marciaaton, D. y Xavier F.
1999) o el de autoeficacia (Moscoso, M. 1998), definida
como la creencia de una persona en sus propios
recursos y habilidades, los cuales le permiten movilizar
un adecuado nivel de motivacion para el inicio de un
plan de accién destinado a ejercer control sobre su
comportamiento.

La autoeficacia es un sentimiento de poder y creencia
en la capacidad personal, por eso se convierte en parte
integral del comportamiento social proactivo.

De la revision de trabajos sobre calidad de vida en el
ambito internacional se desprenden los realizados por
Guri, Veroff y Feld (1960, cit. por Levi L. y Anderson
L., 1990); los de Campbell y Converse (1970); los de
(Campbell, Converse y Rogers, 1976) asi como los de
Levi y Anderson (1975, citados por Romero J., 2001).

Tenemos también los de Pol y Dominguez (1986); el de
Pol, Guardiay col, (1991); Adam (2000), Roales-Nieto y
col.(2004), Tonon (2004), Maric (2005), entro otros.

De estos estudios se puede colegir, que la mayoria de
ellos utilizaron diferentes metodologias e instrumentos
de medida que no permiten comparaciones con los

resultados que se ofrecen, pero que son referencias
del estado actual de la investigacion internacional.

En el &mbito nacional, el tema de la calidad de vida
tiene poca data. A partir de 1998, Schwartz inicié con
un estudio psicométrico de validacion del indice de
calidad de vida en Lima. Bulnes et al (1999) estudiaron
la CV 'y la comunicacién entre madres adolescentes de
Lima mediante la escala de CV de Olson y Barnes.

Tenemos asimismo, los trabajos de Ramirez (2000);
de Diaz y cols (2000), la escala de desoérdenes
emocionales (API) de Anicama, el de Alarcén (2000b);
el de Hernandez et al (2001), asi como el de Cornejo y
Cornejo (2002). Barbaran etal (2003), Grimaldo (2003).
Rubina y Rebaza (2005), y una investigacién reciente
fue realizado por Guerra (2006).

En tanto que los estudios previos sobre el trastorno de
ansiedad generalizadanofiguran, de maneraespecifica,
en la literatura internacional y nacional aun cuando el
concepto se difundié en 1995, con la publicacién del
DSM-IV. Lazo (1984) no registra estudios vinculados
con el tema y por su parte, Cornejo (1995) al realizar
la evaluacion de las tesis de Psicologia en Per( (1977 a
1994) no observo investigacion alguna sobre los temas
de calidad de vida.

En el &mbito nacional. Kellert y cols (1967) de modo
concreto en el valle del Mantaro, indican que las
mujeres evidencian mayor tension que los varones, los
individuos mas jovenes muestran menos tension que
las personas de mayor edad. Los individuos solteros,
denotan menos tension y los viudos o separados
tienen la mas alta tension; el mayor optimismo
estd expresado en los grupos de baja tensién. Villar
(1976) reporta la relacion entre ansiedad y consumo
de drogas en estudiantes preuniversitarios; Velarde
(1977) la ansiedad en relacion con el autoconcepto
en adolescentes de Lima; Ruiz (1981) la ansiedad y
temores en adolescentes de la zona central del pais;
Inga (1999) en 184 estudiantes, varones y mujeres de
la UNFV, utilizando el IDAR de Spielberg y el Inventario
de Autoestima de Barskdale identificé una correlacion
negativa entre autoestima y ansiedad, e informé de
diferencias segun el género, edades y afo de estudios.
Por ultimo Rubina & Rebaza (2005), hallaron que
las mujeres son dos veces mas vulnerables que los
hombres a la inestabilidad, la depresion y la ansiedad,
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no asi los varones. Las mujeres presentan una mejor
felicidad que los varones cuando se valoran emociones
positivas.

Calidad de vida

La calidad de vida es analizada como concepto
subjetivo (Blanco, 1985, Zinmermann, 1998, Cornejo,
2003b) de satisfaccion de los pobladores en diferentes
dimensiones, educacion, salud, economia, vivienda y
areas psicosociales.

El concepto de CV estd muy ligado a la definicion
de salud, dada por la OMS. En la literatura sobre el
tema, calidad de vida y bienestar son considerados
como sinénimos. Bienestar en la lengua anglosajona
se refiere a dos términos Welfare y Well-being. El
primero, se refiere al estado de bienestar propio de
la literatura sociolégica econémica y politica, y el
segundo a un estar-bien de caracter mas individual o
mas psicoldgico.

La CV se convierte en un tema de importancia en
la ciencia psicologica y su concepto es complejo.
Se propusieron muchas definiciones. En especial
destacan aquellas que acentGan el bienestar fisico
psicolégico grupal y sociocultural (Moreno y Pol,
2000; Blanco, 1985; Carpio, 2000; Arenas 2003, los
de bienestar fisico, mental y social en tanto ajuste o
coincidencia entre situaciones objetivas y subjetivas
(Levy y Anderson 1980; Rubina y Rebaza 2000; Carpio
2000) las condiciones que permiten a los individuos
realizarse de acuerdo con valores ideologicos
establecidos por su grupo social (encuesta de CV en
Espana); como representacién social de actitudes,
imagenes y valores que el colectivo comparte (Moreno
y Pol 2000); percepcion personal de la situacion de vida
(Aron, 2002) y aquellos que destacan lo psicologico
(Marquez, 2000); lo psicosocial (Tonon, 2004; Laviano,
2004) e incluso lo espiritual (Grimaldo, 2003).

Para Ardila (2003) la calidad de vida es un estado de
satisfaccion general derivado de la realizacién de
las potencialidades de la persona. Posee aspectos
subjetivos y aspectos objetivos. Es una sensacion
subjetivade bienestarfisico, psicoldgicoy social. Incluye
como aspectos subjetivos la intimidad, la expresion
emocional, la seguridad percibida, la productividad
personal y la salud percibida. Como aspectos objetivos
el bienestar material, la relaciones armdnicas con el
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ambiente fisico y social y con la comunidad, y la salud
objetivamente percibida”. Las caracteristicas de la CV
(Wikipedia 2007) estan centrados en lo siguiente: es un
concepto subjetivo, universal, holistico, dindmico y de
interdependencia.

En el Manual diagndstico y estadistico de los trastornos
-DSMV, los trastornos de ansiedad son agrupados en
diversos grupos, entre los que se incluye al trastorno
de ansiedad generalizada.

Trastorno de ansiedad generalizada

El TAG estuvo mal definido en el DSM Il (APA,
1980), se le conceptualizd como una entidad propia
e independiente de los sindromes de ansiedad,
cuya sintomatologia primaria era la “expectativa de
aprension” o preocupacion bastante mas especifico
con multiples aspectos de la vida. En esta revision,
al diagndstico del TAG se incluyen los sintomas
centrales de “ansiedad y preocupacién no realistas
o0 excesivas”; sin embargo, la propuesta del DSM-IV
mejora notoriamente los criterios para el diagnéstico
de este trastorno.

Las caracteristicas diagndsticas sefaladas por el DSM-
IV se fundamentan en los siguientes criterios:

a) Laansiedad y la preocupacion excesiva (expectacion
aprensiva) que se observa durante un periodo
superior a los 6 meses y que se centran en una
amplia gama de acontecimientos.

b) El individuo tiene dificultades para controlar este
estado de constante preocupacion.

c) La ansiedad y la preocupacion se acompanan de al
menos otros tres sintomas: inquietud, fatiga precoz,
dificultades para concentrase, irritabilidad, tension
muscular y trastornos del sueno.

d)Las situaciones que originan ansiedad vy
preocupacion no se limitan a las que son propias de
otros trastornos.

e) Aunque los individuos con TAG no siempre
reconocen que sus preocupaciones resultan
excesivas, manifiestan una evidente dificultad para
controlarlas y les provocan malestar subjetivo o
deterioro social, laboral.
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f) Esta alteracion no obedece a efectos fisioldgicos
directos de una sustancia o una enfermedad médica,
un trastorno psicético o un trastorno generalizado
del desarrollo.

MATERIAL Y METODOS

Se empled el método descriptivo correlacional y como
diseno metodoldgico el descriptivo correlacional
comparativo.

2.1 Poblacion y muestra

Del universo de tres grupos representativos de
pobladores de un sector urbano, marginal y rural
del distrito de Huancayo, se tomo una muestra por
juicio de 364 sujetos; varones (159) y mujeres (205),
de 35 afnos de edad promedio, pertenecientes a
diferentes condiciones socioecondémicas de vida,
nivel educativo y otras variables sociodemogréficas.
De la zona urbana (116), de la zona marginal (133)
y de la zona rural (115). Son pertenecientes a
Batanyacu (marginal), Parra (urbano) y Aza (rural)
de Huancayo.

Los pobladores de las tres zonas de Huancayo se
dedican, el 32 % como amas de casa (mujeres),
15 % comerciantes, 12 % estudiantes y el 10 %
agricultores (varones), en el nivel de estudios,
el 38% tienen secundaria completa, el 26 %
educacién superior y el 22 % educacién primaria,
sélo el 2 % son analfabetos.

En su situacioén laboral, el 55 % son independientes
y el 30 % contratados y, cuyos ingresos en la
mayoria de los casos (64 %), fluctGan entre S/. 499
a100, el 19 % tienen ingresos entre S/. 990 a 500 y
so6lo el 6 %, mas de S/ 1000.00 Sélo el 18 % goza
vacaciones y el 82 % no; el 59 % tiene mas de
40 horas, semanales de trabajo y el 31 % menos
de 40 horas y el 75 % trabajan sabados y el 45 %
domingos y el 55 % no lo hacen.

2.2 Técnica, instrumentos y procedimientos de
recoleccion de datos
Para la recopilacion de datos se utilizo dos
instrumentos:
 Escala de calidad de vida (ECV) en la version de
OlsonyBarnes (Grimaldo, 2003). Uninstrumento

de 24 items, con respuestas segun la gradacion
de Lickert, mide el grado de satisfaccion con
siete dimensiones de calidad de vida:

1. Hogar y bienestar econémico.

2. Amigos, vecindario y comunidad.
3. Vida familiar y familia extensa.

4. Educacion y ocio.

5. Medios de comunicacién.

6. Religion.

7. Salud.

La ECV segun Olson y Barnes (1982 cit. por
Grimaldo, 2003) presenta una confiabilidad de
.64; por su parte, Grimaldo en Lima obtuvo
.86 para la muestra total (.83 para colegios
particulares y .86 para colegios estatales), datos
que son indicadores positivos precisos para
evaluar la calidad de vida. (Cf. Anexo A).

Cuestionario de preocupacion Pensilvania State
(PSQW) en la versién de Meyer, Meteggar y
Berkovec (Cf. Sandin & Chorot, 2002) mide el
trastorno de ansiedad generalizada (TAG).

Un instrumento de 16 items con 5 alternativas
de respuestas segun la gradacion de Lickert. Es
un buen instrumento para diferenciar pacientes
con TAG de otros trastornos de ansiedad,
asi como de la poblacion clinica. Una version
espafnola empleada por ellos, se usa en este
estudio. (Cf. Anexo B).

2.3 Procedimiento

Para la seleccion del grupo representativo se utilizd
la técnica estadistica probabilistica para determinar
el tamafno de la muestra. Los dos instrumentos
fueron aplicados de manera individual. Los datos
obtenidos, se calificaron e ingresaron a una base de
datos para ser sometidos a tratamiento estadistico
inferencial por medio de la Prueba de Chi cuadrada
al 0,05y 0,01 de significacion estadistica.

RESULTADOS

Los datos obtenidos en cada uno de las tablas se
expresan en resultados porcentuales y chi cuadrada al
0,5 (*) y 0,1 (**) de significacion estadistica.
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3.1 Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida
La Tabla 4 indica la relacion de las variables calidad de vida (CV) y trastorno de ansiedad generalizada (TAG).
Las siglas de las 4 columnas de CV, indican: MCV = mala calidad de vida, TBCV = Tendencia a baja calidad
de vida, TCVB = Tendencia a calidad de vida buena y CVO = calidad de vida optima.

En esta tabla se advierte relacién asociativa entre trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida. La
mayoria de los pobladores presentan mala calidad de vida sin consideracion de si tienen trastorno de ansiedad
generaliza o no, pues el 37 % muestra ausencia de TAG y el 34 % si presenta TAG. Los sujetos sin trastorno
de ansiedad generalizada tienen tendencia a baja calidad de vida (12 %) y sélo el 6 % tendencia a calidad de
vida buena. Lo pertinente en estos resultados es la existencia de diferencias de los sujetos en sus niveles de
CVy que ellos teniendo puntuaciones elevadas de baja CV, también pueden presentar trastornos de ansiedad
generalizada. Se concluye que, existe una tendencia a mejores indicadores de CV y ausencia de TAG.

Tabla 4. Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida.

TAG Ccv MCV TBCV TCVB Cvo
n=259 n=77 n=26 n=2 X
f % f % f % f %
SINTAG 135 37 45 12 21 6 1 0 *
CONTAG 124 34 32 9 5 1 1 0
*p>0,05

3.2 Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida en razén del género
La tabla 5 muestra la relacion de estas dos variables con el género de los sujetos.

Tabla5. Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida en razén del género.

TAG cv MCV TBCV TCVB Cvo

X2
M Vv M Vv M \% M \%
SIN TAG 77 58 17 28 13 8 1 0
CON TAG 79 45 15 17 3 2 0 1 ns
P<0,05=ns

Aqui es notable la ausencia de significacion estadistica en razon del género, los resultados evidencian
puntuaciones similares en varones y mujeres. La direccién es similar al cuadro precedente en los que mayor
proporcion de sujetos, tanto varones y mujeres, acusan mala calidad de vida y tendencia a baja calidad de vida.

3.3 Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida segtin la zona
En la Tabla 6 se advierte los resultados de la comparacion de las variables TAG y CV en razén de las zonas:

urbana, marginal y rural.

Tabla 6. Trastorno de ansiedad generalizada y calidad de vida en razén de la zona.

MCV TBCV TCVB CcVo
TAG UM U R UM U R UM U R UM U R X
SINTAG 2 34 69 31 8 6 3 7 1 1 1 0
CON TAG 3% 57 32 % 9 7 4 1 0 1 0 0 ns

ns=p>0,05
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Calidad de vida y trastorno de ansiedad

Esta variable sociodemografica no guarda asociacion significativa con las variables CV y TAG. Los sujetos
de las zonas: urbana, marginal y rural no presentan diferencias, es notable que la mayoria de los pobladores
de las tres zonas muestren mala calidad de vida, pero con una ligera variacién aunque estadisticamente no
significativa, los sujetos de las zonas: urbana y urbano- marginal tiene puntuaciones algo altas de TAG y los
de zona rural (mayor proporcion de ellos), no presenta trastornos de ansiedad generalizada y, solamente los
sujetos de la zona marginal con tendencia a calidad de vida buena muestran ausencia de TAG.

3.4 Trastorno de ansiedad generalizada y dimensiones de calidad de vida
En la tabla 7 se observa la relacion del trastorno de ansiedad generalizada con cada una de las dimensiones
de la calidad de vida, Con TAG (CT), Sin TAG (ST): Hogar y bienestar econémico (H y BE), Amigos, vecinos
y comunidad (A, V y C), Vida familiar y familia extensa (VF y FE), Ed